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This instruction manual will provide you the necessary
information for correct use of the meters.

All rights are reserved. Reproduction in whole or in part is
prohibited without the written consent of the copyright owner,
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Remove the instrument from the packing materials and examine
carefully to ensure no damage has occurred during shipping. If
any damage has occurred, notify your Dealer.
Each instrument is supplied with:

* 9V battery

* [nstruction manual
Note: Save all packing material until you are sure that the

instrument functions correctly. A defective instrument must be
returned in its original packing.
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1. FUNCTIONAL DESCRIPTION
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A. BATTERY STATUS ICON (BLINKS WHEN LOW BATTERY
CONDITION DETECTED)

MEASUREMENT IN PROGRESS TAG
SETUP: FACTORY CALIBRATION TAG
CAL: CALIBRATION TAG

AUTOMATIC TEMPERATURE COMPENSATION (BLINKS WHEN

TEMPERATURE EXCEEDS 10-40 °C/ 50-104 °F RANGE)

F.  PRIMARY DISPLAY (DISPLAYS MEASUREMENT AND ERROR
MESSAGES)

G. TEMPERATURE UNITS

H. SECONDARY DISPLAY (DISPLAYS TEMPERATURE
MEASUREMENTS; WHEN BLINKING, TEMPERATURE HAS
EXCEEDED OPERATION RANGE: 0-80 °C/ 32-176 °F)

. RANGE INDICATOR
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LIQUID CRYSTAL DISPLAY (LCD)

READ KEY (USER MEASUREMENT)

ZERO KEY (USER CALIBRATION)

RANGE KEY (USER MEASUREMENT UNIT)
ON/OFF

STAINLESS STEEL SAMPLE WELL AND PRISM
SECONDARY DISPLAY

PRIMARY DISPLAY

BOTTOM

l
.

BATTERY COVER
BATTERY COMPARTMENT
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2. GENERAL DESCRIPTION

SIGNIFICANCE OF USE

Thank you for choosing Milwaukee. This instruction manual will
provide you the necessary information for correct use of the meter.

The MAB887 is an optical instrument that employs the measurement
of the refractive index to determine the salinity of natural and
artificial seawater, ocean water or brackish intermediates. The
digital refractometer eliminates the uncertainty associated with
mechanical refractometers and is easily portable for ship, shore
or home use.

The MAB887 refractometer is an optical device that is simple
and quick to use. Samples are measured after a simple user
calibration with distilled or deionized water. Within seconds, the
refractive index and temperature are measured and converted
into one of three popular measurement units; Practical Salinity
Units (PSU), Salinity in parts per thousand (ppt), or Specific
Gravity (S.G. (20/20)). All conversion algorithms are based upon
respected scientific publications using the physical properties of
seawater (not sodium chloride). The temperature (in °C or °F) is
also displayed on the large dual level display along with helpful
message codes.

Key features include:
¢ Waterproof models offers IP65 waterproof protection
* Automatic Temperature Compensation (ATC)
* Battery operation with Low Power indicator
¢ Automatically turns off after 3 minutes of non-use.
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3. SPECIFICATIONS

PSU | ppt |S.G.(20/20) °C(°F)

Range 0to50 | 0to 150 | 1.000to 1.114| 0to 80 °C (32 to 176 °F)

Resolution 1 1 0.001 0.1°C(0.1°F)
Accuracy 2 +2 +0.002 +0.3°C(£0.5 °F)
Light Source Yellow LED

Measurement Time Approximately 1.5 seconds

Minimum Sample Volume 100 pL (cover prism totally)

Sample Cell Stainless Steel ring and flint glass prism
ngﬁ:nr:;tt‘gs Automatic between 0 and 40 °C (32 to 104 °F)
Case Material ABS

Enclosure Rating IP 65

Battery Type/Life 1x 9 volt AA batteries / 5000 readings
Auto-Shut off After 3 minutes of non-use

Dimensions 19.2x10.2x6.7cm (7.5x 4 x 2.6")

Weight 420 g (14.8 0z.).
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4. PRINCIPLE OF OPERATION

Salinity determinations are made by measuring the refractive
index of seawater. Refractive Index is an optical characteristic of a
substance and the number of dissolved particles in it. Refractive
Index is defined as the ratio of the speed of light in empty space
to the speed of light in the substance. A result of this property is
that light will “bend”, or change direction, when it travels through
a substance of different refractive index. This is called refraction.

When passing from a material with a higher to lower refractive
index, there is a critical angle at which an incoming beam of light
can no longer refract, but will instead be reflected off the interface.

Refraction Critical Angle Total Internal Reflection
ei < ecri(ical 6'\ = ecrmcal ei > ecn'tical
0; = angle of incidence Ny, Ny-refractive index

0, = angle of refraction

The critical angle can be used to easily calculate the refractive
index according to the equation:

sin (ecritical) = nZ/ Ny

Where nz is the refractive index of the lower-density medium; nt is
the refractive index of the higher-density medium.

Sample Well

Linear Image Sensor
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In the MA887 refractometer, light from an LED passes through a
prism in contact with the sample. An image sensor determines
the critical angle at which the light is no longer refracted through
the sample. Specialized algorithms then apply temperature
compensation to the measurement and convert the refractive
index to: PSU (Practical Salinity Units), ppt (part per thousand) or
S.G. (Specific Gravity) (20/20). PSU is defined as the conductivity
ratio of seawater to a standard KCl solution. It is based upon the
work of the UNESCO, ICES, SCOR and IAPSO. This information
is published in The Joint Panel of Oceanographic Tables and
Standards. An older salinity scale is ppt (10-3), where salinity is
defined by “the salt content is the weight of the inorganic salts
contained in 1 kg of seawater if all bromide and iodide are replaced
by an equivalent amount of oxides” (Knudsen, 1901).

Specific Gravity (20/20) ia based upon the published relationship
between density at 20 °C and the mass of dissolved salts in the
seawater sample (CRC Handbook of Chemistry and Physics, 87th)
Edition).
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5. MEASUREMENT GUIDELINES

¢ Handle instrument carefully. Do not drop.

* Do not immerse instrument under water.

* Do not spray water to any part of instrument except the
“sample well” located over the prism.

¢ The instrument is intended to measure seawater solutions. Do
not expose instrument or prism to solvents that will damage
it. This includes most organic solvents and extremely hot or
cold solutions.

* Particulate matter in a sample may scratch the prism. Absorb
sample with a soft tissue and rinse sample well with deionized
or distilled water between samples.

e Use plastic pipettes to transfer all solutions. Do not use
metallic tools such as needles, spoons or tweezers as these
will scratch the prism.

e Cover sample well with hand if measuring in direct sun.
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6. CALIBRATION PROCEDURE

Calibration should be performed daily, before measurements are
made, when the battery has been replaced, between a long series
of measurements, or if environmental changes have occurred
since the last calibration.

1. Pressthe ON/OFF key, then release. Two instrument test
screens will be displayed briefly; all LCD segments followed
by the percentage of remaining battery life. The meter will
then briefly display an indication of the measurement unit set.
When the LCD displays dashes, the instrument is ready.

(on

OFF“
. Bohd

:HEEE" ]

oy || ----

1T

o L3
o 3

2. Using a plastic pipette, fill the sample well with distilled or
deionized water. Make sure the prism is completely covered.

DISTILLED
WATER

Note: If the ZERO sample is subject to intense light such as
sunlight or another strong source, cover the sample well with
your hand or other shade during the calibration.
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3. Press the ZERO key. If no error messages appear, your unit is
calibrated. (For a description of error messages see ERROR

MESSAGES section).

X 1l
Ll

=i -1

Note: The 0 screen will remain until a sample is measured or
the instrument is turned off.
4. Gently absorb the ZERO water standard with a soft tissue.
Use care not to scratch the prism surface. Dry the surface
completely. The instrument is ready for sample measurement.

®

Note: If instrument is turned off the calibration will not be lost.
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1. MEASUREMENT PROCEDURE

Verify the instrument has been calibrated before taking

measurements.
1. Wipe off prism surface located at the bottom of the sample
well. Make sure the prism and sample well are completely dry.

®

2. Using a plastic pipette, drip sample onto the prism surface. Fill
the well completely.

é

_FV_

Note: If the temperature of the sample differs significantly from
the temperature of the instrument, wait approximately 1 minute
to allow thermal equilibration.

3. Press the READ key. The results are displayed in unit of

interest.
ATC

X 35

1T -1

Note: The last measurement value will be displayed until
the next sample is measured or the instrument is turned off.
Temperature will be continuously updated.
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Note: The “ATC” tag blinks and automatic temperature
compensation is disabled if the temperature exceeds the 0-40
°C/ 32-104 °F range.

Remove sample from the sample well by absorbing on a soft
tissue.

Using a plastic pipette, rinse prism and sample well with
distilled or deionized water. Wipe dry. The instrument is ready
for the next sample.

DISTILLED
WATER
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8. CHANGING MEASUREMENT UNIT

Press the RANGE key to select measurement units. The instrument
toggles between the three measurement scales each time the key
is pressed and the primary display indicates “PSU”, “PPt” and
“8.G.”. When the instrument displays the screen with 4 dashes, the
instrument is ready for measurement. A number on the display
indicates the selected unit: “1” denotes PSU, “2” denotes ppt and
“3” denotes Specific Gravity.

Q
Pou PPE

2

56 || ----
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9. CHANGING TEMPERATURE UNIT

To change the temperature measurement unit from Celsius to
Fahrenheit (or vice versa), follow this procedure.

1. Press and hold the ON/OFF key continuously for approximately
8 seconds. The LCD will display the “all segment” screen
followed by a screen with the model number on the primary
display and the version number on the secondary display.
Continue pressing the ON/OFF key.

(on
°FF\ 8 seconds

“BEEE || 887

‘HEEER" e’

1. While continuing to hold the ON/OFF key, press the ZERO key.
The temperature unit will change from °C to °F or vice versa.

ae
/o
) @\ =

OFF

°Cor°F
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10. MAKING A STANDARD SODIUM CHLORIDE SOLUTION

Sodium Chloride solutions can be used to check the accuracy of
the meter. The table below lists two Sodium Chloride solutions
and their expected ppt Seawater value.

To make a Standard NaCl Solution (g/100 g) follow the procedure
below:

* Place container (such as a glass vial or dropper bottle that has
a cover) on an analytical balance.

* Tare the balance.

* To make an X NaCl solution weigh out X grams of high purity
dried Sodium Chloride (CAS #: 7647-14-5; MW 58.44) directly
into the container.

* Add distilled or deionized water to the container so the total
weight of the solution is 100 g.

Total Expected ppt

gofNaCl g of Water Weight  Seawater Value

3.5% NaCl 3.50 96.50 100.00 34

10% Nacl 10.00 90.00 100.00 96
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11 ERROR MESSAGES

Error Code Description
General failure. Cycle
Err E -r power to instrument. If
P instrument still has error,
~ ] contact Milwaukee.
) M Sample is reading lower
LO Primary display Ly than the 0 standard used
2507 for meter calibration.
H. Sample exceeds
HI Primary display ! maximum
2507 measurement range.
Wrong calibration
) ) )M used to
I(.:(:\Lanary disglzy Lu zero instrument. Use
segmen 2507 deionized or distilled

water. Press Zero.

HI Primary display
CAL segment ON

Wrong calibration used
to zero instrument. Use
deionized or distilled

.
23U | ater. Press Zero.

' ) 'Bx] Temperature exceeds

t LO Primary display L L ATC low limit (0 °C)
CAL segment ON 007 during calibration.

t HI Primary display

Temperature exceeds
ATC high limit (40 °C)

CAL segment ON 4037 duringcalibration.
] H, - Prism surface
Air insufficiently covered
250" '
E ) IE Too much external light
ELt - for measurement. Cover
2507 sample well with hand.
) l: .
L LED light is not detected.
nlt .
.| Contact Milwaukee.
250
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Battery segment ke 3 5 <5% of battery life is
blinkin T .| remaining.
& 253 ¢
Temperature values Lk Temperature
P -UU- | measurement out of

are blinking 0.0°C or
80.0°C

35

Canns
okl

sampling range (0.0 to
80.0°C).

Outside temperature

ATC segment .

blinking compensation range (0
4n3°| t040°C).

SETUP segment -———- Factory calibration lost.

blinking Contact Milwaukee.

250"
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12. BATTERY REPLACEMENT

To replace the instrument’s battery, follow these steps:
e Turn the instrument OFF by pressing the ON/OFF key.

(on)

OFF

* Turn instrument upside down and remove the battery cover
by turning it counterclockwise.

* Extract the battery from its location.
* Replace with fresh 9V battery making certain to observe
polarity.

* |Insert the back battery cover and fasten it by turning
clockwise to engage.
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CERTIFICATION
Milwaukee Instruments conform to the CE European Directives.

c RoHS

compliant

Disposal of Electrical & Electronic Equipment. Do not treat this product
as household waste. Hand it over to the appropriate collection point for
the recycling of electrical and electronic equipment.
Disposal of waste batteries. This product contains batteries. Do not

dispose of them with other household waste. Hand them over to the
appropriate collection point for recycling.

X

Please note: proper product and battery disposal prevents potential
negative consequences for human health and the environment. For
detailed information, contact your local household waste disposal
service or go to www.milwaukeeinstruments.com (US only) or
www.milwaukeeinst.com.

RECOMMENDATION

Before using this product, make sure it is entirely suitable for your specific
application and for the environment in which it is used. Any modification
introduced by the user to the supplied equipment may compromise the
meter’s performance. For your and the meter’s safety do not use or store
the meter in hazardous environment. To avoid damage or burn, do not
perform any measurement in microwave ovens.

WARRANTY

These instruments are warranted against defects in materials and
manufacturing for a period of 2 years from the date of purchase.
Electrodes and Probes are warranted for 6 months. This warranty is
limited to repair or free of charge replacement if the instrument cannot
be repaired. Damage due to accidents, misuse, tampering or lack of
prescribed maintenance is not covered by warranty. If service is required,
contact your local Milwaukee Instruments Technical Service. If the
repair is not covered by the warranty, you will be notified of the charges
incurred. When shipping any meter, make sure it is properly packaged for
complete protection.

MANMA887  07/20
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Milwaukee Instruments reserves the right to make improvements in design,
construction and appearance of its products without advance notice.
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BULGARIAN

PbKoBOACTBO 32 NoTpebutens - MA887 - Lindpos pedpakromeTbp 3a MOpcKa
BOAa

BIATOOAPUM BU, ue nsbpaxte Milwaukee Instruments!

ToBa pbKOBOACTBO 3a yrnoTpeba e B NpeaocTaBu HeobxognmaTa
MHPOPMALMA 338 NPABUAHOTO U3MNON3BAHE HA U3MepPBaTENHUTE ypeau.
BcuukuM npaBa ca 3anaseHun. 3abpaHeHo e Bb3Npou3BeXKAAHETO U3LAN0 KU
YacTMYHO 6€3 NUCMEHOTO Cbrlacue Ha COBCTBEHMKA Ha aBTOPCKUTE NpaBa -
Milwaukee Instruments Inc, Rocky Mount, NC 27804 USA.

CbObPXAHUE

. ®YHKUMOHATHO ONUCAHME...
. OBLLO OMUCAHME...............

. CTIELUMOUKALMM. ... 8

. MIPUHLUMN HA PABOTA......

. YKA3AHUA 3A U3SMEPBAHE..... .11
. MPOLEAYPA 3A KAJIMBPUPAHE.
. MPOLIEAYPA 3A USMEPBAHE
. CMAHA HA U3BMEPBATE/IHATA E,CI,I/IHVILI,A
. CMAHA HA TEMIMNEPATYPHATA EANHULA
10. Cb3JABAHE HA CTAHOAPTEH PA3TBOP HA HATPUEB
XNOPUORTTP://......18

11. CbOBLUEHUA 3A TPELLUKURTTP:// vt 19
12. 3AMAHA HA BATEPUARTTP://.. .
CEPTUPULMPAHE. ..ottt 22
MPEMOPBKA
FAPAHLIMA ...t 22

N3BageTe ypesa oT ONakoBbYHUTE MaTepuanu u ro nperneganTe
BHMMATe/IHO, 3a [a Ce YBepuTe, Ye HAMA NoBpeau No Bpeme Ha
TPaHCNOPTMPAHETO. AKO Ca Bb3HWKHaNN NOBPeay, yBEAOMETE BalUMA AUABP.
Bcekun MHCTPYMEHT ce A0CTaBA C:

-9V bartepun

- PbKOBOACTBO 3a ynotpeba

3abenekKka: 3anasete BCMYKM ONAKOBBYHW MaTepuanu, AOKaTo He ce
YBEPUTE, Y€ UHCTPYMEHTBT QYHKLMOHUPA NpaBuiHo. JedbeKkTHuAT
MHCTPYMEHT TpAbBa Aa 6bAe BbpHAT B OPUrMHAIHATA CM OMAKOBKa.

1. YHKUMOHA/THO ONMNCAHUE

OVCNEN

A. UKOHA 3A CbCTOAHUETO HA BATEPUATA (MUTA, KOTATO E
YCTAHOBEHO CbCTOAHUE HA U3TOLLLEHA BATEPUA)

B. ETUKET 3A USMEPBAHE B X0/,

C. HACTPOWMKA: ETUKET 3A ®ABPMYHO KANIMEPUPAHE

D. CAL: ETUKET 3A KA/INBPUPAHE

E. ABTOMATMYHA TEMNEPATYPHA KOMMNEHCAUWMA (MUTA, KOTATO
TEMMEPATYPATA HAZBULLUN OUATMA30OHA 10-40 °C / 50-104 °F)

F. OCHOBEH AMCNEN (MOKA3BA CbOBLLIEHMA 3A U3MEPBAHE W PELLIKN)
K. TEMNEPATYPHU EANHNLUN

H. BTOPUYEH ,El,l/lCI'II'IEl7I (MOKA3BA M3MEPBAHUATA HA TEMIMEPATYPATA;
KOTATO MUTA, TEMMEPATYPATA E NPEBULLN/IA PABOTHUA OMUAMA30H: 0-
80°C/32-176 °F)

I. MAHOWKATOP 3A OBXBAT

NPEAEH NAHEN

A. TEYHOKPUCTANEH OUCNJIEN (LCD)

B. K/TABMLL 3A YETEHE (MOTPEBUTE/ICKO M3MEPBAHE)

C. KNABULL 3A HY/IA (MOTPEBUTE/ICKO KANTMBPUPAHE)

D. KNTABULL 3A OBXBAT (MOTPEBUTE/ICKA MEPHA EAVMHULA)

E. BK/TIOYBAHE/M3K/HOYBAHE

F. AMKA 3A NMPOBA 1 MPU3MA OT HEPBXXOAEMA CTOMAHA

. BTOPUYEH ANCNNEN

O oONOOUD WNE




H. MbPBUYEH AMNCNNEN
AObHO

I.KANAK HA BATEPUATA
J.OTAENEHWE 3A BATEPUU
2. OBLLO ONUCAHUE
3HAYEHUE HA YITOTPEBATA

Bnarogapum Bu, Ye cte usbpanu Milwaukee. ToBa pbkoBoACTBO 3a ynoTpeba
e BY nNpeaocTasn Heobxognmarta MHGOPMaLMA 3a NPaBUIHOTO U3M0I3BaHe
Ha U3MepBaTeNHUA ypea.

MAB887 e onTu4eH ypes, KOWTO M3N0A3Ba M3MEPBAHETO Ha NoKasaTens Ha
npeyynsaHe 3a onpefenaHe Ha CONEHOCTTa Ha eCTeCTBEHa U U3KYCTBEHa
MOpCKa BOAQA, OKeaHCKa BOAA MW CONEHN MEXANHHW NpoaykTu. Lindposnat
pedpakTOMeTbp eMMUHUPA HECUTYPHOCTTA, CBbP3aHa C MEXaHUYHUTE
pedpaKkTOmeTpH, 1 e NecHO NpeHocMM 3a yrnoTpeba Ha kopab, Ha HGpera nam B
[OMALLHM YCNOBUA.

PedpakTomeTbpbT MA887 € ONTUYHO YCTPOMCTBO, KOETO € NPOCTO U 6bP30 3a
nsnonssaHe. Mpobute ce smepsat cneg NPOCTo KannbpupaHe ot
noTpebuTens c aecTuanpaHa uamn gelioHnsmpaHa Boga. B pamkute Ha
HAKOJ/IKO CEKYHAM Ce M3MepBaT NOoKas3aTeNnAT Ha NpeyynBaHe u
TemnepaTypaTa 1 ce npeobpasysat B e4Ha OT TPUTE NONYAAPHU
M3MepBaTeIHN eAVHULM: NPAKTUYECKM eauHULM 33 coneHocT (PSU),
CO/IEHOCT B YacTu Ha xunaga (ppt) naum cneumduura nastHocT (S.G. (20/20)).
Bcuuku anroputmu 3a npeobpasysBaHe ce OCHOBABaT Ha aBTOPUTETHU HayYHMU
ny6AnKaLmm, U3non3saLim GrU3MYHUTE CBOWCTBA HAa MOPCKaTa BoAa (a He Ha
HaTpuesusa xnopua). Temnepatyparta (B °C uam °F) CbLLO Ce NOKasBsa Ha
ronemua ABycTeneHeH gucnaen 3ae4Ho ¢ NoNe3HN KogoBe 3a CbobLieHus.
OCHOBHWTE XapaKTePUCTUKN BK/IOYBAT:

- BogoycToitunem mogenu ¢ BoJoycToliumea 3awmra IP65

- ABTOMaTH4YHa TemnepaTtypHa kKomneHcauma (ATC)

- PaboTa Ha BaTepun c MHAMKATOp 3a cnab 3apag,

- ABTOMaTMYHO U3KAOYBaHE cef, 3 MUHYTU Hen3noi3BaHe.

3. CNELMOUKALN

Obxsat

PSU 0 oo 50

ppt 0 o 150

S.G. (20/20) 1,000 o 1,114

°C(°F) 0 o 80°C (32 no 176 °F)

PasgenuTenHa cnocobHocT

PSU 1

ppt1

S.G. (20/20) 0.001

°C(°F)0,1°C (0,1 °F)

TouHoct

PSU 2

ppt £2

C.I. (20/20) +0,002

°C (°F) £0,3 °C (20,5 °F)

M3TOYHMK Ha cBeTAMHa XKbAT ceeToanos,

Bpeme 3a namepsaHe MNpubansutenHo 1,5 cekyHam

MuHumaneH obem Ha npobata 100 pL (nokpmiiTe npMamaTa M3LAN0)

Knetka 3a npoba MpbCcTeH OT HepbXKAaema CTOMaHa U MpU3ma OT KPeMbYHO
CTbKNO

TemnepaTtypHa KomneHcaumsa ABTomaTnyHo mexay 0 n 40 °C (32 1 104 °F)
Matepwuan Ha kopnyca ABS

CreneH Ha 3awumTa IP 65

Tun/)umBoT Ha 6aTepuaTa 1 x 9-sontosu 6atepmm AA / 5000 oTymTaHUA
ABTOMATUYHO U3K/OYBaHe cnes, 3 MUHYTU HeU3non3BaHe

Pasmepn 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5 x4 x 2,6")



Terno 420 g (14,8 yHuuw).

4. NPUHLUMN HA PABOTA

OnpefensHeTo Ha CONEHOCTTa ce U3BBbPLUBA Ype3 U3mepBaHe Ha NoKasaTens
Ha npeyynBaHe Ha MopcKaTa Boga. MHAEeKCHT Ha npeyyrnBaHe e onTUYHa
XapaKTepuCcTUKa Ha AafEeHO BeLLEeCcTBO U Ha 6pos Ha pasTBOpPeHUTE B HEro
YyacTMum. MHAEKCHT Ha NpedynBaHe ce onpeaenn KaTo OTHOLEHME Ha
CKOPOCTTa Ha CBET/IMHATA B NPA3HOTO NPOCTPAHCTBO KbM CKOPOCTTa Ha
CBET/IMHATA BbB BELLECTBOTO. Pe3yNTaTbT OT TOBA CBOWCTBO €, Ye CBeT/IMHATa
e ce ,,0rbBa“ UAK LLEe NPOMEHA NOCoKaTa CY, KoraTo NpeMuHaBa npes
BELLEeCTBO C Pa3/IMYeH MHAEKC Ha NpedynBaHe. TOBa Cce Hapuya npeyynsaHe.
Mpv NpemnHaBaHe OT MaTepuan c NO-BUCOK KbM MO-HUCHK NOKasaTen Ha
npevynBaHe CbLECTBYBA KPUTUYEH bIbA, NPY KOWTO BXOAALLUAT CBETINHEH
/b4 BEYE HE MOXKE Aa Ce NpedynBa, a BMECTO TOBa Le ce 0TpassaBa oT
rpaHuuaTa.

KpUTUYHMAT Brbn MoXKe Aa ce U3Mnon3Ba 3a IeCHO U3YUC/ABaHe Ha
NoKasaTesiAa Ha NpeyyneaHe No ypaBHEHMETO:

sin (.critical) =n2 / n1

KbaeTo n2 e nokasaTenaT Ha NpeyynsBaHe Ha cpeAaTta C No-HUCKa NIBLTHOCT;
nl e NokasaTeNAaT Ha NpPeyynBaHe Ha cpeaaTa C NO-BUCOKA NIBbTHOCT.

B pedpakTtomeTbpa MA887 cBeT/NIMHATA OT CBETOAMOA NPEMUHaBA npes3
npu3ma, KoATO e B KOHTAKT ¢ npobata. CeH3op 3a n3obpaxkeHus onpegens
KPUTUYHUA BB, NPU KOWTO CBET/IMHATa BEYe He Ce npeyynsa npes
obpaseua. Cnes ToBa cneuymanmsmpaH aaropuTMmn Npuaarat TemnepaTypHa
KOMMEHCcaUnsa KbM M3MepBaHeTO U NpeobpasyBaT MHAEKCA HA NpeYynBaHe B:
PSU (MpakTuueckn eanHmum 3a coneHoc), ppt (4acT Ha xunaga) uam S.G.
(Cneumdununa nabTHOCT) (20/20). PSU ce onpeaens KaTo CbOTHOLIEHWETO Ha
NPOBOAMMOCTTa Ha MOpPCKaTa BoAa KbM CTaHAapTeH pasteop Ha KCI. To ce
ocHoBaBa Ha pabotata Ha FOHECKO, ICES, SCOR u IAPSO. Tasu nHdopmauus e
ny6aunkysaHa B ,,CbBMeCTHaTa rpyna 3a okeaHorpadpcku tabamum n
cTaHaapTn”. Mo-cTapa ckana 3a coneHocT e ppt (10-3), KbAeTo coneHocTTa ce
onpeaens no cnefHus HauuH: ,CbabpXKaHUETO Ha CON e Ter0To Ha
HeopraHWYHWUTE COMK, CbabpiKaLLym ce B 1 kg MOopcKa BoAa, aKo BCUYKM
6pomuam n oanam ce 3aMeHAT C eKBUBANIEHTHO KO/IMYECTBO OKCUAN”
(Knudsen, 1901).

CneupdunuHara Teskect (20/20) ce ocHoBaBa Ha nyb6/MKyBaHaTa 3aBUCMMOCT
mexay NAbTHOCTTa npu 20 °C 1 macaTa Ha pa3TBOPEHUTE conu B Npobata
mopcka Boga (CRC Handbook of Chemistry and Physics, 87th).

5. HACOKW 3A USMEPBAHE

- PaboTeTe BHMMATE/IHO C MHCTPYMEHTa. He ro usnyckamre.

- He noTansiiTe MHCTpyMeHTa noa Boaa.

- He npbcKaiiTe BoAa BbpXy HUKOA YacT Ha MHCTPYMEHTA, OCBEH BbPXY
,AMKaTa 3a Npobun”, pasnosioxeHa Hag npu3mara.

- UHCTPYMEHTBT e NpeaHasHauyeH 3a U3MepBaHe Ha Pa3TBOPY Ha MOPCKa
BOAa. He usnaraite MHCTPyMEHTA UM NPU3MaTa Ha PasTBOPUTENU, KOUTO
moraT ga rv nospeaaT. ToBa BK/IOYBA NOBEYETO OPraHUYHU PasTBOPUTENN U
W3KNHOYUTENHO FOpeLLU UK CTYAEHU Pa3TBOPU.

- MpaxoBuTe YacTMuM B NnpobaTa moraT Aa HagpackaT npuamarTa.
Ab6copbupaiite npobaTa c MeKa TbKaH v u3niakeaite gobpe npobara c
AeoHM3MpaHa UK AecTUAnpaHa BoAa Mexay npobute.

- M3non3BaiiTe NAacTmMacoBM NUNETH 3a NPEXBBbPIAHE HA BCUYKU PAa3TBOPU.
He nsnonssaite meTasHM MHCTPYMEHTM KaTO UMW, TBXKULM UAN MUHCETH,
Tbi1 KaTo Te LWe HaJpackaT npu3mara.

- AKo U3mepBaTe Ha NPAKO CAbHLE, NOKpUiATe fobpe npobaTa ¢ pbKa.

6. MPOLIEAYPA 3A KAIMBPUPAHE

KannbpupaHeTto TpAabBa Aa ce U3BbPLUBA eXKeAHEBHO, NPeau Aa ce HanpaBAT
M3mMepBaHuA, KoraTto baTepusaTa € CMEHEHa, MeXay Ab/ira cepus oT
M3MepBaHWA UK aKO Ca HAaCTbNWUIM NPOMEHW B OKONIHATa cpeaa cnep,
nocnegHoTo KanmbpupaHe.



1. HaTucHeTe knasumwa ON/OFF, cnen KoeTo ro oTnycHerte. LLe ce nokaar 3a
KPaTKO [iBa TECTOBM €KPaHa Ha MHCTPYMeHTa; Bcuykn LCD cermeHTw,
nocneaBaHu OT NPOLLEHTa Ha OCTaBalmA XMUBOT Ha baTepunaTa. Cneg ToBa
YPeabT LLe MOKaXKe 3a KpaTKO MHAMKALUMA 33 33434eHaTa MepHa eguHULa.
Korato Ha LCD aucnnes ce noasAT TMpPeETa, ypeabT € roTos.

2. C nomouwiTa Ha NiacTMacoBa nuMeTa Hamb/HeTe AMKaTa 3a Npobu ¢
OeCcTUAMpaHa UAn gelioHn3npaHa Boga. YeeperTe ce, Ye NpuM3maTta e HambaHO
nokpwuTa.

3abeneskka: Ako npobaTa ZERO e n3noxeHa Ha UHTEH3WMBHA CBETANHA,
HanpuMMep CAbHYEBA CBET/IMHA UM APYT CUNEH U3TOYHUK, NO BPEMe Ha
KannbpupaHeTo NoKpuiiTe AMKaTa 3a Npoba ¢ pbKa UK apyra CAHKaA.

3. HaTucHete knasuwa ZERO. AKo He ce NosABABaT CbODOLLEHUA 3a FPeLLKHY,
YCTPOWMCTBOTO € KannbpmpaHo. (3a onucaHue Ha CboBLLEHNATA 33 rPeLKu
BUKTE pasgena CbOBLLEHWA 3A BAYAHULN).

3abenexka: EKpaHbT O Lie ocTaHe, foKaTo He 6bae amepeHa npoba unm
[0KaTo ypeabT He 6bae U3KAoYEH.

4. BHMmaTenHo abcopbupaiite HyneBmsa BOAEH CTaHAAPT C MEKA TbKaH.
BHuMmaBaliTe fa He HagpacKkaTe NOBbPXHOCTTA Ha Npu3mara. Uscylwere
Hanb/AHO NOBbPXHOCTTA. MHCTPYMEHTBT € roToB 3a M3MepBaHe Ha npobaTa.
3abeneKka: AKO MHCTPYMEHTBT € U3K/OYEH, KaMbpUpPaHETO HAMA Aa ce
3arybu.

7. NPOLEAYPA HA USMEPBAHE

MposepeTe Aanu MHCTPYMEHTBT € KannbpupaH, Nnpeau Aa U3sbplInTe
M3MepBaHuATa.

1. U36bpLieTe NOBBPXHOCTTA Ha NpM3MaTa, PasnoNoXKeHa Ha AbHOTO Ha
AMKaTa 3a Npobu. YBepeTe ce, ye NpU3maTa U AMKaTa 3a Npobu ca Hanb/HO
cyxu.

2. C nomoLyTa Ha Ni1acTMacoBa nureTa KanHete Npoba BbpXy NOBbPXHOCTTa
Ha npu3mara. Hanb/HeTe AMKaTa Hamb/HO.

3abenekka: AKo TemnepaTypaTa Ha npobaTa ce pa3niMyaBa 3HaYUTE/IHO OT
TemnepaTypaTa Ha ypeaa, U34akaiTte okono 1 MuHyTa, 3a Aa No3BosmTe
TEPMUYHO M3pPABHABaHE.

3. HatucHeTe knasuwwa READ. Pe3yntaTuTe ce NoKaseaT B eAMHMLATA, KOATO
BW UHTEpecyBa.

3abenexka: NMocnenHaTa U3MepeHa CTOMHOCT Lie 6bAie NOKa3aHa, AOKATo He
6bae nsmepeHa cieggallata npoba Man 4OKATO MHCTPYMEHTLT He 6bae
M3KkAoyeH. TemnepaTypaTa Lie ce akTyannM3npa HenpeKkbcHaTo.

3abeneska: Tabenkata ,,ATC” mura u aBTomaTMyHaTa TemnepaTypHa
KOMMeHcauuA ce feakTMBMpa, ako TemnepaTypaTa HagxBbpau guanasoHa 0-
40°C/32-104 °F.

4. OtcTpaHeTe npobaTta OT AMKaTa 3a Npobu, KaTo A abcopbupate BbpXy meka
TbKaH.

5. C nomolLTa Ha N1acTMacoBa nuneTa u3njaakHete NpuamaTa U AMKaTa 3a
npobwu ¢ fgecTunnpaHa unu agelMoHnsmpaHa soga. M3bbpiete go cyxo.
WNHCTPYMEHTBT e roToB 3a c/ieBallaTa npoba.

8.CMAHA HA USMEPBATE/THATA EAUHNLUA

HaTucHete knasuwa RANGE (JuanasoH), 3a fa usbepete mepHUTE eguHULM.
Mpu BCAKO HaTUCKaHe Ha KNaBULLIA MHCTPYMEHTBT NPEBK/IOYBA MeXay TpuTe
M3mepBaTe/IHM eanHMLM, @ Ha OCHOBHUA AMcnael ce nokasseat ,PSU“, PPt n
»,S.G.”. KoraTto Ha eKkpaHa ce noasaT 4 TMpeTa, ypeabT e roToB 3a M3mepBaHe.
YucnoTto Ha aucnsien nokassa msbpaHata eamHuua: ,,1“ osHavasa PSU, ,,2“ -
ppt, a ,,3“ - cneymduyHa NABLTHOCT.

9.NMPOMAHA HA EONHUNLATA 3A TEMNEPATYPA

3a fa npomeHUTe MepHaTa eAnHMLA 33 TemnepaTypa ot Llensuii Ha
dapeHxaiT (nnm obpaTtHo), cneasaiiTe Tasu npoueaypa.

1. HaTucHeTe 1 3a4pbiKTe HenpeKkbeHaTo Knasuwa ON/OFF 3a okono 8
cekyHau. Ha LCD gucnnesn Lie ce NoKaXke eKpaHbT ,,BCUYKM CerMmeHTn”,
nocneaBaH OT eKpaH C HOMepa Ha MoZe/Na Ha OCHOBHUA Aucnel U Homepa



Ha BepcuATa Ha BTOPUYHMA aucnaeid. MpoabaxKeTe Aa HaTUCKaTe Knasuwa
ON/OFF. (8 ceryHam)

2. [lokaTo npoab/xKasaTte Aa abpute Knasuwa ON/OFF, HaTUCHeTe
Knasuwa ZERO. EamHuMuaTa 3a TemnepaTypa we ce npomexu ot °C Ha °F nam
obpaTHo.

10. NPUTOTBAHE HA CTAHOAPTEH PA3TBOP HA HATPUEB XN1OPUA,
PasTBopuTe Ha HaTpWeB Xx10pUA MoraT Aa ce U3MNon3BaT 3a NpoBepKa Ha
TOYHOCTTa Ha U3mepBaTenHua ypes,. B tabanuata no-gony ca usbpoeHu aga
pa3TBOPA Ha HAaTPMEB XNI0PUA, U TAXHATa O4aKBaHa CTOMHOCT 3a MOpPCKa BoAa
ppt.

3a fa HanpaswTe cTaHgapTeH pasteop Ha NaCl (g/100 g), cheggaiite
npoueayparta no-aony:

- NocTaBeTe KOHTelHepa (Hanpumep cTbKAeH GAakoH uam ByTuaka c
Karnkomep, KOATO MMa Kanak) BbpXy aHaNUTUYHATa Be3Ha.

- Tapupaiite Be3Harta.

- 3a pa HanpasuTe pa3teop Ha NaCl X, npeTternete X rpama mscylueH HaTpues
Xn0pua, ¢ BUCOKa unctota (CAS Ne: 7647-14-5; MW 58,44) ppeKkTHO B
KOHTelHepa.

- JobaBeTe gecTuanpaHa uamn AelioHM3nMpaHa BOAa B KOHTEMHepPa, Taka ye
06W,0TO Terno Ha pasteopa ga 6bvae 100 g.

3,5 % NaCl

g NaCl 3,50

g Boga 96,50

0O6wo Terno 100,00

OyakBaHa CTOMHOCT Ha MOpCKaTa BoAa B ppt 34

10% NaCl

g NaCl 10,00

g Boaa 90,00

0O6wo Terno 100,00

OuakBaHa CTOMHOCT Ha MOpcKaTa Boga ppt 96

11. CbOBLEHWA 3A TPELLIKA

Kop, Ha rpewka OnucaHue

Err O6wwa rpeluka. LIMKAn4HO 3axpaHBaHe Ha MHCTpYMeHTa. AKO
MHCTPYMEHTBT NPOAB/NKABA Aa UMa rpeLLKa, cebpeTe ce ¢ Milwaukee.

LO MbpsuyeH gucnneit Mpobarta oTuMTa CTOMHOCTM, NO-HUCKK OT cTaHaapTa 0,
M3MNON3BaH 3a KasMbpupaHe Ha U3MepBaTeHUA ypes.

HI MNbpeuyeH ancnneii NMpobata HaAXBBPAA MaKCUMaNHUA 06XBaT Ha
n3mepBaHe.

LO MbpsuyeH gucnneit, cermeHT CAL ON - M3n0on3BaHO e rpeLuHo
KanMbpupaHe 3a 3aHyNABaHe Ha MHCTPyMeHTa. M3nonsBaiiTe AeoHU3npaHa
nnu gectunupara soga. HatucHete Hyampane.

HI MNbpBuyeH gucnnei, cermeHT CAL ON - 3a HynMpaHe Ha ypeaa e
M3N0N3BaHO HenpaBuAHO Kannbpupaxe. M3nonssaiite gelioHnM3npaHa uam
Aectunmpana soga. HatucHete Hyna.

t LO MbpeuyeH gucnnei, cermeHT CAL ON - TemnepaTypaTta HaaBuwwaBa
AoNHaTa rpaHuua Ha ATC (0 °C) no Bpeme Ha KanubpupaHeTo.

t HI MbpBuueH aucnneit, cermeHT CAL ON - TemnepaTypara npeBuLLaBa
BMCOKaTa rpaHuua Ha ATC (40 °C) no Bpeme Ha KanmbpupaHeTo.

Air MoBbpXHOCTTa Ha NpM3maTa € He0CTaTbyHO MOKPUTa.

ELt MpeKkaneHo MHOTO BbHLUHA CBET/IMHA 3a U3mepBaHeTo. [oKpuiiTe gobpe
npobaTa c pbKa.

nlLt CBeT/IMHaTa Ha cBeToAMOAa He e OTKpuTa. CebpiKeTe ce ¢ Milwaukee.
CermeHTbT Ha BaTepuaTa mura - octasaT <5% OT XKMBOTa Ha baTepuaTa.
CToMHOCTUTE Ha TemnepaTypata murat 0,0°C unum 80,0°C - U3mepBaHeTo Ha
Temneparypara e u3BbH ob6xBaTa Ha B3emaHe Ha npobwu (ot 0,0 go 80,0°C).
Mura cermeHTbT ATC - M3BbH 06XBaTa Ha TemnepaTypHaTa KomneHcaums (ot
0 po 40°C).

CermeHTbT SETUP mura 3arybeHa pabpuuHa Kanmbpauua. CebpikeTe ce ¢



Milwaukee.

12. CMAHA HA BATEPUA

3a Aa cmeHuWTe BaTepuATa Ha ypeaa, cneagainTe cnefHUTe CTbMKK:

- U3KkntoyeTe MHCTPYMEHTa, KaTo HaTMcHeTe Knasuwa ON/OFF.

- O6bpHeTe MHCTPYMEeHTa C rnaBaTa Hafoy U cBaneTe Kanaka Ha 6aTepuarta,
KaTo ro 3aBbPpTUTE O6PATHO Ha YaCOBHWMKOBATA CTPEe/IKa.

- N3BapeTe baTepuATa OT HEMHOTO MACTO.

- 3ameHeTe H6aTepuaTa c HoBa 9V HaTepua, KaTo ce yBepuTe, Ye CTe Cnasuan
nonAapHoCTTa.

- MocTaseTe 3aaHWA Kanak Ha B6aTepuATa U ro 3aKpeneTe, KaTo ro 3aBbpTUTE
Mo NOCOKa Ha YaCOBHWKOBATa CTPesIKa, 3a Aa Ce 3aCToMnopw.
CEPTUOUKALMA

WHcTpymeHTUTEe Ha Milwaukee oTroBapAT Ha esponeiickute gupektusm CE.
M3xBbpasHE Ha eN1eKTPUYECKO U eNeKTPOHHO obopyaBaHe. He TpeTupaiite
TO3M NPOAYKT KaTo 6uToBM oTNasbuum. Mpeaaiite ro B CbOTBETHUA
cbbupaTeneH NyHKT 33 PELMKANPAHE Ha ENEKTPUYECKO U eNIEKTPOHHO
obopyaBaHe.

M3xBbpaaHe Ha oTnagbyHK 6aTepumn. To3n NPoAyKT cbabpika baTepun. He rn
M3XBbPAANTE 3aefHO C Apyrv 6UTOBM OTNaabLM. MpeaainTe rm B CbOTBETHUA
cbbupaTeneH NyHKT 33 peLUKANpaHe.

Mons, o6bpHETe BHUMAHMWE: NPAaBUHOTO U3XBBbPAAHE HA NPOAYKTa U
6aTepunTe NpesoTBPaTABA NOTEHUMANHM OTPULLATENHM NOCAEANLM 33
YOBELLKOTO 3/paBe U OKONHaTa cpesa. 3a noapobHa nHpopmaums ce
o6bpHeTe KbM MecTHaTa cny»kba 3a U3xBbpaAHe Ha BUTOBK OTNAABLUM UK
nocetete www.milwaukeeinstruments.com (camo 8 CALL) nnn
www.milwaukeeinst.com.

NPEMOPBKA

Mpeaun pa 3nonssate TO3M NPOAYKT, ce yBepeTe, Ye TOM e HanbHO
noaxoAALL, 33 KOHKPETHOTO NPUNOXKEHME 1 3a cpeAaTa, B KOATO ce M3N0/3Ba.
Bcaka mogudukauma, BHeceHa oT notpebutena B foctaBeHoTo obopyAasaHe,
MOKe Aa KomnpomeTupa paboTtaTa Ha UsmepBaTesHMA ypes. 3a BalaTa
6€30NacHOCT M Ta3n Ha U3MePBATENHUA YPeS, He U3M0I3BalTe U He
CbxpaHABalTe ypeaa B onacHa cpesa. 3a aa nsberHete nospesa nam
n3rapsaHe, He U3BbpPLUBANTE HUKAKBU M3MEPBAHUA B MUKPOBBIHOBU GypHMU.
TAPAHUMA

Tesn namepsaTesIHM ypeay UMmaT rapaHuma cpelly aedeKTn B maTepuanute u
NPOU3BOACTBOTO 3a NepMoA OT 2 rOANHM OT AaTaTa Ha 3aKynyBaHe.
EnektpoauTe 1 coHauTe ca C rapaHumsa 3a 6 meceua. Ta3u rapaHuma e
OrpaHNYeHa A0 PEMOHT UK 6e3niaTHa 3aMsAHa, aKo MHCTPYMEHTBT HE MOMKe
Aa 6bae pemoHTUpaH. MapaHuMATa He MOKpUBa NOBPeAU, Ab/KaLLM ce Ha
3/10M0NYKM, HENpaBWHa ynotpeba, MaHWNynaumMm v annca Ha npeanucaHa
NoAAPBIKKA. AKO € HEOBXOAMMO CEPBU3HO 06C/YKBAHE, CBBPIKETE Ce C
MecTHaTa TexHuYecka cnykba Ha Milwaukee Instruments. AKO PeMOHTBT He
ce NOKpMBa OT rapaHuUMATa, We bbaeTe yBeOMEHM 3a Bb3HUKHaNUTe
pasxogn. Korato nsnpatiate Bcekn n3mepsaTeneH ypes, ysepeTe ce, Ye Toi e
NPaBUIHO OMAKOBaH 3a NbJiHa 3aliMTa.

MANMAS887 07/20

Milwaukee Instruments cu 3ana3sa npasoTo Aa Npasu nogobpeHns B
[AV3aiMHa, KOHCTPYKLMATA U BBHLIHWA BUA HA CBOUTE NMPOAYKTU be3
npeasapuTesIHO yBeJoMIEHMe.



CROATIAN

KORISNICKI PRIRUCNIK — MA887 — Digitalni refraktometar za morsku vodu
HVALA sto ste odabrali Milwaukee Instruments!

Ovaj priru¢nik pruzit ¢e vam potrebne informacije za pravilnu upotrebu
mjeraca.

Sva prava pridrZana. Reprodukcija u cijelosti ili djelomi¢no zabranjena je bez
pismenog odobrenja vlasnika autorskih prava, Milwaukee Instruments Inc.,
Rocky Mount, NC 27804, SAD.
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Izvadite instrument iz ambalaZe i paZljivo provjerite ima li oSteéenja tijekom
transporta. Ako postoje ostecenja, obavijestite svog distributera.

Svaki instrument isporucuje se s:

3 9V baterijom

3 Korisnickim priru¢nikom

Napomena: Sacuvajte ambalaZzu dok ne budete sigurni da instrument
ispravno radi. Neispravan instrument mora se vratiti u originalnoj ambalazi.
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1. OPIS FUNKCIJA

ZASLON

A. IKONA STATUSA BATERIJE (TREPTA KADA JE BATERIJA PRAZNA)
B. OZNAKA MJERENJA U TIJEKU

C. POSTAVKE: OZNAKA TVORNICKE KALIBRACIJE

D. CAL: OZNAKA KALIBRACIJE

E. AUTOMATSKA KOMPENZACIJA TEMPERATURE (TREPTA KADA
TEMPERATURA PRELAZI RASPOLOZIVI RASPON 10-40 °C / 50-104 °F)
F. GLAVNI ZASLON (PRIKAZUJE REZULTATE MJERENJA | PORUKE O
GRESKAMA)

G. JEDINICE TEMPERATURE

H. SEKUNDARNI ZASLON (PRIKAZUJE MJERENJA TEMPERATURE; KADA
TREPTA, TEMPERATURA JE IZVAN RASPONA 0-80 °C / 32-176 °F)
|. OZNAKA RASPONA

PREDNJA PLOCA

A. TEKUCEKRISTALNI ZASLON (LCD)

B. TIPKA ZA OCITAVANJE (READ)

C. TIPKA ZA KALIBRACIJU (ZERO)

D. TIPKA ZA ODABIR RASPONA (RANGE)

E. UKLJUCIVANJE/ISKLIUCIVANJE (ON/OFF)

F. UZORNI BUNAR | PRIZMA OD NEHRDAJUCEG CELIKA

G. SEKUNDARNI ZASLON

H. GLAVNI ZASLON

DONJI DIO

|. POKLOPAC BATERIE

J. PRETINAC ZA BATERIU



2.0PCI OPIS

ZNACAJ UPOTREBE

Hvala $to ste odabrali Milwaukee. Ovaj priru¢nik pruzit ¢e vam potrebne
informacije za pravilnu upotrebu mjeraca.

MAB887 je opticki instrument koji koristi mjerenje indeksa loma za
odredivanje saliniteta prirodne i umjetne morske vode, oceanskih voda ili
prijelaznih voda. Digitalni refraktometar eliminira nesigurnost povezanu s
mehanickim refraktometrima i lako je prenosiv za upotrebu na brodu, na
obali ili kod kuce.

Refraktometar MA887 je opticki uredaj jednostavan i brz za koriStenje. Uzorci
se mjere nakon jednostavne korisnicke kalibracije destiliranom ili
deioniziranom vodom. U roku od nekoliko sekundi mjeri se indeks lomai
temperatura, koji se zatim pretvaraju u jednu od tri popularne mjerne
jedinice: prakti¢ne jedinice saliniteta (PSU), salinitet u dijelovima na tisu¢u
(ppt) ili specifi¢nu teZinu (S.G. (20/20)). Sve konverzijske algoritme temelje se
na znanstvenim publikacijama koriste(i fizicka svojstva morske vode (ne
natrijev klorid). Temperatura (u °C ili °F) takoder se prikazuje na velikom
zaslonu s dvostrukim razinama zajedno s korisnim kodovima poruka.

Kljuéne znacajke ukljucuju:

3 Vodootpornost prema IP65 standardu

. Automatska kompenzacija temperature (ATC)

. Rad na baterije s indikatorom niskog napona

3 Automatsko iskljucivanje nakon 3 minute neaktivnosti

CERTIFIKACIJA

Milwaukee Instruments su u skladu s CE europskim direktivama.

Odlaganje elektricne i elektroni¢ke opreme. Ne tretirajte ovaj proizvod kao
kuéanski otpad. Predajte ga odgovaraju¢em sabirnom mjestu za reciklazu
elektri¢ne i elektronicke opreme.

Odlaganje otpadnih baterija. Ovaj proizvod sadrZi baterije. Nemojte ih
odlagati s ostalim kuc¢anskim otpadom. Predajte ih odgovaraju¢em sabirnom
mjestu za reciklazu.

Napomena: pravilno odlaganje proizvoda i baterija sprjecava potencijalne
negativne posljedice za ljudsko zdravlje i okolis. Za detaljne informacije,
obratite se lokalnoj sluzbi za odlaganje ku¢anskog otpada ili posjetite
www.milwaukeeinstruments.com (samo za SAD) ili www.milwaukeeinst.com.
PREPORUKA

Prije uporabe ovog proizvoda provijerite je li potpuno prikladan za vasu
specifiénu primjenu i za uvjete okolisa u kojem se koristi. Svaka modifikacija
koju korisnik unese u isporuc¢enu opremu moze ugroziti rad instrumenta. Radi
vase sigurnosti i sigurnosti instrumenta, ne koristite i ne pohranjujte
instrument u opasnim okruZenjima. Kako biste izbjegli ostecenja ili opekline,
nemoijte vrsiti nikakva mjerenja u mikrovalnim pe¢nicama.

JAMSTVO

Ovi instrumenti jamce se protiv greSaka u materijalima i izradi na razdoblje od
2 godine od datuma kupnje. Elektrode i sonde jamce se na 6 mjeseci. Ovo
jamstvo ograniceno je na popravak ili zamjenu bez naknade ako se
instrument ne moze popraviti. O$tecenja nastala zbog nezgoda, nepravilne
uporabe, neovlastenog rukovanja ili nedostatka propisanog odrzavanja nisu
pokrivena jamstvom. Ako je potrebna usluga, obratite se lokalnoj tehnickoj
sluzbi Milwaukee Instruments. Ako popravak nije pokriven jamstvom, bit ¢ete
obavijesteni o troskovima. Prilikom slanja bilo kojeg instrumenta, osigurajte
da je pravilno zapakiran za potpunu zastitu.

MANMAS887 07/20
Milwaukee Instruments zadrZava pravo na poboljsanja u dizajnu, konstrukciji i
izgledu svojih proizvoda bez prethodne obavijesti.



CZECH

NAVOD K POUZITI - MA887 - Digitalni refraktometr na moiskou vodu
DEKUJEME, Ze jste si vybrali Milwaukee Instruments!

Tento ndvod k obsluze vdm poskytne potifebné informace pro spravné
pouzivani méridel.

V3echna préva jsou vyhrazena. Reprodukce celku nebo jeho ¢asti je zakdzana
bez pisemného souhlasu vlastnika autorskych prdv, spole¢nosti Milwaukee
Instruments Inc. se sidlem Rocky Mount, NC 27804 USA.
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Vyjméte pristroj z obalového materidlu a peclivé jej prohlédnéte, abyste se
ujistili, Ze béhem prepravy nedoslo k jeho poskozeni. Pokud doslo k
jakémukoli poskozeni, informujte o tom svého prodejce.

Kazdy pfistroj je dodavan s:

- 9V baterii

- navod k pouziti

Pozndmka: Uschovejte veskery obalovy material, dokud se nepfesvédcite, ze
ptistroj funguje spravné. Vadny pfistroj musi byt vracen v ptvodnim obalu.

1. POPIS FUNKCI

DISPLE)

A. IKONA STAVU BATERIE (BLIKA PRI ZJISTENI NiZKEHO STAVU BATERIE)

B. ZNACKA PROBIHAJICIHO MEREN{

C. NASTAVEN{: TOVARNI KALIBRACE

D. CAL: KALIBRACNI ZNACKA

E. AUTOMATICKA TEPLOTNI KOMPENZACE (BLIKA, KDYZ TEPLOTA PREKROCI
ROZSAH 10-40 °C / 50-104 °F)

F. PRIMARNI DISPLEJ (ZOBRAZUJE NAMERENE HODNOTY A CHYBOVA
HLASENI)

G. JEDNOTKY TEPLOTY

H. SEKUNDARNI DISPLEJ (ZOBRAZUJE NAMERENE HODNOTY TEPLOTY; POKUD
BLIKA, TEPLOTA PREKROCILA PROVOZN{ ROZSAH: 0-80 °C / 32-176 °F)

I. INDIKATOR ROZSAHU

PREDNI PANEL

A. DISPLEJ Z TEKUTYCH KRYSTALU (LCD)

B. TLACITKO PRO CTENI (UZIVATELSKE MERENI)

C. TLACITKO NULY (UZIVATELSKA KALIBRACE)

D. KLAVESA ROZSAHU (UZIVATELSKA MERICI JEDNOTKA)

E. ON/OFF (ZAPNUTI/VYPNUTI)

F. VZORKOVNICE A HRANOL Z NEREZOVE OCELI

G. SEKUNDARNI DISPLE)

H. PRIMARN/ DISPLE)

DNO

I. KRYT BATERIE

O oONOOUD WNE




J.PRIHRADKA NA BATERIE

2. OBECNY POPIS

VYZNAM POUZITI

Dékujeme, Ze jste si vybrali spole¢nost Milwaukee. Tento navod k obsluze
vam poskytne potfebné informace pro spravné pouzivani mériciho pfistroje.
MAB887 je opticky pristroj, ktery vyuZiva méreni indexu lomu ke stanoveni
salinity pfirodni a umélé mofské vody, ocednské vody nebo brakickych
meziprodukti. Digitalni refraktometr eliminuje nejistotu spojenou s
mechanickymi refraktometry a je snadno prenosny pro pouZiti na lodi, na
pobfezi nebo v domacnosti.

Refraktometr MA887 je opticky pfistroj, ktery se jednoduse a rychle pouziva.
Vzorky se méfi po jednoduché uzivatelské kalibraci destilovanou nebo
deionizovanou vodou. BEhem nékolika sekund se zméfi index lomu a teplota
a prevedou se na jednu ze tfi oblibenych mérnych jednotek: praktické
jednotky salinity (PSU), salinita v tisicinach (ppt) nebo specifickda hmotnost
(S.G. (20/20)). Vsechny prevodni algoritmy jsou zaloZeny na respektovanych
védeckych publikacich vyuZivajicich fyzikalni vlastnosti morské vody (nikoli
chloridu sodného). Teplota (ve °C nebo °F) se také zobrazuje na velkém
dvoudroviiovém displeji spolu s uZite¢nymi kddy zprav.

Mezi hlavni funkce patfi:

- Vodotésné modely nabizi vodotésné kryti IP65

- Automaticka kompenzace teploty (ATC)

- Provoz na baterie s indikdtorem slabé energie

- Automatické vypnuti po 3 minutach nepouzivani.

3. SPECIFIKACE

Rozsah

PSU 0 az 50

ppt 0 aZz 150

S.G. (20/20) 1,000 az 1,114

°C(°F) 0az 80°C (32 az 176 °F)

Rozliseni

PSU 1

ppt1

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F)0,1°C (0,1 °F)

Presnost

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) £0,002

°C (°F) £0,3 °C (+0,5 °F)

Zdroj svétla Zluta LED

Doba méreni Priblizné 1,5 sekundy

Minimalni objem vzorku 100 pl (zcela zakryjte hranol)

Vzorkovnice KrouZek z nerezové oceli a hranol z kfemenného skla

Teplotni kompenzace Automaticka mezi 0 a 40 °C (32 az 104 °F)

Material pouzdra ABS

Stupen kryti IP 65

Typ baterie/Zivotnost 1 x 9 V baterie AA / 5 000 mé&feni

Automatické vypnuti po 3 minutach nepouzivani

Rozméry 19,2 x 10,2 x6,7 cm (7,5 x4 x 2,6")

Hmotnost 420 g (14,8 oz.).

4. PRINCIP CINNOSTI

Stanoveni salinity se provadi mérenim indexu lomu moftské vody. Index lomu
je opticka charakteristika latky a po¢tu v ni rozpusténych ¢astic. Index lomu je
definovén jako pomér rychlosti svétla v prazdném prostoru k rychlosti svétla v
ldtce. Vysledkem této vlastnosti je, Ze se svétlo pfi priichodu latkou s riznym
indexem lomu ,,ohyba“ neboli méni smér. Tomu se ¥ika lom.

P¥i pfechodu z materidlu s vy3sim indexem lomu do materidlu s nizsim



indexem lomu existuje kriticky Uhel, pfi kterém se jiz pfichazejici paprsek
svétla nemuze lamat, ale misto toho se od rozhrani odrazi.

Kriticky Ghel Ize snadno pouZit k vypoctu indexu lomu podle rovnice:

sin (.kriticky) =n2 / n1

Kde n2 je index lomu prostfedi s niZsi hustotou; n1 je index lomu prostredi s
vyssi hustotou.

V refraktometru MA887 prochazi svétlo z LED diody hranolem, ktery je v
kontaktu se vzorkem. Snimac obrazu urcuje kriticky uhel, pfi kterém se svétlo
jiz neldme pres vzorek. Specializované algoritmy pak na méfeni pouZziji
teplotni kompenzaci a pfevedou index lomu na: PSU (Practical Salinity Units),
ppt (part per thousand) nebo S.G. (Specific Gravity) (20/20). PSU je
definovéna jako pomér vodivosti morské vody ke standardnimu roztoku KCI.
Vychazi z prace UNESCO, ICES, SCOR a IAPSO. Tyto informace jsou zverejnény
v publikaci The Joint Panel of Oceanographic Tables and Standards. Starsi
stupnici salinity je ppt (10-3), kde je salinita definovana takto: ,,Obsah soli je
hmotnost anorganickych soli obsazenych v 1 kg mofské vody, pokud jsou
vsechny bromidy a jodidy nahrazeny ekvivalentnim mnoZstvim oxidd“
(Knudsen, 1901).

Specifickd hmotnost (20/20) je zaloZzena na publikovaném vztahu mezi
hustotou pfi 20 °C a hmotnosti rozpusténych soli ve vzorku morské vody (CRC
Handbook of Chemistry and Physics, 87. vydani).

5. POKYNY PRO MEREN(

- S pfistrojem zachazejte opatrné. Nepoustéjte jej na zem.

- Neponofujte pfistroj pod vodu.

- Nestfikejte vodu na Zadnou ¢ast pfistroje kromé ,jamky pro vzorek”
umisténé nad hranolem.

- PFistroj je uren k méfeni roztok morské vody. Nevystavujte ptistroj ani
hranol rozpoustédltm, ktera by je poskodila. To zahrnuje vétsinu organickych
rozpoustédel a extrémné horké nebo studené roztoky.

- Pevné ¢astice ve vzorku mohou poskrabat hranol. Mezi jednotlivymi vzorky
pohlcujte vzorek mékkym kapesnikem a dobre jej oplachujte deionizovanou
nebo destilovanou vodou.

- K pfenosu viech roztokl pouZivejte plastové pipety. NepouZivejte kovové
nastroje, jako jsou jehly, IZice nebo pinzety, protoze by mohly poskrabat
hranol.

- Pfi méreni na pfimém slunci vzorek dobfe zakryjte rukou.

6. POSTUP KALIBRACE

Kalibraci je tfeba provadét denné, pfed mérenim, po vyméné baterie, mezi
dlouhymi sériemi méreni nebo pokud od posledni kalibrace doslo ke zménam
prostredi.

1. Stisknéte tlacitko ON/OFF a poté jej uvolnéte. Kratce se zobrazi dvé
testovaci obrazovky pfistroje; vSechny segmenty LCD a nasledné procento
zbyvajici Zivotnosti baterie. Poté se na pfistroji kratce zobrazi idaj o
nastavené jednotce méreni. KdyzZ se na displeji LCD zobrazi ¢arky, je pfistroj
pfipraven.

2. Pomoci plastové pipety naplrite jamku pro vzorek destilovanou nebo
deionizovanou vodou. Ujistéte se, Ze je hranol zcela zakryty.

Pozndmka: Pokud je vzorek ZERO vystaven intenzivnimu svétlu, naptiklad
sluneénimu svétlu nebo jinému silnému zdroji, zakryjte béhem kalibrace
jamku pro vzorek rukou nebo jinym stinitkem.

3. Stisknéte tlacitko ZERO. Pokud se neobjevi Zzadné chybové hlaseni, je
pristroj zkalibrovan. (Popis chybovych hlaseni naleznete v ¢asti CHYBOVA
Hlaseni).

Poznamka: Obrazovka 0 z(istane zobrazena, dokud neni zméfen vzorek nebo
dokud neni pfistroj vypnut.

4, Jemné pohltte vodni standard ZERO mékkym kapesnikem. Davejte pozor,
abyste neposkrabali povrch hranolu. Povrch zcela osuste. Pristroj je pfipraven
k méfeni vzorku.



Pozndmka: Pokud je pfistroj vypnuty, kalibrace se neztrati.

7. POSTUP MEREN(

Pred mérenim zkontrolujte, zda byl pfistroj kalibrovan.

1. Otfete povrch hranolu umisténého na dné jamky pro vzorek. Ujistéte se, ze
jsou hranol a jimka pro vzorek zcela suché.

2. Pomoci plastové pipety nakapejte vzorek na povrch hranolu. Jamku zcela
naplrite.

Pozndmka: Pokud se teplota vzorku vyrazné lisi od teploty pfistroje, pockejte
pfiblizné 1 minutu, aby doslo k tepelné ekvilibraci.

3. Stisknéte tlacitko READ. Vysledky se zobrazi v zajmové jednotce.
Poznamka: Posledni namérend hodnota se bude zobrazovat az do zméfeni
dalsiho vzorku nebo do vypnuti pfistroje. Teplota se bude pribéiné
aktualizovat.

Pozndmka: Znacka ,ATC blika a automaticka teplotni kompenzace je
vypnuta, pokud teplota pfekroci rozsah 0-40 °C / 32-104 °F.

4. Odstrarite vzorek z jamky pro vzorek absorpci na mékkém kapesniku.

5. Pomoci plastové pipety opldchnéte hranol a jamku pro vzorek destilovanou
nebo deionizovanou vodou. Otfete do sucha. Pfistroj je pfipraven pro dalsi
vzorek.

8.VYMENA MERICI JEDNOTKY

Stisknutim tlacitka RANGE zvolte jednotky méreni. P¥i kazdém stisknuti
klavesy se pfistroj prepind mezi tfemi méfitky méreni a na primarnim displeji
se zobrazi ,,PSU“, ,PPt” a ,S.G.”. KdyZ se na displeji zobrazi 4 pomicky, je
pristroj pfipraven k méeni. Cislo na displeji oznacuje zvolenou jednotku: ,1“
oznacuje PSU, ,2‘ oznaduje ppt a,3‘ oznacuje specifickou hmotnost.
9.ZMENA JEDNOTKY TEPLOTY

Chcete-li zménit jednotku méreni teploty ze stupné Celsia na stupen
Fahrenheita (nebo naopak), postupujte podle nasledujiciho postupu.

1. Stisknéte a podrzte tlacitko ON/OFF nepfetrzité po dobu pfiblizné 8
sekund. Na displeji LCD se zobrazi obrazovka ,vSechny segmenty“, po niz
nasleduje obrazovka s ¢islem modelu na primarnim displeji a ¢islem verze na
sekundarnim displeji. Pokracujte ve stisknuti tlacitka ON/OFF. (8 sekund)

2. Stisknéte kldvesu ZERO a pokracujte v drzeni kldvesy ON/OFF. Jednotka
teploty se zméni z °C na °F nebo naopak.

10. VYROBA STANDARDNIHO ROZTOKU CHLORIDU SODNEHO

Roztoky chloridu sodného lze pouZzit ke kontrole presnosti méfice. V
nasledujici tabulce jsou uvedeny dva roztoky chloridu sodného a jejich
ocekavana hodnota ppt morské vody.

Chcete-li vyrobit standardni roztok NaCl (g/100 g), postupujte podle nize
uvedeného postupu:

- Umistéte nddobu (napftiklad sklenénou lahvi¢ku nebo lahvicku s kapatkem,
ktera ma kryt) na analytické vahy.

- Véhy vytéite.

- Pro ptipravu roztoku NaCl X odvaZte X gramu vysoce Cistého suseného
chloridu sodného (CAS #: 7647-14-5; MW 58,44) pfimo do nadoby.

- Do nadoby pridejte destilovanou nebo deionizovanou vodu tak, aby celkova
hmotnost roztoku byla 100 g.

3,5% NaCl

g NacCl 3,50

g vody 96,50

Celkova hmotnost 100,00

Ocekavana hodnota ppt mofské vody 34

10% NaCl

g NaCl 10,00

g vody 90,00

Celkova hmotnost 100,00

Ocekavana hodnota ppt morské vody 96

11. CHYBOVE HLASENI



Kéd chyby Popis

Err Obecnd chyba. Provedte cyklus napdjeni pfistroje. Pokud pfistroj stéle
vykazuje chybu, kontaktujte spolec¢nost Milwaukee.

LO Primarni displej Vzorek vykazuje nizsi hodnotu, nez je standard 0 pouZity
pro kalibraci méfice.

HI Primarni displej Vzorek prekracuje maximalni rozsah méreni.

LO Primarni displej, segment CAL ON - Pro vynulovani pfistroje byla pouZita
nespravna kalibrace. PouZijte deionizovanou nebo destilovanou vodu.
Stisknéte tlacitko Zero.

HI Primarni displej, segment CAL ON - K vynulovani pfistroje byla pouZita
nespravna kalibrace. PouZijte deionizovanou nebo destilovanou vodu.
Stisknéte tlacitko Zero.

t LO Priméarni displej, segment CAL ON - Teplota béhem kalibrace prekrodila
dolni mez ATC (0 °C).

t HI Primarni displej, segment CAL ON - Teplota béhem kalibrace prekrodila
vysokou mez ATC (40 °C).

Vzduch Povrch hranolu neni dostatecné zakryty.

ELt PFiliS mnoho vnéjsiho svétla pro méreni. Dobre zakryjte vzorek rukou.
nLt Svétlo LED neni detekovéno. Kontaktujte Milwaukee.

Blikd segment baterie - zbyva <5 % Zivotnosti baterie.

Hodnoty teploty blikaji 0,0 °C nebo 80,0 °C - Méfeni teploty mimo rozsah
vzorkovani (0,0 az 80,0 °C).

Blika segment ATC Mimo rozsah teplotni kompenzace (0 az 40 °C).

Segment SETUP blikd Tovarni kalibrace ztracena. Kontaktujte Milwaukee.
12. VYMENA BATERIE

Chcete-li vyménit baterii pfistroje, postupujte podle nasledujicich kroku:

- Stisknutim tlacitka ON/OFF pfistroj vypnéte.

- Otocte pfistroj vzhiiru nohama a otadéenim proti sméru hodinovych rucicek
sejméte kryt baterie.

- Vyjméte baterii z jejiho umisténi.

- Vymeénite ji za Cerstvou 9V baterii a dbejte na dodrzeni polarity.

- VloZte zadni kryt baterie a upevnéte jej otocenim ve sméru hodinovych
rucicek.

CERTIFIKACE

Pfistroje Milwaukee splfiuji evropské smérnice CE.

Likvidace elektrickych a elektronickych zafizeni. S timto vyrobkem
nezachazejte jako s domovnim odpadem. Odevzdejte jej na prislusSném
sbérném misté pro recyklaci elektrickych a elektronickych zafizeni.
Likvidace odpadnich baterii. Tento vyrobek obsahuje baterie. Nelikvidujte je
spolecné s ostatnim domovnim odpadem. Odevzdejte je na pfislusSném
sbérném misté k recyklaci.

Upozornéni: Spravna likvidace vyrobku a baterii zabrarniuje moznym
negativnim dusledk(m pro lidské zdravi a Zivotni prostfedi. Podrobné
informace ziskate u mistni sluzby pro likvidaci domovniho odpadu nebo na
strankach www.milwaukeeinstruments.com (pouze v USA) nebo
www.milwaukeeinst.com.

DOPORUCEN(

Pfed pouZzitim tohoto vyrobku se ujistéte, Ze je zcela vhodny pro konkrétni
pouziti a pro prostredi, ve kterém se pouziva. Jakakoli Uprava dodaného
zatizeni provedena uZivatelem m(Ze ohrozit vykon méfice. V zajmu své
bezpecnosti a bezpe¢nosti mérice nepouzivejte ani neskladujte méric v
nebezpeéném prostiedi. Aby nedoslo k poskozeni nebo popaleni,
neprovadéjte Zadna méreni v mikrovinnych troubach.

ZARUKA

Na tyto pfistroje se vztahuje zaruka na materialové a vyrobni vady po dobu 2
let od data zakoupeni. Na elektrody a sondy je poskytovéna zaruka 6 mésicu.
Tato zéruka je omezena na opravu nebo bezplatnou vyménu, pokud pfistroj
nelze opravit. Zaruka se nevztahuje na poskozeni zplsobend nehodami,



nespravnym pouzivanim, manipulaci nebo nedostatecnou predepsanou
udrzbou. V pfipadé potieby servisu se obratte na mistni technicky servis
spolecnosti Milwaukee Instruments. Pokud se na opravu nevztahuje zaruka,
budete informovani o vzniklych nakladech. Pfi prepravé jakéhokoli méficiho
pfistroje se ujistéte, Ze je fadné zabalen pro Uplnou ochranu.

MANMAS887 07/20

Spole¢nost Milwaukee Instruments si vyhrazuje pravo na vylepseni designu,
konstrukce a vzhledu svych vyrobki bez pfedchoziho upozornéni.



DANISH

BRUGERMANUAL - MA887 - Digitalt havvandsrefraktometer

TAK fordi du valgte Milwaukee Instruments!

Denne brugsanvisning giver dig de ngdvendige oplysninger til korrekt brug af
malerne.

Alle rettigheder er forbeholdt. Hel eller delvis gengivelse er forbudt uden
skriftlig tilladelse fra ejeren af ophavsretten, Milwaukee Instruments Inc,
Rocky Mount, NC 27804 USA.
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Tag instrumentet ud af emballagen, og undersgg det omhyggeligt for at sikre,
at det ikke er blevet beskadiget under transporten. Hvis der er sket skader,
skal du underrette din forhandler.

Hvert instrument leveres med:

-9V batteri

- Instruktionsmanual

Bemaerk: Gem alt emballagemateriale, indtil du er sikker pa, at instrumentet
fungerer korrekt. Et defekt instrument skal returneres i den originale
emballage.

1. FUNKTIONSBESKRIVELSE

DISPLAY

A. BATTERISTATUSIKON (BLINKER, NAR LAVT BATTERINIVEAU REGISTRERES)
B. TAG FOR IGANGVARENDE MALING

C. OPSATNING: FABRIKSKALIBRERING TAG

D. CAL: KALIBRERINGSMARKE

E. AUTOMATISK TEMPERATURKOMPENSATION (BLINKER, NAR
TEMPERATUREN OVERSKRIDER 10-40 °C / 50-104 °F)

F. PRIM/RT DISPLAY (VISER MALE- 0G FEJLMEDDELELSER)

G. TEMPERATURENHEDER

H. SEKUND/RT DISPLAY (VISER TEMPERATURMALINGER; NAR DET BLINKER,
HAR TEMPERATUREN OVERSKREDET DRIFTSOMRADET: 0-80 °C / 32-176 °F)
|. OMRADEINDIKATOR

FRONTPANEL

A. DISPLAY MED FLYDENDE KRYSTALLER (LCD)

B. LASETAST (BRUGERMALING)

C. NULSTILLINGSTAST (BRUGERKALIBRERING)

D. OMRADE-TAST (BRUGERENS MALEENHED)

E. ON/OFF

F. PROVEBR@ND OG PRISME | RUSTFRIT STAL

G. SEKUNDART DISPLAY

H. PRIMART DISPLAY

BUND

|.BATTERIDZKSEL

J.BATTERIRUM




2. GENEREL BESKRIVELSE

BETYDNING AF BRUG

Tak, fordi du har valgt Milwaukee. Denne brugsanvisning giver dig de
ngdvendige oplysninger til korrekt brug af maleren.

MABS887 er et optisk instrument, der anvender maling af brydningsindekset til
at bestemme saltholdigheden i naturligt og kunstigt havvand, havvand eller
brakvandsmellemprodukter. Det digitale refraktometer eliminerer den
usikkerhed, der er forbundet med mekaniske refraktometre, og er let at
transportere til skibs-, land- eller hjemmebrug.

MAB887-refraktometeret er en optisk enhed, der er enkel og hurtig at bruge.
Prgverne males efter en simpel brugerkalibrering med destilleret eller
deioniseret vand. | Ipbet af fa sekunder males brydningsindekset og
temperaturen og konverteres til en af tre populaere maleenheder: Practical
Salinity Units (PSU), saltholdighed i tusindedele (ppt) eller specifik
tyngdekraft (S.G. (20/20)). Alle konverteringsalgoritmer er baseret pa
anerkendte videnskabelige publikationer, der bruger havvands (ikke
natriumklorids) fysiske egenskaber. Temperaturen (i °C eller °F) vises ogsa pa
det store display med to niveauer sammen med nyttige meddelelseskoder.
Vigtige funktioner omfatter:

- Vandtaette modeller tilbyder IP65-vandtaet beskyttelse

- Automatisk temperaturkompensation (ATC)

- Batteridrift med indikator for lavt stremforbrug

- Slukker automatisk efter 3 minutter uden brug.

3. SPECIFIKATIONER

Omrade

PSU 0 til 50

ppt 0 til 150

S.G. (20/20) 1.000 til 1.114

°C (°F) 0 til 80 °C (32 til 176 °F)

Oplgsning

PSU 1

pptl

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F) 0,1°C (0,1 °F)

Ngjagtighed

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) £0,002

°C (°F) £0,3 °C (20,5 °F)

Lyskilde Gul LED

Malingstid Ca. 1,5 sekunder

Minimum prgvevolumen 100 pL (deek prismet helt)

Prgvecelle Rustfri stalring og prisme af flintglas

Temperaturkompensation Automatisk mellem 0 og 40 °C (32 til 104 °F)
Kabinetmateriale ABS

Kapslingsklasse IP 65

Batteritype/levetid 1 x 9 volt AA-batterier / 5000 aflaesninger

Automatisk slukning efter 3 minutters manglende brug

Dimensioner 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5x 4 x 2,6")

Veegt 420 g (14,8 0z.).

4. FUNKTIONSPRINCIP

Saltholdighedsbestemmelser foretages ved at male havvandets
brydningsindeks. Brydningsindekset er en optisk karakteristik af et stof og
antallet af oplgste partikler i det. Brydningsindekset defineres som forholdet
mellem lysets hastighed i det tomme rum og lysets hastighed i stoffet. Et
resultat af denne egenskab er, at lyset »bgjes« eller @ndrer retning, nar det
bevaeger sig gennem et stof med forskelligt brydningsindeks. Dette kaldes
brydning.



Nar man gar fra et materiale med et hgjere til et lavere brydningsindeks, er
der en kritisk vinkel, hvor en indkommende lysstrale ikke lengere kan brydes,
men i stedet vil blive reflekteret af graensefladen.

Den kritiske vinkel kan bruges til nemt at beregne brydningsindekset i
henhold til ligningen:

sin (.critical) =n2 / n1

Hvor n2 er brydningsindekset for mediet med lavere densitet; nl er
brydningsindekset for mediet med hgjere densitet.

| MA887-refraktometeret passerer lys fra en LED gennem et prisme i kontakt
med prgven. En billedsensor bestemmer den kritiske vinkel, hvor lyset ikke
laengere brydes gennem prgven. Specialiserede algoritmer anvender derefter
temperaturkompensation pa malingen og konverterer brydningsindekset til:
PSU (Practical Salinity Units), ppt (part per thousand) eller S.G. (Specific
Gravity) (20/20). PSU er defineret som ledningsevneforholdet mellem
havvand og en standard KCl-oplgsning. Den er baseret pa arbejde udfgrt af
UNESCO, ICES, SCOR og IAPSO. Disse oplysninger er offentliggjort i The Joint
Panel of Oceanographic Tables and Standards. En zeldre saltholdighedsskala
er ppt (10-3), hvor saltholdighed defineres som »saltindholdet er vaegten af
de uorganiske salte, der er indeholdt i 1 kg havvand, hvis alt bromid og jodid
er erstattet af en tilsvarende maengde oxider« (Knudsen, 1901).

Specifik tyngdekraft (20/20) er baseret pa det offentliggjorte forhold mellem
densitet ved 20 °C og massen af oplgste salte i havvandsprgven (CRC
Handbook of Chemistry and Physics, 87th) Edition).

5. RETNINGSLINJER FOR MALING

- Handter instrumentet forsigtigt. Ma ikke tabes.

- Seenk ikke instrumentet ned under vand.

- Sprgjt ikke vand pa nogen del af instrumentet undtagen »prgvebrgndenc,
der er placeret over prismet.

- Instrumentet er beregnet til at male havvandsoplgsninger. Udsaet ikke
instrumentet eller prismet for oplgsningsmidler, der kan beskadige det. Dette
omfatter de fleste organiske oplgsningsmidler og ekstremt varme eller kolde
oplgsninger.

- Partikler i en prgve kan ridse prismet. Absorber prgven med en blgd klud, og
skyl prgven godt med deioniseret eller destilleret vand mellem prgverne.

- Brug plastpipetter til at overfgre alle oplgsninger. Brug ikke metalredskaber
som nale, skeer eller pincetter, da de kan ridse prismet.

- Dk prgven godt til med handen, hvis der males i direkte sol.

6. KALIBRERINGSPROCEDURE

Kalibrering skal udfgres dagligt, fgr der foretages malinger, nar batteriet er
blevet udskiftet, mellem en lang raekke malinger, eller hvis der er sket
miljgaendringer siden sidste kalibrering.

1. Tryk pa ON/OFF-tasten, og slip den derefter. Der vises kortvarigt to
instrumenttestskeerme; alle LCD-segmenter efterfulgt af den resterende
batterilevetid i procent. Maleren viser derefter kortvarigt en indikation af den
indstillede maleenhed. Nar LCD-displayet viser streger, er instrumentet klar.
2. Brug en plastikpipette til at fylde prgvebrgnden med destilleret eller
deioniseret vand. Sgrg for, at prismet er helt dekket.

Bemaerk: Hvis ZERO-prgven udsattes for intenst lys som f.eks. sollys eller en
anden staerk kilde, skal du deekke prgvebrgnden med din hand eller anden
skygge under kalibreringen.

3. Tryk pa ZERO-tasten. Hvis der ikke vises nogen fejlmeddelelser, er din
enhed kalibreret. (For en beskrivelse af fejlmeddelelser, se afsnittet
FEJLMEDDELELSER).

Bemaerk: O-skaermen bliver staende, indtil der males en prgve, eller
instrumentet slukkes.

4. Absorber forsigtigt ZERO-vandstandarden med en blgd klud. Pas pa ikke at
ridse prismeoverfladen. Tgr overfladen helt. Instrumentet er klar til
prgvemaling.



Bemaerk: Hvis instrumentet slukkes, vil kalibreringen ikke ga tabt.

7. MALEPROCEDURE

Kontrollér, at instrumentet er kalibreret, fgr du foretager malinger.

1. Tgr prismeoverfladen i bunden af prgvebrgnden af. Sgrg for, at prismet og
pregvebrgnden er helt tgrre.

2. Brug en plastikpipette til at dryppe prgven pa prismeoverfladen. Fyld
brgnden helt op.

Bemaerk: Hvis prgvens temperatur afviger betydeligt fra instrumentets
temperatur, skal du vente ca. 1 minut for at tillade termisk aekvilibrering.

3. Tryk pa READ-tasten. Resultaterne vises i den relevante enhed.

Bemaerk: Den sidste malevaerdi vises, indtil den naeste prgve males, eller
instrumentet slukkes. Temperaturen opdateres Igbende.

Bemaerk: »ATC«-maerket blinker, og automatisk temperaturkompensation er
deaktiveret, hvis temperaturen overskrider omradet 0-40 °C / 32-104 °F.

4. Fjern prgven fra prgvebrgnden ved at absorbere den pa et blgdt stykke
veev.

5. Skyl prisme og prgvebrgnd med destilleret eller deioniseret vand med en
plastpipette. Tgr det af. Instrumentet er klar til den naeste prgve.

8. £NDRING AF MALEENHED

Tryk pa RANGE-tasten for at veelge maleenheder. Instrumentet skifter mellem
de tre maleskalaer, hver gang der trykkes pa tasten, og det primaere display
viser »PSU«, »PPt« og »S.G.«. Nar instrumentet viser skeermen med 4 streger,
er instrumentet klar til maling. Et tal pa displayet angiver den valgte enhed:
»1« angiver PSU, »2¢ angiver ppt og »3¢ angiver specifik tyngdekraft.
9./£NDRING AF TEMPERATURENHED

Fglg denne procedure for at &ndre temperaturmaleenheden fra Celsius til
Fahrenheit (eller omvendt).

1. Tryk pa ON/OFF-tasten og hold den nede i ca. 8 sekunder. LCD-skaermen
viser »alle segmenter« efterfulgt af en skeerm med modelnummeret pa det
primzere display og versionsnummeret pa det sekundzere display. Fortsaet
med at trykke pa ON/OFF-tasten. (8 sekunder)

2. Mens du fortsat holder ON/OFF-tasten nede, skal du trykke pa ZERO-
tasten. Temperaturenheden skifter fra °C til °F eller omvendt.

10. FREMSTILLING AF EN STANDARD NATRIUMKLORIDOPL@SNING
Natriumkloridoplgsninger kan bruges til at kontrollere malerens ngjagtighed.
Tabellen nedenfor viser to natriumkloridoplgsninger og deres forventede ppt-
veerdi for havvand.

Fglg nedenstdende fremgangsmade for at lave en standard NaCl-oplgsning
(8/100 g):

- Anbring beholderen (f.eks. et glasglas eller en drabeflaske med lag) pa en
analysevaegt.

- Tarér vaegten.

- For at lave en X NaCl-oplgsning vejes X gram tgrret natriumklorid med hgj
renhed (CAS-nr.: 7647-14-5; MW 58,44) direkte ned i beholderen.

- Tilszet destilleret eller deioniseret vand til beholderen, sa den samlede vaegt
af oplgsningen er 100 g.

3,5 % NaCl

g NacCl 3,50

g vand 96,50

Samlet vaegt 100,00

Forventet ppt-veerdi for havvand 34

10 % NaCl

g NaCl 10,00

g vand 90,00

Samlet vaegt 100,00

Forventet ppt-veerdi for havvand 96

11. FEJLMEDDELELSER

Fejlkode Beskrivelse



Err Generel fejl. Skift strammen til instrumentet. Hvis instrumentet stadig har
fejl, skal du kontakte Milwaukee.

LO Primeert display Prgven aflaeses lavere end den O-standard, der bruges til
malerkalibrering.

HI Primaert display Prgven overskrider det maksimale maleomrade.

LO Primaert display, CAL-segment ON - Forkert kalibrering brugt til at nulstille
instrumentet. Brug deioniseret eller destilleret vand. Tryk pa Zero.

HI Primaert display, CAL-segment ON - Forkert kalibrering brugt til at nulstille
instrumentet. Brug deioniseret eller destilleret vand. Tryk pa Zero.

t LO Primeert display, CAL-segment ON - Temperaturen overskrider ATC-
lavgraensen (0 °C) under kalibreringen.

t HI Primaert display, CAL-segment ON - Temperaturen overskrider ATC's hgje
graense (40 °C) under kalibreringen.

Air Prismeoverfladen er ikke tilstraekkeligt deekket.

ELt For meget eksternt lys til maling. Daek prgven godt til med handen.

nLt LED-lys registreres ikke. Kontakt Milwaukee.

Batterisegmentet blinker - <5 % af batteriets levetid er tilbage.
Temperaturveaerdier blinker 0,0°C eller 80,0°C - Temperaturmaling uden for
prgveudtagningsomradet (0,0 til 80,0°C).

ATC-segmentet blinker Uden for temperaturkompensationsomradet (O til 40
°C).

SETUP-segmentet blinker Fabrikskalibrering tabt. Kontakt Milwaukee.

12. UDSKIFTNING AF BATTERI

Folg disse trin for at udskifte instrumentets batteri:

- Sluk for instrumentet ved at trykke pa ON/OFF-tasten.

- Vend instrumentet pa hovedet, og fjern batteridaekslet ved at dreje det mod
uret.

- Tag batteriet ud fra dets placering.

- Udskift det med et nyt 9V-batteri, og sgrg for at overholde polariteten.

- Seet batteridaekslet pa plads pa bagsiden, og fastggr det ved at dreje det
med uret.

CERTIFICERING

Milwaukee Instruments overholder de europaeiske CE-direktiver.
Bortskaffelse af elektrisk og elektronisk udstyr. Behandl ikke dette produkt
som husholdningsaffald. Aflever det til det relevante indsamlingssted for
genbrug af elektrisk og elektronisk udstyr.

Bortskaffelse af udtjente batterier. Dette produkt indeholder batterier. De
ma ikke bortskaffes sammen med andet husholdningsaffald. Aflever dem pa
det relevante indsamlingssted til genbrug.

Bemazerk: Korrekt bortskaffelse af produktet og batterierne forhindrer
potentielle negative konsekvenser for menneskers sundhed og miljget. Du
kan fa detaljerede oplysninger ved at kontakte dit lokale renovationsvaesen
eller ga ind pa www.milwaukeeinstruments.com (kun USA) eller
www.milwaukeeinst.com.

ANBEFALING

Fgr du bruger dette produkt, skal du sikre dig, at det er fuldt ud egnet til din
specifikke anvendelse og til det miljg, hvor det bruges. Enhver aendring, som
brugeren foretager pa det medfglgende udstyr, kan kompromittere malerens
ydeevne. Af hensyn til din og malerens sikkerhed ma du ikke bruge eller
opbevare maleren i farlige omgivelser. For at undga skader eller
forbraendinger ma der ikke foretages malinger i mikrobglgeovne.

GARANTI

Disse instrumenter er garanteret mod materiale- og produktionsfejl i en
periode pa 2 ar fra kgbsdatoen. Der gives 6 maneders garanti pa elektroder
og sonder. Denne garanti er begraenset til reparation eller gratis udskiftning,
hvis instrumentet ikke kan repareres. Skader som fglge af ulykker, misbrug,
indgreb eller manglende foreskrevet vedligeholdelse er ikke daekket af
garantien. Hvis der er behov for service, skal du kontakte din lokale



Milwaukee Instruments tekniske service. Hvis reparationen ikke er deekket af
garantien, vil du blive underrettet om de péalgbne omkostninger. Nar du
sender en maler, skal du sgrge for, at den er pakket korrekt ind, sé den er
fuldsteendig beskyttet.

MANMAS887 07/20

Milwaukee Instruments forbeholder sig ret til at foretage forbedringer i
design, konstruktion og udseende af sine produkter uden forudgaende varsel.



DUTCH
GEBRUIKSAANWIZING - MA887 - Digitale zeewaterrefractometer

Hartelijk dank dat u voor Milwaukee Instruments heeft gekozen!

Deze handleiding geeft u de benodigde informatie voor een correct gebruik
van de meters.

Alle rechten zijn voorbehouden. Gehele of gedeeltelijke reproductie is
verboden zonder schriftelijke toestemming van de eigenaar van het
copyright, Milwaukee Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA.
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Haal het instrument uit de verpakking en controleer zorgvuldig of er tijdens
het transport geen schade is opgetreden. Als er schade is opgetreden, neem
dan contact op met uw dealer.

Elk instrument wordt geleverd met:

-9V batterij

- Gebruiksaanwijzing

Opmerking: Bewaar al het verpakkingsmateriaal totdat u zeker weet dat het
instrument correct functioneert. Een defect instrument moet in de originele
verpakking worden geretourneerd.

1. FUNCTIONELE BESCHRIJVING

DISPLAY

A. BATTERISTATUSPICTOGRAM (KNIPPERT WANNEER DE BATTERIJ BIINA
LEEG IS)

B. LABEL METING BEZIG

C. SETUP: FABRIEKSKALIBRATIE MARKERING

D. CAL: KALIBRATIEMARKERING

E. AUTOMATISCHE TEMPERATUURCOMPENSATIE (KNIPPERT WANNEER DE
TEMPERATUUR HOGER WORDT DAN 10-40 °C / 50-104 °F)

F. PRIMAIR DISPLAY (TOONT MEET- EN FOUTMELDINGEN)

G. TEMPERATUUREENHEDEN

H. SECUNDAIR DISPLAY (TOONT TEMPERATUURMETINGEN; WANNEER
KNIPPERT, HEEFT DE TEMPERATUUR HET BEDRIJFSBEREIK OVERSCHREDEN: O-
80 °C/32-176 °F)

|. BEREIKINDICATOR

VOORPANEEL

A. VLOEIBAAR-KRISTALDISPLAY (LCD)

B. TOETS LEZEN (GEBRUIKERSMETING)

C. NULTOETS (GEBRUIKERSKALIBRATIE)

D. BEREIK-TOETS (MEETEENHEID GEBRUIKER)

E. AAN/UIT

F. ROESTVRIJSTALEN MONSTERPUT EN PRISMA

G. SECUNDAIR DISPLAY

H. PRIMAIR DISPLAY

ONDERSTE



|. BATTERIJDEKSEL
J. BATTERUVAK

2. ALGEMENE BESCHRIJVING

BETEKENIS VAN HET GEBRUIK

Bedankt dat u voor Milwaukee hebt gekozen. Deze handleiding geeft u de
nodige informatie voor een correct gebruik van de meter.

De MA887 is een optisch instrument dat gebruik maakt van de meting van de
brekingsindex om het zoutgehalte te bepalen van natuurlijk en kunstmatig
zeewater, oceaanwater of brakke tussenproducten. De digitale refractometer
elimineert de onzekerheid die geassocieerd wordt met mechanische
refractometers en is gemakkelijk draagbaar voor gebruik aan boord, op het
land of thuis.

De MA887 refractometer is een optisch apparaat dat eenvoudig en snel te
gebruiken is. Monsters worden gemeten na een eenvoudige
gebruikerskalibratie met gedestilleerd of gedeioniseerd water. Binnen enkele
seconden worden de brekingsindex en de temperatuur gemeten en
geconverteerd naar een van de drie populaire meeteenheden: praktische
zouteenheden (PSU), zoutgehalte in deeltjes per duizend (ppt) of soortelijk
gewicht (S.G. (20/20)). Alle omrekeningsalgoritmen zijn gebaseerd op
gerespecteerde wetenschappelijke publicaties die gebruik maken van de
fysische eigenschappen van zeewater (geen natriumchloride). De
temperatuur (in °C of °F) wordt ook weergegeven op het grote display met
twee niveaus, samen met nuttige berichtcodes.

Belangrijkste kenmerken

- Waterdichte modellen bieden IP65 waterdichte bescherming

- Automatische temperatuurcompensatie (ATC)

- Batterijvoeding met indicator voor laag vermogen

- Schakelt automatisch uit na 3 minuten niet-gebruik.

3. SPECIFICATIES

Bereik

PSU 0 tot 50

ppt O tot 150

S.G. (20/20) 1.000 tot 1.114

°C (°F) O tot 80 °C (32 tot 176 °F)

Resolutie

PSU 1

ppt1

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F)0,1°C (0,1 °F)

Nauwkeurigheid

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) £0.002

°C (°F) £0,3 °C (+0,5 °F)

Lichtbron Gele LED

Meettijd Ongeveer 1,5 seconden

Minimaal monstervolume 100 pL (prisma volledig afdekken)

Monstercel Roestvrijstalen ring en prisma van flintglas
Temperatuurcompensatie Automatisch tussen 0 en 40 °C (32 tot 104 °F)
Materiaal behuizing ABS

Beschermingsgraad IP 65

Batterijtype/levensduur 1 x 9 volt AA-batterijen / 5000 metingen
Automatische uitschakeling na 3 minuten niet-gebruik

Afmetingen 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5 x 4 x 2,6")

Gewicht 420 g (14,8 oz.).

4. WERKINGSPRINCIPE

Zoutgehaltes worden bepaald door de brekingsindex van zeewater te meten.
Brekingsindex is een optische eigenschap van een stof en het aantal



opgeloste deeltjes erin. Brekingsindex wordt gedefinieerd als de verhouding
van de lichtsnelheid in de lege ruimte tot de lichtsnelheid in de stof. Een
gevolg van deze eigenschap is dat licht “buigt”, of van richting verandert,
wanneer het door een stof met een verschillende brekingsindex reist. Dit
wordt breking genoemd.

Wanneer licht van een materiaal met een hogere naar een lagere
brekingsindex gaat, is er een kritische hoek waarbij een inkomende lichtstraal
niet langer kan breken, maar in plaats daarvan gereflecteerd wordt door het
grensvlak.

De kritische hoek kan worden gebruikt om de brekingsindex eenvoudig te
berekenen volgens de vergelijking

sin (.kritisch)=n2 /n1

Waarbij n2 de brekingsindex van het medium met lagere dichtheid is en n1
de brekingsindex van het medium met hogere dichtheid.

In de MA887 refractometer gaat het licht van een LED door een prisma dat in
contact staat met het monster. Een beeldsensor bepaalt de kritische hoek
waarbij het licht niet langer door het monster gebroken wordt.
Gespecialiseerde algoritmen passen vervolgens temperatuurcompensatie toe
op de meting en converteren de brekingsindex naar: PSU (Practical Salinity
Units), ppt (part per thousand) of S.G. (Specific Gravity) (20/20). PSU wordt
gedefinieerd als de geleidbaarheidsverhouding van zeewater tot een
standaard KCl-oplossing. Het is gebaseerd op het werk van UNESCO, ICES,
SCOR en IAPSO. Deze informatie wordt gepubliceerd in The Joint Panel of
Oceanographic Tables and Standards. Een oudere zoutgehalte-schaal is ppt
(10-3), waarbij zoutgehalte wordt gedefinieerd als “het zoutgehalte is het
gewicht van de anorganische zouten in 1 kg zeewater als alle bromide en
jodide worden vervangen door een equivalente hoeveelheid oxiden”
(Knudsen, 1901).

Het soortelijk gewicht (20/20) is gebaseerd op het gepubliceerde verband
tussen de dichtheid bij 20 °C en de massa van de opgeloste zouten in het
zeewatermonster (CRC Handbook of Chemistry and Physics, 87e editie).

5. RICHTLIJNEN VOOR METINGEN

- Behandel het instrument voorzichtig. Niet laten vallen.

- Dompel het instrument niet onder water.

- Spuit geen water op enig deel van het instrument behalve op de
“monstergoot” boven het prisma.

- Het instrument is bedoeld voor het meten van zeewateroplossingen. Stel
het instrument of het prisma niet bloot aan oplosmiddelen die het
beschadigen. Hieronder vallen de meeste organische oplosmiddelen en
extreem hete of koude oplossingen.

- Deeltjes in een monster kunnen krassen op het prisma veroorzaken.
Absorbeer het monster met een zachte tissue en spoel het monster tussen de
monsters door goed af met gedeioniseerd of gedestilleerd water.

- Gebruik plastic pipetten om alle oplossingen over te brengen. Gebruik geen
metalen hulpmiddelen zoals naalden, lepels of pincetten, aangezien deze
krassen op het prisma veroorzaken.

- Bedek het monster goed met de hand als u in de volle zon meet.

6. KALIBRATIEPROCEDURE

Kalibratie moet dagelijks worden uitgevoerd, voordat metingen worden
uitgevoerd, als de batterij is vervangen, tussen een lange reeks metingen of
als er sinds de laatste kalibratie veranderingen in de omgeving zijn
opgetreden.

1. Druk op de ON/OFF toets en laat dan los. Twee testschermen van het
instrument worden kort weergegeven; alle LCD segmenten gevolgd door het
percentage van de resterende levensduur van de batterij. De meter geeft
vervolgens kort een indicatie van de ingestelde meeteenheid weer. Wanneer
de LCD-streepjes weergeeft, is het instrument klaar.

2. 2. Gebruik een plastic pipet om de monsteropening te vullen met



gedestilleerd of gedeioniseerd water. Zorg ervoor dat het prisma volledig
bedekt is.

Opmerking: Als het ZERO monster blootgesteld wordt aan intens licht zoals
zonlicht of een andere sterke bron, bedek het monster dan met uw hand of
een andere schaduw tijdens de kalibratie.

3. Druk op de NUL toets. Als er geen foutmeldingen verschijnen, is het
apparaat gekalibreerd. (Voor een beschrijving van foutmeldingen, zie het
hoofdstuk FOUTMELDINGEN).

Opmerking: Het 0-scherm blijft staan totdat een monster wordt gemeten of
het instrument wordt uitgeschakeld.

4. Absorbeer de NUL-waterstandaard voorzichtig met een zachte tissue. Pas
op dat u geen krassen maakt op het prismaoppervlak. Droog het oppervlak
volledig af. Het instrument is klaar voor monstermetingen.

Opmerking: Als het instrument wordt uitgeschakeld, gaat de kalibratie niet
verloren.

7. MEETPROCEDURE

Controleer of het instrument is gekalibreerd voordat u metingen uitvoert.

1. 1. Veeg het oppervlak van het prisma onder in de monsterkoker schoon.
Zorg ervoor dat het prisma en de monsterkoker volledig droog zijn.

2. 2. Druppel met een plastic pipet een monster op het prismaoppervlak. Vul
de well volledig.

Opmerking: Als de temperatuur van het monster aanzienlijk verschilt van de
temperatuur van het instrument, wacht dan ongeveer 1 minuut om
thermische evenwichten toe te laten.

3. Druk op de READ-toets. De resultaten worden weergegeven in de eenheid
van belang.

Opmerking: De laatste meetwaarde wordt weergegeven totdat het volgende
monster wordt gemeten of het instrument wordt uitgeschakeld. De
temperatuur wordt continu bijgewerkt.

Opmerking: De “ATC” markering knippert en de automatische
temperatuurcompensatie is uitgeschakeld als de temperatuur het bereik van
0-40 °C / 32-104 °F overschrijdt.

4. 4. Verwijder het monster uit de monsterput door het op een zachte tissue
te absorberen.

5. 5. Spoel met een plastic pipet het prisma en de monsteropening met
gedestilleerd of gedeioniseerd water. Droogwrijven. Het instrument is klaar
voor het volgende monster.

8. MEETEENHEID VERANDEREN

Druk op de BEREIK-toets om de meeteenheden te selecteren. Telkens als de
toets wordt ingedrukt, schakelt het instrument tussen de drie meetschalen
en geeft het primaire display “PSU”, “PPt” en “S.G.” weer. Wanneer het
instrument het scherm met 4 streepjes weergeeft, is het instrument klaar
voor de meting. Een nummer op het display geeft de geselecteerde eenheid
aan: “1” staat voor PSU, ‘2’ voor ppt en ‘3’ voor Soortelijk Gewicht.

9. VERANDEREN VAN TEMPERATUUREENHEID

Volg deze procedure om de eenheid voor temperatuurmeting te wijzigen van
Celsius in Fahrenheit (of omgekeerd).

1. Houd de ON/OFF toets ongeveer 8 seconden lang ingedrukt. Het LCD toont
het “alle segmenten” scherm gevolgd door een scherm met het
modelnummer op het primaire display en het versienummer op het
secundaire display. Blijf op de ON/OFF toets drukken. (8 seconden)

2. Terwijl je de ON/OFF toets ingedrukt blijft houden, druk je op de ZERO
toets. De temperatuureenheid verandert van °C naar °F of omgekeerd.

10. EEN STANDAARD NATRIUMCHLORIDEOPLOSSING MAKEN
Natriumchlorideoplossingen kunnen gebruikt worden om de nauwkeurigheid
van de meter te controleren. In de onderstaande tabel staan twee
natriumchlorideoplossingen en hun verwachte ppt zeewaterwaarde.

Volg onderstaande procedure om een standaard NaCl-oplossing (g/100 g) te



maken:

- Plaats de container (zoals een glazen flesje of druppelflesje met een deksel)
op een analytische balans.

- Tarreer de balans.

- Om een X NaCl-oplossing te maken, weeg je X gram zeer zuiver gedroogd
natriumchloride (CAS #: 7647-14-5; MW 58,44) rechtstreeks in de container.
- Voeg gedestilleerd of gedeioniseerd water toe aan de container zodat het
totale gewicht van de oplossing 100 g is.

3,5% NaCl

g NaCl 3,50

g water 96,50

Totaalgewicht 100,00

Verwachte ppt Zeewaterwaarde 34

10% NacCl

g NaCl 10,00

g water 90,00

Totaalgewicht 100,00

Verwachte ppt Zeewater Waarde 96

11. FOUTMELDINGEN

Foutcode Beschrijving

Err Algemene storing. Sluit het instrument opnieuw aan. Neem contact op
met Milwaukee als het instrument nog steeds een fout vertoont.

LO Primair display Monster is lager dan de 0O-standaard die voor de
meterkalibratie is gebruikt.

HI Primair display Monster overschrijdt maximaal meetbereik.

LO Primair display, CAL segment ON - Verkeerde kalibratie gebruikt om het
instrument op nul te stellen. Gebruik gedeioniseerd of gedestilleerd water.
Druk op nul.

HI Primair display, CAL-segment ON - Verkeerde kalibratie gebruikt om
instrument op nul te stellen. Gebruik gedeioniseerd of gedestilleerd water.
Druk op Zero.

t LO Primair display, CAL segment ON - Temperatuur overschrijdt ATC
ondergrens (0 °C) tijdens kalibratie.

t HI Primair display, CAL-segment ON - Temperatuur overschrijdt ATC-
hooglimiet (40 °C) tijdens kalibratie.

Air Prisma-oppervlak onvoldoende bedekt.

ELt Te veel extern licht voor meting. Bedek monster goed met hand.

nLt LED-licht wordt niet gedetecteerd. Neem contact op met Milwaukee.
Batterijsegment knippert - <5% van de batterijlevensduur is nog over.
Temperatuurwaarden knipperen 0,0°C of 80,0°C - Temperatuurmeting buiten
meetbereik (0,0 tot 80,0°C).

ATC segment knippert Buiten temperatuurcompensatiebereik (0 tot 40°C).
SETUP segment knippert Fabriekskalibratie verloren. Neem contact op met
Milwaukee.

12. BATTERIJ VERVANGEN

Voer de volgende stappen uit om de batterij van het instrument te
vervangen:

- Zet het instrument UIT door op de AAN/UIT-toets te drukken.

- Draai het instrument ondersteboven en verwijder het batterijdeksel door
het linksom te draaien.

- Haal de batterij uit de behuizing.

- Vervang de batterij door een nieuwe 9V batterij en let op de polariteit.

- Plaats het batterijdeksel terug en maak het vast door het met de klok mee
te draaien.

CERTIFICATIE

Milwaukee Instruments voldoet aan de Europese CE-richtlijnen.
Verwijdering van elektrische en elektronische apparatuur. Behandel dit
product niet als huishoudelijk afval. Lever het in bij het daarvoor bestemde



inzamelpunt voor recycling van elektrische en elektronische apparatuur.
Verwijdering van afgedankte batterijen. Dit product bevat batterijen. Gooi ze
niet weg met ander huishoudelijk afval. Lever ze in bij het juiste inzamelpunt
voor recycling.

Let op: een correcte verwijdering van het product en de batterijen voorkomt
mogelijke negatieve gevolgen voor de volksgezondheid en het milieu. Neem
voor gedetailleerde informatie contact op met uw plaatselijke
afvalverwijderingsdienst of ga naar www.milwaukeeinstruments.com (alleen
VS) of www.milwaukeeinst.com.

AANBEVELING

Controleer voordat u dit product gebruikt of het volledig geschikt is voor uw
specifieke toepassing en voor de omgeving waarin het wordt gebruikt. Elke
wijziging die de gebruiker aanbrengt aan de geleverde apparatuur kan de
prestaties van de meter in gevaar brengen. Gebruik of bewaar de meter voor
uw eigen veiligheid en die van de meter niet in een gevaarlijke omgeving. Om
schade of brandwonden te voorkomen, voer geen metingen uit in
microgolfovens.

GARANTIE

Deze instrumenten worden gegarandeerd tegen materiaal- en
fabricagefouten voor een periode van 2 jaar vanaf de aankoopdatum.
Elektroden en sondes hebben een garantie van 6 maanden. Deze garantie is
beperkt tot reparatie of gratis vervanging als het instrument niet kan worden
gerepareerd. Schade als gevolg van ongelukken, verkeerd gebruik, knoeien of
gebrek aan voorgeschreven onderhoud valt niet onder de garantie. Neem
contact op met de technische dienst van Milwaukee Instruments indien
service vereist is. Als de reparatie niet onder de garantie valt, ontvangt u
bericht over de gemaakte kosten. Zorg er bij het verzenden van een meter
voor dat deze goed verpakt is voor volledige bescherming.

MANMAS887 07/20

Milwaukee Instruments behoudt zich het recht voor om zonder voorafgaande
kennisgeving verbeteringen aan te brengen in het ontwerp, de constructie en
het uiterlijk van haar producten.



ESTONIAN

KASUTUSJUHEND - MA887 - Digitaalne merevee refraktomeeter

AITAH, et valisite Milwaukee Instruments'i!

Kaesolev kasutusjuhend annab teile vajalikku teavet modturite digeks
kasutamiseks.

K&ik digused on kaitstud. Taielik v3i osaline reprodutseerimine on keelatud
ilma autoriGiguse omaniku, Milwaukee Instruments Inc., Rocky Mount, NC
27804 USA, kirjaliku ndusolekuta.
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GARANTIATO
Votke seade pakendimaterjalidest vilja ja vaadake hoolikalt tle, et veenduda,
et transportimisel ei ole tekkinud kahjustusi. Kui kahjustusi on tekkinud,
teavitage sellest oma edasimiijat.

Iga seade tarnitakse koos:

-9V patarei

- kasutusjuhend

Markus: Hoidke k&ik pakkematerjalid alles, kuni olete veendunud, et seade
to6tab Gigesti. Defektne seade tuleb tagastada originaalpakendis.

1. FUNKTSIONAALNE KIRJELDUS

EKRAAN

A. AKU OLEKU IKOON (VILGUB AKU TUHJENEMISE KORRAL)

B. KAIMASOLEVA MOOTMISE SILT

C. SETUP: TEHASE KALIBREERIMISE SILT

D. CAL: KALIBREERIMISSILT

E. AUTOMAATNE TEMPERATUURIKOMPENSATSIOON (VILGUB, KUI
TEMPERATUUR ULETAB 10-40 °C / 50-104 °F VAHEMIKKU)

F. ESMANE EKRAAN (KUVAB MOOTMIS- JA VEATEATEID)

G. TEMPERATUURIUHIKUD

H. SEKUNDAARNE EKRAAN (NAITAB TEMPERATUURI MOOTMIST; KUI SEE
VILGUB, ON TEMPERATUUR ULETANUD TOOPIIRKONNA: 0-80 °C / 32-176 °F)
I. VAHEMIKU INDIKAATOR

ESIMENE PANEEL

A. VEDELKRISTALLKUVAR (LCD)

B. LUGEMISKLAHV (KASUTAJA MOOTMINE)

C. NULLIKLAHV (KASUTAJA KALIBREERIMINE)

D. VAHEMIKU KLAHV (KASUTAJA MOOTMISUHIK)

E. ON/OFF

F. ROOSTEVABAST TERASEST PROOVIKAEV JA PRISMA

G. SEKUNDAARNE NAIDIK

H. ESMANE NAIDIK

BOTTOM

|.PATAREI KATE

J.PATAREIPESA

2. ULDINE KIRJELDUS




KASUTAMISE TAHTSUS
Taname teid Milwaukee valimise eest. Kdesolev kasutusjuhend annab teile
vajalikku teavet m&oturi digeks kasutamiseks.

MAB887 on optiline seade, mis kasutab murdumisnditaja mo&tmist, et
maadrata loodusliku ja kunstliku merevee, ookeanivee vdi mahlase vahevee
soolsust. Digitaalne refraktomeeter kdrvaldab mehaaniliste
refraktomeetritega seotud ebakindluse ja on kergesti kaasaskantav laeva,
kalda v&i koduse kasutamise jaoks.

Refraktomeeter MA887 on optiline seade, mida on lihtne ja kiire kasutada.
Proovid mdddetakse parast lihtsat kasutaja kalibreerimist destilleeritud v&i
deioniseeritud veega. Sekundite jooksul mdddetakse murdumisnaditaja ja
temperatuur ning teisendatakse liks kolmest populaarsest moatihikust:
praktiline soolsuse Uhik (PSU), soolsus tuhandepoolt (ppt) v&i erikaal (S.G.
(20/20)). K&ik tmberarvestusalgoritmid p&hinevad tunnustatud teaduslikel
publikatsioonidel, milles kasutatakse merevee (mitte naatriumkloriidi)
flusikalisi omadusi. Suurel kahetasandilisel ekraanil kuvatakse ka
temperatuur (°C v6i °F) ja kasulikud sénumikoodid.

Peamised funktsioonid on jargmised:

- Veekindlad mudelid pakuvad IP65 veekindlat kaitset.

- Automaatne temperatuurikompensatsioon (ATC)

- Patarei t00 koos vahese voolutugevuse indikaatoriga

- Lulitub automaatselt vélja parast 3 minutit mittekasutamist.

3. SPETSIFIKATSIOONID

Vahemik

PSU 0 kuni 50

ppt 0 kuni 150

S.G. (20/20) 1.000 kuni 1.114

°C (°F) 0 kuni 80 °C (32 kuni 176 °F)

Eraldusvdime

PSU 1

ppt1

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F) 0,1°C (0,1 °F)

Tapsus

PSU +2

ppt 2

S.G. (20/20) £0,002

°C (°F) £0,3 °C (20,5 °F)

Valgusallikas Kollane LED

Mootmisaeg Umbes 1,5 sekundit

Minimaalne proovi maht 100 pl (katab prisma taielikult)

Proovikamber Roostevabast terasest réngas ja tulekivi klaasist prisma
Temperatuurikompensatsioon Automaatne vahemikus 0-40 °C (32-104 °F)
Korpuse materjal ABS

Kaitseklass IP 65

Patarei tliip/eluiga 1 x 9-voldised AA patareid / 5000 naidustust
Automaatne valjalllitus parast 3 minutit mittekasutamist

Mo&dtmed 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5x 4 x 2,6")

Kaal 420 g (14,8 oz.).

4. TOOPOHIMOTE

Soolasisalduse maaramine toimub merevee murdumisnaitaja modtmise teel.
Murdumisnaitaja on aine optiline omadus ja selles lahustunud osakeste arv.
Murdumisnditaja on defineeritud kui valguse kiiruse suhe tiihjas ruumis ja
valguse kiiruse suhe aines. Selle omaduse tulemuseks on, et valgus ,,paindub®
ehk muudab suunda, kui see labib erineva murdumisnditajaga ainet. Seda
nimetatakse murdumiseks.

Suurema murdumisnaitajaga materjalist madalama murdumisnditajaga
materjali labimisel on olemas kriitiline nurk, mille juures saabuv valguskiir ei



saa enam murduda, vaid peegeldub liidese pinnalt.

Kriitilist nurka saab kasutada murdumisnaitaja lihtsaks arvutamiseks vastavalt
vorrandile:

sin (.kriitiline) = n2 / n1: sin (.kriitiline) =n2 / n1

kus n2 on vdiksema tihedusega keskkonna murdumisnditaja; n1 on suurema
tihedusega keskkonna murdumisnaitaja.

Refraktomeetris MA887 labib valgus LED-ist lahtuv valgus prooviga
kokkupuutuvat prisma. Pildiandur maarab kriitilise nurga, mille juures valgus
ei murdu enam |abi proovi. Spetsiaalsed algoritmid kohaldavad seejarel
moGtmise suhtes temperatuurikompensatsiooni ja teisendavad
murdumisnditaja: PSU (praktilised soolsuse tihikud), ppt (tuhandikosa) voi
S.G. (erikaal) (20/20). PSU on maaratletud kui merevee ja standardse KCI-
lahuse juhtivuse suhe. See p&hineb UNESCO, ICESi, SCORI ja IAPSO to6del.
See teave on avaldatud dokumendis The Joint Panel of Oceanographic Tables
and Standards (Okeanograafiliste tabelite ja standardite Gihispaneel). Vanem
soolsuse skaala on ppt (10-3), kus soolsus on maaratletud jargmiselt:
»soolasisaldus on 1 kg merevees sisalduvate anorgaaniliste soolade kaal, kui
kdik bromiidid ja jodiidid on asendatud samavaarse koguse oksiididega“
(Knudsen, 1901).

Spetsiifiline tihedus (20/20) pdhineb avaldatud seosel tiheduse 20 °C juures ja
merevee proovis lahustunud soolade massi vahel (CRC Handbook of
Chemistry and Physics, 87.).

5. MOOTMISJUHISED

- Kasitleda seadet ettevaatlikult. Arge laske maha.

- Arge kastke instrumenti vee alla.

- Arge pihustage vett mis tahes osale seadmest, vélja arvatud prisma kohal
asuvale ,proovikaevule”.

- Seade on ette ndhtud merevee lahuste md&tmiseks. Arge pange seadet voi
prismat kokku lahustitega, mis vGivad seda kahjustada. See hdlmab enamikku
orgaanilisi lahusteid ja darmiselt kuumasid v&i kiilmi lahuseid.

- Proovis olevad tahked osakesed v&ivad prisma kriimustada. Imendage
proovi pehme riidepaberiga ja loputage proovi proovide vahel héasti
deioniseeritud voi destilleeritud veega.

- Kasutage kdikide lahuste iilekandmiseks plastpipette. Arge kasutage
metallist tooriistu, nagu ndelad, lusikad voi pintsetid, sest need kriimustavad
prismat.

- Otsese pédikese kdes mddtmise korral katke proov hasti kdega.

6. KALIBREERIMISPROTSEDUUR

Kalibreerimine tuleks teostada iga paev, enne mddtmisi, kui patarei on
vahetatud, pika mdGtesarja vahel v&i kui parast viimast kalibreerimist on
toimunud keskkonnamuutused.

1. Vajutage klahvi ON/OFF ja seejirel vabastage see. Liihidalt kuvatakse kaks
seadme testimisekraani; kdik LCD-segmendid, millele jargneb aku
jarelejaanud tooea protsent. Seejdrel kuvab modtur lihidalt seadistatud
modtmisiihiku. Kui LCD-ekraanil kuvatakse kriipsud, on seade valmis.

2. Taitke plastpipeti abil proovikaevu destilleeritud v&i deioniseeritud veega.
Veenduge, et prisma on taielikult kaetud.

Markus: Kui ZERO-proov on intensiivse valguse, nditeks paikesevalguse v&i
muu tugeva valgusallika kdes, katke proovikaev kalibreerimise ajal kde voi
muu varjuga.

3. Vajutage klahvi ZERO. Kui veateateid ei ilmu, on seade kalibreeritud.
(Veateadete kirjelduse leiate jaotisest VIGASTUSTEADE).

Markus: Ekraan 0 jaab ekraanile, kuni proovi mdddetakse voi seade
lulitatakse valja.

4. Imendage nullistandardvesi ettevaatlikult pehme riidepaberiga. Olge
ettevaatlik, et mitte kriimustada prisma pinda. Kuivatage pind taielikult.
Seade on valmis proovi md&tmiseks.

Markus: Kui seade on vilja ltlitatud, ei lahe kalibreerimine kaduma.



7. MOOTMISPROTSEDUUR

Enne modtmiste teostamist veenduge, et seade on kalibreeritud.

1. Puhkige proovikaevu pdhjas asuv prismapind dra. Veenduge, et prisma ja
proovikaev on tdiesti kuivad.

2. Kasutades plastpipetti, tilgutage proovi prismapinnale. Taitke proovikaevu
taielikult.

Markus: Kui proovi temperatuur erineb oluliselt seadme temperatuurist,
oodake umbes 1 minut, et vdimaldada termilist tasakaalustamist.

3. Vajutage READ-klahvi. Tulemused kuvatakse huvipakkuvas thikus.
Markus: Viimane m&dtmistulemus kuvatakse kuni jargmise proovi
mda&tmiseni voi seadme vdljalllitamiseni. Temperatuuri ajakohastatakse
pidevalt.

Markus: Silt ,,ATC” vilgub ja automaatne temperatuurikompensatsioon on
vélja lilitatud, kui temperatuur tiletab vahemiku 0-40 °C / 32-104 °F.

4. Eemaldage proov proovikaevust, absorbeerides seda pehmele
riidepaberile.

5. Plastpipeti abil loputage prisma ja proovikaevu destilleeritud voi
deioniseeritud veega. Piihkige kuivaks. Seade on valmis jargmise proovi
vOtmiseks.

8.MOOTMISUKSUSE VAHETAMINE

Vajutage RANGE-klahvi, et valida m&atuhikuid. Seade lulitub iga kord, kui
klahvi vajutatakse, kolme mdd&teskaala vahel imber ja esmane ekraan néitab
,PSU“, ,PPt“ja ,S.G.”. Kui seade kuvab ekraanil 4 kriipsu, on seade
mo&6tmiseks valmis. Naidikul kuvatav number néitab valitud thikut: ,1“
tahistab PSU, ,2‘ tahistab ppt ja ,3‘ thistab erikaal.
9.TEMPERATUURIUHIKU MUUTMINE

Temperatuuri médtmisthiku muutmiseks Celsiuselt Fahrenheitile (v3i
vastupidi) jargige jargmist protseduuri.

1. Vajutage ja hoidke klahvi ON/OFF pidevalt umbes 8 sekundit all. LCD-
ekraanil kuvatakse , k&ik segmendi” ekraan, millele jargneb ekraan, millel on
mudeli number esmasel ekraanil ja versiooni number sekundaarsel ekraanil.
Jatkake klahvi ON/OFF vajutamist. (8 sekundit)

2. Hoidke jatkuvalt all klahvi ON/OFF, vajutage nullinuppu. Temperatuuritihik
muutub °C-It °F-le v3i vastupidi.

10. STANDARDSE NAATRIUMKLORIIDI LAHUSE VALMISTAMINE
Naatriumkloriidi lahuseid saab kasutada md&turi tapsuse kontrollimiseks.
Alljargnevas tabelis on loetletud kaks naatriumkloriidi lahust ja nende
eeldatav ppt merevee vaartus.

NaCl standardlahuse (g/100 g) valmistamiseks jirgige alljargnevat
protseduuri:

- Asetage mahuti (nditeks klaasviaal voi tilguti pudel, millel on kaas)
analtdtilisele kaalule.

- Taaraa kaal.

- X NaCl-lahuse valmistamiseks kaalutakse X grammi kdrge puhtusastmega
kuivatatud naatriumkloriidi (CASi nr: 7647-14-5; MW 58,44) otse mahutisse.
- Lisage mahutisse destilleeritud v&i deioniseeritud vett, nii et lahuse
kogumass oleks 100 g.

3,5% NaCl

g NacCl 3,50

g vett 96,50

Kogumass 100,00

Eeldatav ppt merevee vaartus 34

10% NaCl

g NaCl 10,00

g vett 90,00

Kogumass 100.00

Oodatav ppt merevee vaartus 96

11. VIGADUSSUSTEEMID



Veakood Kirjeldus

Err Uldine rike. Seadme toiteahela katkestamine. Kui seadmel on endiselt
viga, vGtke Ghendust Milwaukee'ga.

LO Esmane ndidik Proovi ndit on madalam kui m&dturi kalibreerimisel
kasutatud O standard.

HI Esmane naidik Proov uletab maksimaalset mdotepiirkonda.

LO Esmane ndidik, CAL segment ON - Vale kalibreerimine, mida kasutati
seadme nullimiseks. Kasutage deioniseeritud vGi destilleeritud vett. Vajutage
nullimist.

HI Esmane ndidik, CAL segment ON - Vale kalibreerimine, mida kasutati
seadme nullimiseks. Kasutage deioniseeritud vGi destilleeritud vett. Vajutage
nulli.

t LO Esmane naidik, CAL segment ON - temperatuur Uletab kalibreerimise ajal
ATC madalat piiri (0 °C).

t HI Esmane ndidik, CAL segment ON - Temperatuur Uletab kalibreerimise ajal
ATC kdrge piiri (40 °C).

Ohk Prisma pind on ebapiisavalt kaetud.

ELt Liiga palju valisvalgustust mddtmiseks. Katke proov hasti kdega.

nLt LED-valgus ei ole tuvastatud. Votke thendust Milwaukee'ga.
Akusegment vilgub - <5% aku t66ajast on jaanud.

Temperatuuri vaartused vilguvad 0,0°C voi 80,0°C - Temperatuuri mddtmine
véljaspool proovivdtuala (0,0 kuni 80,0°C).

ATC-segment vilgub Valjaspool temperatuurikompensatsiooni vahemikku (0
kuni 40°C).

SETUP segment vilgub Tehase kalibreerimine on kadunud. Vétke Ghendust
Milwaukee'ga.

12. PATAREI VAHETAMINE

Seadme aku vahetamiseks jargige jargmisi samme:

- Lulitage seade vilja, vajutades klahvi ON/OFF.

- Keerake seade tagurpidi ja eemaldage patarei kate, keerates seda
vastupdeva.

- Témmake patarei vilja oma kohast.

- Asendage uus 9 V patarei, jargides kindlasti polaarsust.

- Asetage patarei tagumine kate sisse ja kinnitage see, keerates seda
paripadeva.

SERTIFIKATSIOON

Milwaukee instrumendid vastavad Euroopa CE-direktiividele.

Elektri- ja elektroonikaseadmete k&rvaldamine. Arge kisitlege seda toodet
olmejaatmetena. Andke see Ule vastavasse elektri- ja elektroonikaseadmete
taaskasutamise kogumispunkti.

Patareijaatmete kdrvaldamine. See toode sisaldab patareisid. Arge visake
neid koos muude olmejaatmetega. Andke need ule sobivasse kogumispunkti
ringlussevotuks.

Pange tdhele: toote ja patareide nduetekohane kdrvaldamine hoiab dra
véimalikud negatiivsed tagajarjed inimeste tervisele ja keskkonnale.
Uksikasjaliku teabe saamiseks votke (ihendust oma kohaliku olmejaatmete
kdrvaldamise teenusega voi kiilastage veebilehte
www.milwaukeeinstruments.com (ainult USA) vdi www.milwaukeeinst.com.
SOOVITUS

Enne selle toote kasutamist veenduge, et see sobib taielikult teie
konkreetsele rakendusele ja keskkonnale, kus seda kasutatakse. Igasugune
kasutaja poolt tarnitud seadmesse tehtud muudatus vdib kahjustada maoturi
to6vGimet. Teie ja mootja ohutuse huvides drge kasutage ega hoidke mddtjat
ohtlikus keskkonnas. Kahjustuste v&i pSletuste valtimiseks drge tehke
modtmisi mikrolaineahjudes.

GARANTIATINGIMUSED

Kaesolevatele modteriistadele antakse 2-aastane garantii materjali- ja
tootmisvigade vastu alates ostukuupdevast. Elektroodidele ja sondidele



antakse 6 kuu pikkune garantii. See garantii piirdub remondiga vdi tasuta
asendamisega, kui seadet ei ole véimalik parandada. Garantii ei hdlma
Onnetusjuhtumitest, vaarkasutamisest, omavolilisest kaitlemisest voi
ettendhtud hoolduse puudumisest tingitud kahjustusi. Kui on vaja hooldust,
vGtke Ghendust kohaliku Milwaukee Instrumentsi tehnilise teenindusega. Kui
garantii ei hdlma remonti, teatatakse teile tekkinud kulud. Mis tahes md&turi
saatmisel veenduge, et see on taielikuks kaitseks korralikult pakitud.
MANMAS887 07/20

Milwaukee Instruments jatab endale Giguse teha oma toodete disaini,
konstruktsiooni ja valimuse parandusi ilma ette teatamata.



FINNISH

KAYTTAJAN KASIKIRJA - MA887 - Digitaalinen meriveden refraktometri
KIITOS, etta valitsit Milwaukee Instrumentsin!

Tama kadyttdohje antaa sinulle tarvittavat tiedot mittareiden oikeaa kayttoa
varten.

Kaikki oikeudet pidatetdan. Kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty ilman
tekijanoikeuden omistajan, Milwaukee Instruments Inc., Rocky Mount, NC
27804 USA, kirjallista lupaa.
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SUOSITUS...
TAKUU...coviieeiiiieeeens

Poista laite pakkausmateriaaleista ja tutki se huolellisesti varmistaaksesi, ettei
se ole vahingoittunut kuljetuksen aikana. Jos vaurioita on tapahtunut, ilmoita
asiasta jalleenmyyjalle.

Jokaisen laitteen mukana toimitetaan:

-9V paristo

- kdyttoohjeet

Huomautus: Saasta kaikki pakkausmateriaalit, kunnes olet varma, etta laite
toimii oikein. Viallinen laite on palautettava alkuperdispakkauksessa.

1. TOIMINNALLINEN KUVAUS

NAYTTO

A. AKUN TILAKUVAKE (VILKKUU, KUN AKUN VARAUSTILA ON ALHAINEN).

B. MITTAUS KAYNNISSA -TUNNISTE

C. SETUP: TEHDASKALIBROINTIMERKKI

D. CAL: KALIBROINTIMERKKI

E. AUTOMAATTINEN LAMPOTILAN KOMPENSOINTI (VILKKUU, KUN
LAMPOTILA YLITTAA 10-40 °C / 50-104 °F ALUEEN).

F. ENSISIJAINEN NAYTTO (NAYTTAA MITTAUS- JA VIRHEILMOITUKSET)

G. LAMPOTILAYKSIKOT

H. TOISSUAINEN NAYTTO (NAYTTAA LAMPOTILAMITTAUKSET; VILKKUESSAAN
LAMPOTILA ON YLITTANYT TOIMINTA-ALUEEN: 0-80 °C / 32-176 °F).

I. ALUEEN ILMAISIN

ETUPANEELI

A. NESTEKIDENAYTTO (LCD)

B. LUKUNAPPAIN (KAYTTAJAN MITTAUS)

C. NOLLAUSNAPPAIN (KAYTTAJAN KALIBROINTI)

D. RANGE-NAPPAIN (KAYTTAJAN MITTAYKSIKKO)

E. ON/OFF

F. NAYTEKAIVO JA PRISMA RUOSTUMATONTA TERASTA

G. TOISSIJAINEN NAYTTO

H. ENSISIJAINEN NAYTTO

POHJA

|.PARISTOKANSI

J.PARISTOLOKERO

2. YLEINEN KUVAUS



KAYTON MERKITYS

Kiitos, etta valitsit Milwaukeen. Tama kayttéohje antaa sinulle tarvittavat
tiedot mittarin oikeaa kayttoa varten.

MAB887 on optinen mittalaite, joka kdyttaa taitekertoimen mittausta
luonnollisen ja keinotekoisen meriveden, valtameriveden tai murtoveden
valituotteiden suolapitoisuuden maarittamiseen. Digitaalinen refraktometri
poistaa mekaanisiin refraktometreihin liittyvan epavarmuuden, ja se on
helposti siirrettavissa laivalla, rannalla tai kotona kaytettavaksi.
MAB887-refraktometri on optinen laite, joka on yksinkertainen ja nopea
kayttad. Naytteet mitataan yksinkertaisen kayttajakalibroinnin jalkeen
tislatulla tai deionisoidulla vedelld. Muutamassa sekunnissa taitekerroin ja
lampotila mitataan ja muunnetaan yhdeksi kolmesta suositusta
mittayksikosta: Kaytannon suolapitoisuusyksikot (PSU), suolapitoisuus
tuhannesosina (ppt) tai ominaispaino (S.G. (20/20)). Kaikki
muunnosalgoritmit perustuvat arvostettuihin tieteellisiin julkaisuihin, joissa
kaytetaan meriveden (ei natriumkloridin) fysikaalisia ominaisuuksia.
Lampdtila (°C tai °F) ndytetddn myos suuressa kaksitasoisessa naytossa
yhdessa hyddyllisten viestikoodien kanssa.

Tarkeimpia ominaisuuksia ovat mm:

- Vedenpitavat mallit tarjoavat IP65 vesitiiviyden

- Automaattinen lampétilan kompensointi (ATC)

- Paristokaytto ja alhaisen virran merkkivalo

- Sammuu automaattisesti 3 minuutin kayttamattomyyden jalkeen.

3. TEKNISET TIEDOT

Alue

PSU 0-50

ppt 0-150

S.G. (20/20) 1.000-1.114

°C (°F) 0-80 °C (32-176 °F)

Resoluutio

PSU 1

pptl

S.G. (20/20) 0.001

°C(°F) 0,1°C (0,1 °F)

Tarkkuus

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) £0.002

°C (°F) £0,3 °C (20,5 °F)

Valonldhde Keltainen LED

Mittausaika Noin 1,5 sekuntia

Naytteen vahimmaistilavuus 100 pl (peita prisma kokonaan)

Naytekenno Ruostumattomasta terdksesta valmistettu rengas ja
piikivilasiprisma

Lampotilakompensointi Automaattinen 0-40 °C (32-104 °F) valilla

Kotelon materiaali ABS

Kotelointiluokka IP 65

Paristotyyppi/ikd 1 x 9 voltin AA-paristot / 5000 lukemaa

Automaattinen sammutus 3 minuutin kdyttamattomyyden jalkeen

Mitat 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5 x4 x 2,6")

Paino 420 g (14,8 oz.).

4. TOIMINTAPERIAATE

Suolapitoisuus maaritetdan mittaamalla meriveden taitekerroin. Taitekerroin
on aineen optinen ominaisuus ja siina olevien liuenneiden hiukkasten maara.
Taitekerroin maaritelladn tyhjassa tilassa olevan valon nopeuden ja aineessa
olevan valon nopeuden suhteena. Tasta ominaisuudesta seuraa, ettd valo
“taipuu” eli muuttaa suuntaa, kun se kulkee eri taitekertoimen omaavan
aineen lapi. Tata kutsutaan taittumiseksi.



Kun kuljetaan aineesta, jonka taitekerroin on korkeampi, kohti matalampaa,
on olemassa kriittinen kulma, jossa tuleva valonsadde ei enda taivu, vaan
heijastuu rajapinnasta.

Kriittisen kulman avulla voidaan helposti laskea taitekerroin yhtadlon
mukaisesti:

sin (.kriittinen) = n2 / n1 seuraavasti: sin (.kriittinen) =n2 / n1

missa n2 on alemman tiheyden viliaineen taitekerroin; n1 on suuremman
tiheyden valiaineen taitekerroin.

MAB887-fraktometrissa LED-valo kulkee ndytteen kanssa kosketuksissa olevan
prisman lapi. Kuva-anturi maarittaa kriittisen kulman, jossa valo ei enaa taivu
naytteen lapi. Erikoistuneet algoritmit soveltavat sitten mittaukseen
lampotilakompensaatiota ja muuttavat taitekertoimen muotoon: PSU
(Practical Salinity Units), ppt (part per thousand) tai S.G. (Specific Gravity)
(20/20). PSU madritelldan meriveden johtavuuden suhteena standardoituun
KCl-liuokseen. Se perustuu Unescon, ICES:n, SCOR:n ja IAPSO:n tyohon.
Tiedot on julkaistu julkaisussa The Joint Panel of Oceanographic Tables and
Standards. Vanhempi suolapitoisuusasteikko on ppt (10-3), jossa
suolapitoisuus maaritellddn seuraavasti: “suolapitoisuus on 1 kg:n meriveden
sisdltdmien epdorgaanisten suolojen paino, jos kaikki bromidi ja jodidi
korvataan vastaavalla maaralla oksideja” (Knudsen, 1901).

Ominaispaino (20/20) perustuu 20 °C:n lampétilassa vallitsevan tiheyden ja
merivesindytteeseen liuenneiden suolojen massan valiseen julkaistuun
suhteeseen (CRC Handbook of Chemistry and Physics, 87. painos).

5. MITTAUSOHJEET

- Kasittele laitetta varovasti. Ald pudota.

- Ald upota laitetta veden alle.

- Al suihkuta vettd mihinkaan laitteen osaan paitsi prisman paélld olevaan
"naytekaivoon”.

- Laite on tarkoitettu merivesiliuosten mittaamiseen. Al altista laitetta tai
prismaa liuottimille, jotka vahingoittavat sita. Tama koskee useimpia
orgaanisia liuottimia ja erittdin kuumia tai kylmia liuoksia.

- Naytteessa olevat hiukkaset voivat naarmuttaa prismaa. Imeytd nayte
pehmeilld kudoksella ja huuhtele ndyte hyvin deionisoidulla tai tislatulla
vedelld naytteiden valilla.

- Kayta muovipipetteja kaikkien liuosten siirtdmiseen. Al3 kdytd metallisia
valineita, kuten neuloja, lusikoita tai pinsettejd, sillda ne naarmuttavat
prismaa.

- Peitd nayte hyvin kadelld, jos mittaat suorassa auringossa.

6. KALIBROINTIMENETTELY

Kalibrointi on suoritettava paivittdin, ennen mittauksia, kun paristo on
vaihdettu, pitkdn mittaussarjan valilla tai jos ymparistossa on tapahtunut
muutoksia edellisen kalibroinnin jalkeen.

1. Paina ON/OFF-nappaintd ja vapauta se sitten. Nayttoon tulee lyhyesti kaksi
laitteen testindytt6a; kaikki LCD-segmentit ja sen jalkeen jaljelld olevan
pariston kayttoidan prosenttiosuus. Taman jalkeen mittari nayttaa lyhyesti
asetetun mittayksikon. Kun LCD-naytdssa nakyy viivoja, mittari on valmis.

2. Tayta naytekaivo muovipipetilla tislatulla tai deionisoidulla vedella.
Varmista, ettd prisma peittyy kokonaan.

Huomautus: Jos ZERO-nayte altistuu voimakkaalle valolle, kuten
auringonvalolle tai muulle voimakkaalle valonlahteelle, peita naytekaivo
kadellasi tai muulla varjostimella kalibroinnin aikana.

3. Paina ZERO-ndppainta. Jos mitdan virheilmoituksia ei tule nakyviin, laite on
kalibroitu. (Kuvaus virheilmoituksista on kohdassa VIRHEILMOITUKSET).
Huomautus: 0-ndyttd sdilyy, kunnes ndyte mitataan tai laite sammutetaan.
4. Imeyta ZERO-vesistandardi varovasti pehmealld nendliinalla. Varo
naarmuttamasta prisman pintaa. Kuivaa pinta kokonaan. Laite on valmis
nadytteen mittausta varten.

Huomautus: Jos laite kytketdan pois paaltd, kalibrointi ei katoa.



7. MITTAUSMENETTELY

Varmista, ettd laite on kalibroitu ennen mittausten suorittamista.

1. Pyyhi ndytekaivon pohjassa oleva prisman pinta. Varmista, ettd prisma ja
ndytekaivo ovat taysin kuivia.

2. Tiputa ndyte muovipipetilld prisman pinnalle. Tayta kuoppa kokonaan.
Huomautus: Jos naytteen lampotila poikkeaa merkittavasti laitteen
lampéotilasta, odota noin 1 minuutti lampdoekilibroinnin mahdollistamiseksi.
3. Paina READ-nappdintd. Tulokset ndytetdaan kiinnostavassa yksikdssa.
Huomautus: Viimeisin mittausarvo naytetaan, kunnes seuraava nayte
mitataan tai laite sammutetaan. Lampdtila paivittyy jatkuvasti.
Huomautus: "ATC”-merkki vilkkuu ja automaattinen lampdtilakompensointi
poistetaan kaytdsts, jos lampéatila ylittaa 0-40 °C / 32-104 °F -alueen.

4. Poista ndyte ndytekaivosta imemalla se pehmeaan kudokseen.

5. Huuhtele prisma ja ndytekaivo muovipipetilla tislatulla tai deionisoidulla
vedelld. Pyyhi kuivaksi. Laite on valmis seuraavaa naytetta varten.
8.MITTAUSYKSIKON VAIHTAMINEN

Valitse mittayksikot painamalla RANGE-ndppainta. Laite vaihtaa kolmen
mitta-asteikon vélilld aina, kun ndppainta painetaan, ja ensisijaisessa ndytossa
nakyy “PSU”, "PPt” ja ”S.G.”. Kun laite ndyttad ndytossa 4 viivaa, laite on
valmis mittausta varten. Naytossa nakyva numero ilmaisee valitun yksikon:
”1” tarkoittaa PSU, ‘2’ tarkoittaa ppt ja ‘3’ tarkoittaa ominaispaino.
9.LAMPQTILAN YKSIKON VAIHTAMINEN

Jos haluat vaihtaa lampétilan mittayksikon Celsiuksesta Fahrenheitiin (tai
pdinvastoin), toimi seuraavasti.

1. Pidd ON/OFF-n3ppainta painettuna yhtijaksoisesti noin 8 sekunnin ajan.
Nestekidendytossa nakyy “kaikki segmentit” -ndytto, jota seuraa ndytto, jossa
mallinumero ndkyy ensisijaisessa ndytossa ja versionumero toissijaisessa
naytossa. Jatka ON/OFF-ndppdimen painamista. (8 sekuntia)

2. Pidd ON/OFF-n3ppainté edelleen painettuna ja paina ZERO-n3ppainta.
Lampotilayksikko vaihtuu °C:sta °F:ksi tai pdinvastoin.

10. NATRIUMKLORIDIVAKIOLIUOKSEN VALMISTAMINEN
Natriumkloridiliuoksia voidaan kayttaa mittarin tarkkuuden tarkistamiseen.
Alla olevassa taulukossa on lueteltu kaksi natriumkloridiliuosta ja niiden
odotettu ppt-merivesiarvo.

NaCl-standardiliuoksen (g/100 g) valmistamiseksi noudata alla olevaa
menettelya:

- Aseta astia (esimerkiksi lasipullo tai tippapullo, jossa on kansi)
analyysivaa'an paalle.

- Taaraa vaaka.

- X NaCl-liuoksen valmistamiseksi punnitaan X grammaa erittdin puhdasta
kuivattua natriumkloridia (CAS #: 7647-14-5; MW 58,44) suoraan astiaan.

- Lisad astiaan tislattua tai deionisoitua vetta niin, etta liuoksen
kokonaispaino on 100 g.

3,5 % NaCl

g NacCl 3,50

g vettd 96,50

Kokonaispaino 100,00

Odotettu ppt Meriveden arvo 34

10 % NaCl

g NaCl 10.00

g vetta 90,00

Kokonaispaino 100.00

Odotettu ppt Meriveden arvo 96

11. VIRHEILMOITUKSET

Virhekoodi Kuvaus

Err Yleinen vika. Kytke laitteeseen virta. Jos laitteessa on edelleen vika, ota
yhteys Milwaukeen.

LO Ensisijainen ndyttd Naytteen lukema on alhaisempi kuin mittarin



kalibroinnissa kadytetty O-standardi.

HI Ensisijainen ndyttd Nayte ylittdd maksimimittausalueen.

LO Ensisijainen nayttd, CAL-segmentti ON - Vaaraa kalibrointia kaytetty
mittarin nollaamiseen. Kdyta deionisoitua tai tislattua vetta. Paina Zero
(Nollaus).

HI Ensisijainen ndyttd, CAL-segmentti ON - Mittarin nollauksessa kaytettiin
vaaraa kalibrointia. Kdyta deionisoitua tai tislattua vetta. Paina Zero.

t LO Ensisijainen ndytto, CAL-segmentti ON - Lampdtila ylittda ATC-alarajan (O
°C) kalibroinnin aikana.

t HI Ensisijainen naytt6, CAL-segmentti ON - Lampotila ylittaa ATC:n ylarajan
(40 °C) kalibroinnin aikana.

Iima Prisman pinta ei ole riittavasti peitetty.

ELt Liian paljon ulkoista valoa mittausta varten. Peitd ndyte hyvin kadella.
nLt LED-valoa ei havaita. Ota yhteytta Milwaukee.

Paristosegmentti vilkkuu - <5 % pariston kayttoidsta jaljella.
Lampotila-arvot vilkkuvat 0,0°C tai 80,0°C - Lampdtilan mittaus
ndytteenottoalueen (0,0-80,0°C) ulkopuolella.

ATC-segmentti vilkkuu Lampotilan kompensointialueen ulkopuolella (0-40°C).
SETUP-segmentti vilkkuu Tehdaskalibrointi menetetty. Ota yhteytta
Milwaukee.

12. PARISTON VAIHTO

Vaihda laitteen paristo seuraavasti:

- Kytke laite pois paalta painamalla ON/OFF-nappéinta.

- Kaanna laite ylosalaisin ja poista paristokotelon kansi kaantamalla sita
vastapdivaan.

- Poista paristo paikaltaan.

- Vaihda tilalle uusi 9 V:n paristo ja noudata napaisuutta.

- Aseta paristokotelon takakansi paikalleen ja kiinnitd se kadntamalla sita
myotapaivaan.

SERTIFIKAATIO

Milwaukee Instrumentit ovat eurooppalaisten CE-direktiivien mukaisia.
Sahké- ja elektroniikkalaitteiden havittaminen. Al3 kasittele tita tuotetta
kotitalousjatteend. Toimita se asianmukaiseen kerdyspisteeseen sahko- ja
elektroniikkalaitteiden kierratysta varten.

Paristojatteen havittdminen. TAm3 tuote sisaltda paristoja. Ald havita niita
muun kotitalousjatteen mukana. Toimita ne asianmukaiseen
kerdyspisteeseen kierratysta varten.

Huomaa: tuotteen ja paristojen asianmukainen havittaminen estaa
mahdolliset kielteiset seuraukset ihmisten terveydelle ja ymparistolle.
Yksityiskohtaisia tietoja saat paikallisesta kotitalousjatteen
havittdmispalvelusta tai osoitteesta www.milwaukeeinstruments.com (vain
USA) tai www.milwaukeeinst.com.

SUOSITUS

Varmista ennen taman tuotteen kadyttoa, ettd se soveltuu tdysin omaan
sovellukseesi ja ymparistoon, jossa sita kdytetaan. Kaikki kayttdjan tekemat
muutokset toimitettuihin laitteisiin voivat heikentda mittarin suorituskykya.
Sinun ja mittarin turvallisuuden vuoksi dla kdyta tai sdilyta mittaria
vaarallisessa ympadristossa. Vaurioiden tai palovammojen valttamiseksi dla
tee mittauksia mikroaaltouunissa.

TAKUU

N&illa mittareilla on 2 vuoden takuu materiaali- ja valmistusvirheita vastaan
ostopaivasta alkaen. Elektrodien ja antureiden takuu on 6 kuukautta. Tama
takuu rajoittuu korjaukseen tai maksuttomaan vaihtoon, jos laitetta ei voida
korjata. Takuu ei kata vahinkoja, jotka johtuvat onnettomuuksista,
vaarinkaytosta, peukaloinnista tai sdddetyn huollon puutteesta. Jos huoltoa
tarvitaan, ota yhteys paikalliseen Milwaukee Instrumentsin tekniseen
palveluun. Jos korjaus ei kuulu takuun piiriin, sinulle ilmoitetaan
aiheutuneista kuluista. Kun Idhetdt mittaria, varmista, ettd se on pakattu



asianmukaisesti taydellisen suojan takaamiseksi.
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Milwaukee Instruments pidattaa oikeuden tehda parannuksia tuotteidensa
suunnitteluun, rakenteeseen ja ulkondkdon ilman ennakkoilmoitusta.



FRENCH

MANUEL D'UTILISATION - MA887 - Réfractometre numérique pour eau de
mer

MERCI d'avoir choisi Milwaukee Instruments !

Ce manuel d'instructions vous fournira les informations nécessaires a
I'utilisation correcte des appareils de mesure.

Tous les droits sont réservés. Toute reproduction totale ou partielle est
interdite sans I'accord écrit du propriétaire des droits d'auteur, Milwaukee
Instruments Inc, Rocky Mount, NC 27804 USA.

TABLE DES MATIERES

. DESCRIPTION FONCTIONNELLE
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Retirez I'instrument de son emballage et examinez-le attentivement pour
vous assurer qu'il n'a pas été endommagé pendant le transport. Si c'est le
cas, informez-en votre revendeur.

Chaque instrument est fourni avec

-une pilede9V

- un manuel d'instructions

Note : Conservez tous les matériaux d'emballage jusqu'a ce que vous soyez
sar que l'instrument fonctionne correctement. Un instrument défectueux
doit étre renvoyé dans son emballage d'origine.

1. DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT

AFFICHAGE

A. ICONE D'ETAT DE LA BATTERIE (CLIGNOTE LORSQUE LA BATTERIE EST
FAIBLE)

B. ETIQUETTE DE MESURE EN COURS

C. SETUP : BALISE D'ETALONNAGE EN USINE

D. CAL : ETIQUETTE D'ETALONNAGE

E. COMPENSATION AUTOMATIQUE DE LA TEMPERATURE (CLIGNOTE
LORSQUE LA TEMPERATURE DEPASSE LA PLAGE 10-40 °C / 50-104 °F)

F. AFFICHAGE PRIMAIRE (AFFICHE LES MESURES ET LES MESSAGES D'ERREUR)
G. UNITES DE TEMPERATURE

H. AFFICHAGE SECONDAIRE (AFFICHE LES MESURES DE TEMPERATURE ;
LORSQU'IL CLIGNOTE, LA TEMPERATURE A DEPASSE LA PLAGE DE
FONCTIONNEMENT : 0-80 °C / 32-176 °F)

|. INDICATEUR DE GAMME

PANNEAU FRONTAL

A. AFFICHAGE A CRISTAUX LIQUIDES (LCD)

B. TOUCHE DE LECTURE (MESURE DE L'UTILISATEUR)

C. TOUCHE ZERO (ETALONNAGE PAR L'UTILISATEUR)

D. TOUCHE PLAGE (UNITE DE MESURE DE L'UTILISATEUR)

E. ON/OFF

F. PUITS D'ECHANTILLONNAGE ET PRISME EN ACIER INOXYDABLE

G. AFFICHAGE SECONDAIRE



H. AFFICHAGE PRIMAIRE

F. PUITS D'ECHANTILLONNAGE ET PRISME EN ACIER INOXYDABLE
|.COUVERCLE DES PILES

J.COMPARTIMENT DES PILES

2. DESCRIPTION GENERALE

IMPORTANCE DE L'UTILISATION

Merci d'avoir choisi Milwaukee. Ce manuel d'instructions vous fournira les
informations nécessaires a |'utilisation correcte de I'appareil.

Le MA887 est un instrument optique qui utilise la mesure de I'indice de
réfraction pour déterminer la salinité de I'eau de mer naturelle et artificielle,
de I'eau de mer ou des intermédiaires saumatres. Le réfractometre
numérique élimine l'incertitude associée aux réfractométres mécaniques et
est facilement transportable pour une utilisation a bord d'un navire, a terre
ou a la maison.

Le réfractometre MA887 est un appareil optique simple et rapide a utiliser.
Les échantillons sont mesurés aprés un simple étalonnage par I'utilisateur
avec de I'eau distillée ou déionisée. En quelques secondes, I'indice de
réfraction et la température sont mesurés et convertis dans I'une des trois
unités de mesure les plus courantes : unités de salinité pratique (PSU),
salinité en parties par millier (ppt) ou densité (S.G. (20/20)). Tous les
algorithmes de conversion sont basés sur des publications scientifiques
respectées utilisant les propriétés physiques de I'eau de mer (et non du
chlorure de sodium). La température (en °C ou °F) est également affichée sur
le grand écran a deux niveaux, ainsi que des codes de messages utiles.

Les principales caractéristiques sont les suivantes

- Modéles étanches offrant une protection étanche IP65

- Compensation automatique de la température (ATC)

- Fonctionnement sur piles avec indicateur de faible puissance

- S'éteint automatiquement aprés 3 minutes d'inutilisation.

3. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Plage de mesure

PSU 0 a 50

ppt 0a 150

S.G. (20/20) 1.000 a 1.114

°C(°F)0a80°C(32a176°F)

Résolution

PSU 1

pptl

S.G. (20/20) 0.001

°C(°F) 0,1°C (0,1 °F)

Précision

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) £0.002

°C (°F) £0.3 °C (0.5 °F)

Source lumineuse LED jaune

Durée de la mesure Environ 1,5 seconde

Volume minimum de I'échantillon 100 uL (couvrir entiérement le prisme)
Cellule d'échantillonnage Anneau en acier inoxydable et prisme en verre de
silex

Compensation de température Automatique entre 0 et 40 °C (32 a 104 °F)
Matériau du boitier ABS

Indice de protection IP 65

Type de pile / durée de vie 1 pile 9 volts AA / 5000 lectures

Arrét automatique aprés 3 minutes de non-utilisation

Dimensions 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5 x 4 x 2,6")

Poids 420 g (14.8 oz.).

4. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT



La détermination de la salinité se fait en mesurant l'indice de réfraction de
I'eau de mer. L'indice de réfraction est une caractéristique optique d'une
substance et du nombre de particules dissoutes qu'elle contient. L'indice de
réfraction est défini comme le rapport entre la vitesse de la lumiére dans
I'espace vide et la vitesse de la lumiere dans la substance. Cette propriété a
pour conséquence que la lumiére se « courbe », ou change de direction,
lorsqu'elle traverse une substance dont l'indice de réfraction est différent.
C'est ce qu'on appelle la réfraction.

Lorsque I'on passe d'un matériau dont l'indice de réfraction est plus élevé a
un matériau dont I'indice de réfraction est plus faible, il existe un angle
critique a partir duquel un faisceau de lumiére entrant ne peut plus se
réfracter, mais est réfléchi par l'interface.

L'angle critique peut étre utilisé pour calculer facilement l'indice de réfraction
selon I'équation suivante :

sin (.critical) =n2 / n1

Ou n2 est l'indice de réfraction du milieu de plus faible densité ; n1 est
I'indice de réfraction du milieu de plus forte densité.

Dans le réfractometre MA887, la lumiere d'une LED traverse un prisme en
contact avec I'échantillon. Un capteur d'image détermine I'angle critique
auquel la lumiére n'est plus réfractée par I'échantillon. Des algorithmes
spécialisés appliquent ensuite une compensation de température a la mesure
et convertissent I'indice de réfraction en : PSU (Practical Salinity Units), ppt
(part per thousand) ou S.G. (Specific Gravity) (20/20). La PSU est définie
comme le rapport de conductivité entre I'eau de mer et une solution
standard de KCl. Elle est basée sur les travaux de I'UNESCO, du CIEM, du
SCOR et de I'lAPSO. Ces informations sont publiées dans The Joint Panel of
Oceanographic Tables and Standards. Une échelle de salinité plus ancienne
est le ppt (10-3), ou la salinité est définie par « la teneur en sel est le poids
des sels inorganiques contenus dans 1 kg d'eau de mer si tous les bromures
et iodures sont remplacés par une quantité équivalente d'oxydes » (Knudsen,
1901).

La densité (20/20) est basée sur la relation publiée entre la densité a 20 °C et
la masse des sels dissous dans I'échantillon d'eau de mer (CRC Handbook of
Chemistry and Physics, 87e édition).

5. DIRECTIVES DE MESURE

- Manipuler l'instrument avec précaution. Ne pas le laisser tomber.

- Ne pas immerger l'instrument dans I'eau.

- Ne vaporisez pas d'eau sur une quelconque partie de l'instrument, a
I'exception du « puits d'échantillonnage » situé au-dessus du prisme.

- L'instrument est congu pour mesurer des solutions d'eau de mer. N'exposez
pas l'instrument ou le prisme a des solvants susceptibles de I'endommager. Il
s'agit notamment de la plupart des solvants organiques et des solutions
extrémement chaudes ou froides.

- Les particules contenues dans un échantillon peuvent rayer le prisme.
Absorbez I'échantillon avec un tissu doux et rincez bien I'échantillon avec de
I'eau déionisée ou distillée entre les échantillons.

- Utilisez des pipettes en plastique pour transférer toutes les solutions. Ne
pas utiliser d'outils métalliques tels que des aiguilles, des cuilléres ou des
pinces car ils risquent de rayer le prisme.

- Couvrez bien I'échantillon avec la main si vous effectuez des mesures en
plein soleil.

6. PROCEDURE D'ETALONNAGE

L'étalonnage doit étre effectué tous les jours, avant les mesures, lorsque la
pile a été remplacée, entre une longue série de mesures ou si des
changements environnementaux sont intervenus depuis le dernier
étalonnage.

1. Appuyez sur la touche ON/OFF, puis reladchez-la. Deux écrans de test de
I'instrument s'affichent brievement ; tous les segments de |'écran LCD sont



suivis du pourcentage d'autonomie restante de la pile. L'appareil affiche
ensuite brievement |'unité de mesure réglée. Lorsque I'écran LCD affiche des
tirets, l'instrument est prét.

2. I'aide d'une pipette en plastique, remplissez le puits d'échantillon avec de
I'eau distillée ou désionisée. Veillez a ce que le prisme soit completement
recouvert.

Remarque : Si I'échantillon ZERO est soumis a une lumiére intense, telle que
celle du soleil ou d'une autre source puissante, couvrez le puits d'échantillon
avec votre main ou une autre source d'ombre pendant le calibrage.

3. Appuyer sur la touche ZERO. Si aucun message d'erreur n'apparait, votre
appareil est calibré. (Pour une description des messages d'erreur, voir la
section MESSAGES D'ERREUR).

Remarque : I'écran O reste affiché jusqu'a ce qu'un échantillon soit mesuré ou
que l'instrument soit éteint.

4. Absorbez délicatement I'étalon d'eau ZERO a I'aide d'un tissu doux. Veillez
a ne pas rayer la surface du prisme. Sécher complétement la surface.
L'instrument est prét pour la mesure de I'échantillon.

Remarque : si l'instrument est éteint, I'étalonnage ne sera pas perdu.

7. PROCEDURE DE MESURE

Vérifiez que l'instrument a été étalonné avant de prendre des mesures.

1. Essuyer la surface du prisme située au fond du puits d'échantillonnage.
Assurez-vous que le prisme et le puits d'échantillonnage sont complétement
secs.

2. Al'aide d'une pipette en plastique, faire couler I'échantillon sur la surface
du prisme. Remplir complétement le puits.

Remarque : si la température de I'échantillon différe sensiblement de celle de
I'instrument, attendez environ 1 minute pour permettre I'équilibrage
thermique.

3. Appuyer sur la touche READ. Les résultats sont affichés dans I'unité
d'intérét.

Remarque : la derniére valeur mesurée sera affichée jusqu'a ce que
I'échantillon suivant soit mesuré ou que l'instrument soit éteint. La
température est mise a jour en permanence.

Remarque : L'étiquette « ATC » clignote et la compensation automatique de
la température est désactivée si la température dépasse la plage 0-40 °C / 32-
104 °F.

4. Retirer I'échantillon du puits d'échantillonnage en I'absorbant sur un tissu
doux.

5. I'aide d'une pipette en plastique, rincer le prisme et le puits
d'échantillonnage avec de I'eau distillée ou désionisée. Essuyer. L'instrument
est prét pour I'échantillon suivant.

8.CHANGEMENT D'UNITE DE MESURE

Appuyez sur la touche RANGE pour sélectionner les unités de mesure.
L'instrument passe d'une échelle de mesure a I'autre a chaque pression de la
touche et I'affichage principal indique « PSU », « PPt » et « S.G. ». Lorsque
I'instrument affiche I'écran avec 4 tirets, I'instrument est prét pour la mesure.
Un nombre sur I'écran indique 'unité sélectionnée : « 1 » indique PSU, “2”
indique ppt et “3” indique la densité.

9.CHANGEMENT D'UNITE DE TEMPERATURE

Pour changer I'unité de mesure de la température de Celsius a Fahrenheit (ou
vice versa), suivez la procédure suivante.

1. Appuyez sur la touche ON/OFF et maintenez-la enfoncée pendant environ
8 secondes. L'écran LCD affiche I'écran « all segment » suivi d'un écran avec le
numéro de modele sur I'écran principal et le numéro de version sur I'écran
secondaire. Continuez 3 appuyer sur la touche ON/OFF. (8 secondes)

2. Tout en maintenant la touche ON/OFF enfoncée, appuyer sur la touche
ZERO. L'unité de température passe de °C a °F ou inversement.

10. FABRICATION D'UNE SOLUTION STANDARD DE CHLORURE DE SODIUM



Les solutions de chlorure de sodium peuvent étre utilisées pour vérifier la
précision de I'appareil de mesure. Le tableau ci-dessous présente deux
solutions de chlorure de sodium et la valeur en ppt attendue pour I'eau de
mer.

Pour préparer une solution standard de NaCl (g/100 g), suivez la procédure
ci-dessous :

- Placez le récipient (tel qu'une fiole en verre ou un flacon compte-gouttes
muni d'un couvercle) sur une balance analytique.

- Tarer la balance.

- Pour préparer une solution de NaCl X, pesez X grammes de chlorure de
sodium séché de grande pureté (n° CAS : 7647-14-5 ; MW 58,44) directement
dans le récipient.

- Ajoutez de I'eau distillée ou désionisée dans le récipient pour que le poids
total de la solution soit de 100 g.

3,5 % NaCl

g de NaCl 3,50

g d'eau 96,50

Poids total 100,00

Valeur attendue de I'eau de mer en ppt 34

10 % de NaCl

g de NaCl 10,00

g d'eau 90,00

Poids total 100,00

Valeur ppt de I'eau de mer attendue 96

11. MESSAGES D'ERREUR

Code d'erreur Description

Err Défaillance générale. Remettre I'instrument sous tension. Si I'instrument
présente toujours une erreur, contacter Milwaukee.

LO Affichage principal L'échantillon est inférieur a la norme 0O utilisée pour
I'étalonnage de I'appareil.

HI Affichage primaire L'échantillon dépasse la plage de mesure maximale.
LO Affichage primaire, segment CAL ON - Mauvais étalonnage utilisé pour la
mise a zéro de l'instrument. Utiliser de I'eau désionisée ou distillée. Appuyer
sur Zéro.

HI Affichage primaire, segment CAL ON - Un étalonnage incorrect a été utilisé
pour mettre l'instrument a zéro. Utiliser de |'eau désionisée ou distillée.
Appuyez sur Zéro.

t LO Affichage primaire, segment CAL ON - La température dépasse la limite
inférieure de I'ATC (0 °C) pendant I'étalonnage.

t HI Affichage primaire, segment CAL ON - La température dépasse la limite
haute de I'ATC (40 °C) pendant I'étalonnage.

Air Surface du prisme insuffisamment couverte.

ELt Trop de lumiere externe pour la mesure. Couvrez bien I'échantillon avec
la main.

nLt La lumiére LED n'est pas détectée. Contacter Milwaukee.

Segment de batterie clignotant - Il reste <5% de la durée de vie de la batterie.
Les valeurs de température clignotent 0,0°C ou 80,0°C - Mesure de la
température en dehors de la plage d'échantillonnage (0,0 a 80,0°C).
Segment ATC clignotant En dehors de la plage de compensation de
température (0 a 40°C).

Segment SETUP clignotant L'étalonnage d'usine est perdu. Contacter
Milwaukee.

12. REMPLACEMENT DE LA PILE

Pour remplacer la pile de I'instrument, procédez comme suit :

- Mettez l'instrument hors tension en appuyant sur la touche ON/OFF.

- Retournez l'instrument et retirez le couvercle de la pile en le tournant dans
le sens inverse des aiguilles d'une montre.

- Retirez la pile de son emplacement.



- Remplacez-la par une pile neuve de 9 V en veillant a respecter la polarité.

- Insérez le couvercle arriére de la pile et fixez-le en le tournant dans le sens
des aiguilles d'une montre pour I'enclencher.

CERTIFICATION

Les instruments Milwaukee sont conformes aux directives européennes CE.
Mise au rebut des équipements électriques et électroniques. Ne traitez pas
ce produit comme un déchet ménager. Remettez-le au point de collecte
approprié pour le recyclage des équipements électriques et électroniques.
Elimination des piles usagées. Ce produit contient des piles. Ne les jetez pas
avec les autres déchets ménagers. Remettez-les au point de collecte
approprié pour le recyclage.

Remarque : I'élimination correcte du produit et des piles permet d'éviter les
conséquences négatives potentielles pour la santé humaine et
I'environnement. Pour obtenir des informations détaillées, contactez votre
service local d'élimination des déchets ménagers ou rendez-vous sur
www.milwaukeeinstruments.com (Etats-Unis uniquement) ou
www.milwaukeeinst.com.

RECOMMANDATION

Avant d'utiliser ce produit, assurez-vous qu'il convient parfaitement a votre
application spécifique et a I'environnement dans lequel il est utilisé. Toute
modification apportée par l'utilisateur a I'équipement fourni peut
compromettre les performances du compteur. Pour votre sécurité et celle du
compteur, n'utilisez pas et ne stockez pas le compteur dans un
environnement dangereux. Pour éviter tout dommage ou brilure, n'effectuez
aucune mesure dans un four a micro-ondes.

GARANTIE

Ces instruments sont garantis contre les défauts de matériaux et de
fabrication pendant une période de deux ans a compter de la date d'achat.
Les électrodes et les sondes sont garanties pendant 6 mois. Cette garantie est
limitée a la réparation ou au remplacement gratuit si I'instrument ne peut
étre réparé. Les dommages dus a des accidents, a une mauvaise utilisation, a
une altération ou a un manque d'entretien prescrit ne sont pas couverts par
la garantie. Si une réparation est nécessaire, contactez le service technique
local de Milwaukee Instruments. Si la réparation n'est pas couverte par la
garantie, vous serez informé des frais encourus. Lors de |'expédition d'un
appareil de mesure, s'assurer qu'il est correctement emballé pour une
protection complete.

MANMAS887 07/20

Milwaukee Instruments se réserve le droit d'apporter des améliorations a la
conception, a la construction et a I'apparence de ses produits sans préavis.
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BENUTZERHANDBUCH - MA887 - Digitales Meerwasser-Refraktometer
VIELEN DANK, dass Sie sich fur Milwaukee Instruments entschieden haben!
Diese Bedienungsanleitung enthalt die erforderlichen Informationen fiir die
korrekte Verwendung der Messgerate.

Alle Rechte vorbehalten. Die vollstandige oder teilweise Vervielfaltigung ist
ohne die schriftliche Zustimmung des Urheberrechtsinhabers, Milwaukee
Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA, untersagt.
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10. HERSTELLUNG EINER STANDARD-NATRIUMCHLORIDLOSUNG

Nehmen Sie das Gerét aus der Verpackung und untersuchen Sie es sorgfaltig,
um sicherzustellen, dass es wahrend des Transports nicht beschadigt wurde.
Sollte es beschadigt sein, benachrichtigen Sie lhren Handler.

Jedes Gerat wird mit folgendem Zubehor geliefert:

- 9-V-Batterie

- Bedienungsanleitung

Hinweis: Bewahren Sie das gesamte Verpackungsmaterial auf, bis Sie sicher
sind, dass das Gerat ordnungsgemal funktioniert. Ein defektes Gerat muss in
der Originalverpackung zurlickgesendet werden.

1. FUNKTIONSBESCHREIBUNG

DISPLAY

A. BATTERIE-STATUS-SYMBOL (BLINKT, WENN EIN NIEDRIGER
BATTERIEZUSTAND ERKANNT WURDE)

B. ETIKETT FUR LAUFENDE MESSUNG

C. SETUP: ETIKETT FUR WERKSEITIGE KALIBRIERUNG

D. CAL: ETIKETT FUR KALIBRIERUNG

E. AUTOMATISCHE TEMPERATURKOMPENSATION (BLINKT, WENN DIE
TEMPERATUR DEN BEREICH VON 10-40 °C/50-104 °F UBERSCHREITET)

F. HAUPTANZEIGE (ZEIGT MESS- UND FEHLERMELDUNGEN AN)

G. TEMPERATUREINHEITEN

H. SEKUNDARANZEIGE (ZEIGT TEMPERATURMESSUNGEN AN; WENN SIE
BLINKT, HAT DIE TEMPERATUR DEN BETRIEBSBEREICH UBERSCHRITTEN: 0-80
°C/32-176 °F)

|. BEREICHSANZEIGE

VORDERE TASTENFELD

A. FLUSSIGKRISTALLANZEIGE (LCD)

B. LESETASTE (BENUTZERMESSUNG)

C. NULLTASTE (BENUTZERKALIBRIERUNG)

D. BEREICHTASTE (BENUTZERMESSEINHEIT)

E. EIN/AUS

F. EDELSTAHL-PROBENWANNEN UND PRISMA

G. SEKUNDARANZEIGE

H. PRIMARANZEIGE

UNTERSEITE

|. BATTERIEFACHABDECKUNG

J. BATTERIEFACH

2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

BEDEUTUNG DER VERWENDUNG

Vielen Dank, dass Sie sich fur Milwaukee entschieden haben. Diese
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Bedienungsanleitung enthélt die erforderlichen Informationen fir die
korrekte Verwendung des Messgerats.

Das MA887 ist ein optisches Instrument, das die Messung des
Brechungsindex verwendet, um den Salzgehalt von natiirlichem und
kiinstlichem Meerwasser, Ozeanwasser oder Brackwasser zu bestimmen. Das
digitale Refraktometer beseitigt die mit mechanischen Refraktometern
verbundene Unsicherheit und ist fiir den Einsatz auf Schiffen, an Land oder zu
Hause leicht tragbar.

Das Refraktometer MA887 ist ein optisches Gerat, das einfach und schnell zu
bedienen ist. Die Proben werden nach einer einfachen Benutzerkalibrierung
mit destilliertem oder deionisiertem Wasser gemessen. Innerhalb von
Sekunden werden der Brechungsindex und die Temperatur gemessen und in
eine von drei gangigen MaRBeinheiten umgerechnet: Praktische
Salinitdtseinheiten (PSU), Salinitat in Teilen pro Tausend (ppt) oder
Spezifische Dichte (S.G. (20/20)). Alle Umrechnungsalgorithmen basieren auf
anerkannten wissenschaftlichen Veroffentlichungen, die die physikalischen
Eigenschaften von Meerwasser (nicht Natriumchlorid) verwenden. Die
Temperatur (in °C oder °F) wird zusammen mit hilfreichen Meldungscodes
auch auf dem groRen zweistufigen Display angezeigt.

Zu den wichtigsten Merkmalen gehoren:

Wasserdichte Modelle bieten Schutz nach IP65

Automatische Temperaturkompensation (ATC)

Batteriebetrieb mit Anzeige fiir niedrigen Batteriestand

Automatische Abschaltung nach 3 Minuten Nichtbenutzung.

3. SPEZIFIKATIONEN

Bereich

PSU 0 bis 50

ppt 0 bis 150

S.G. (20/20) 1,000 bis 1,114

°C (°F) 0 bis 80 °C (32 bis 176 °F)

Auflosung

PSU1

pptl

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F)0,1°C (0,1 °F)

Genauigkeit

PSU +2

ppt 2

S.G. (20/20) £0,002

°C (°F) £0,3 °C (+0,5 °F)

Lichtquelle Gelbe LED

Messzeit: ca. 1,5 Sekunden

Mindestprobenvolumen: 100 pl (Prisma vollstandig bedecken)

Probenzelle: Edelstahlring und Flintglasprisma

Temperaturkompensation: automatisch zwischen 0 und 40 °C (32 bis 104 °F)
Gehdusematerial: ABS

Schutzart: IP 65

Batterietyp/-lebensdauer 1 x 9 Volt AA-Batterien / 5000 Messungen
Automatische Abschaltung Nach 3 Minuten Nichtbenutzung

Abmessungen 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5x 4 x 2,6")

Gewicht 420 g (14,8 oz.).

4. FUNKTIONSPRINZIP

Die Bestimmung des Salzgehalts erfolgt durch Messung des Brechungsindex
von Meerwasser. Der Brechungsindex ist eine optische Eigenschaft einer
Substanz und der Anzahl der darin geldsten Teilchen. Der Brechungsindex ist
definiert als das Verhaltnis der Lichtgeschwindigkeit im leeren Raum zur
Lichtgeschwindigkeit in der Substanz. Eine Folge dieser Eigenschaft ist, dass
sich das Licht ,verbiegt” oder die Richtung dndert, wenn es durch eine



Substanz mit unterschiedlichem Brechungsindex wandert. Dies wird als
Brechung bezeichnet.

Beim Ubergang von einem Material mit einem hoheren zu einem niedrigeren
Brechungsindex gibt es einen kritischen Winkel, bei dem ein einfallender
Lichtstrahl nicht mehr gebrochen werden kann, sondern stattdessen von der
Grenzflache reflektiert wird.

Der kritische Winkel kann zur einfachen Berechnung des Brechungsindex
gemal der folgenden Gleichung verwendet werden:

sin (kritisch) =n2 / n1

Dabei ist n2 der Brechungsindex des Mediums mit geringerer Dichte und n1
der Brechungsindex des Mediums mit hoherer Dichte.

Beim Refraktometer MA887 durchlduft das Licht einer LED ein Prisma, das
mit der Probe in Kontakt steht. Ein Bildsensor bestimmt den kritischen
Winkel, bei dem das Licht nicht mehr durch die Probe gebrochen wird.
Anschliefend wird mithilfe spezieller Algorithmen eine
Temperaturkompensation auf die Messung angewendet und der
Brechungsindex in PSU (Practical Salinity Units), ppt (part per thousand) oder
S.G. (Specific Gravity) (20/20) umgewandelt. PSU ist definiert als das
Leitfahigkeitsverhaltnis von Meerwasser zu einer Standard-KCl-Lésung. Es
basiert auf der Arbeit von UNESCO, ICES, SCOR und IAPSO. Diese
Informationen werden im ,Joint Panel of Oceanographic Tables and
Standards” veroffentlicht. Eine altere Salinitatsskala ist ppt (10-3), wobei der
Salzgehalt definiert ist als ,,das Gewicht der in 1 kg Meerwasser enthaltenen
anorganischen Salze, wenn alle Bromide und lodide durch eine dquivalente
Menge an Oxiden ersetzt werden” (Knudsen, 1901).

Die spezifische Dichte (20/20) basiert auf der veréffentlichten Beziehung
zwischen der Dichte bei 20 °C und der Masse der gel6sten Salze in der
Meerwasserprobe (CRC Handbook of Chemistry and Physics, 87. Auflage).

5. MESSANLEITUNG

- Gehen Sie vorsichtig mit dem Instrument um. Lassen Sie es nicht fallen.

- Tauchen Sie das Instrument nicht unter Wasser.

- Spriihen Sie kein Wasser auf Teile des Instruments, auRer auf die
,Probenvertiefung” tiber dem Prisma.

- Das Instrument ist fir die Messung von Meerwasserldsungen vorgesehen.
Setzen Sie das Instrument oder das Prisma keinen Lésungsmitteln aus, die es
beschadigen kénnten. Dazu gehoren die meisten organischen Losungsmittel
und extrem heiRe oder kalte Lésungen.

- Partikel in einer Probe kénnen das Prisma zerkratzen. Nehmen Sie die Probe
mit einem weichen Tuch auf und splilen Sie die Probenvertiefung zwischen
den Proben mit entionisiertem oder destilliertem Wasser aus.

- Verwenden Sie zum Umfillen aller Losungen Plastikpipetten. Verwenden Sie
keine metallischen Werkzeuge wie Nadeln, Léffel oder Pinzetten, da diese das
Prisma zerkratzen konnen.

- Decken Sie die Probenvertiefung mit der Hand ab, wenn Sie in der direkten
Sonne messen.

6. KALIBRIERUNGSVERFAHREN

Die Kalibrierung sollte taglich vor der Durchfiihrung von Messungen, nach
dem Austausch der Batterie, zwischen einer langen Messreihe oder bei
Anderungen der Umgebungsbedingungen seit der letzten Kalibrierung
durchgefiihrt werden.

1. Driicken Sie die Taste EIN/AUS und lassen Sie sie wieder los. Es werden
kurz zwei Instrumententestbildschirme angezeigt: alle LCD-Segmente, gefolgt
von der verbleibenden Batterielebensdauer in Prozent. Das Messgerét zeigt
dann kurz die eingestellte Messeinheit an. Wenn auf dem LCD-Display Striche
angezeigt werden, ist das Gerat bereit.

2. Fullen Sie die Probenvertiefung mit einer Kunststoffpipette mit
destilliertem oder deionisiertem Wasser. Achten Sie darauf, dass das Prisma
vollstéandig bedeckt ist.



Hinweis: Wenn die NULL-Probe starkem Licht wie Sonnenlicht oder einer
anderen starken Lichtquelle ausgesetzt ist, decken Sie die Probenvertiefung
wahrend der Kalibrierung mit der Hand oder einem anderen
schattenspendenden Gegenstand ab.

3. Driicken Sie die NULL-Taste. Wenn keine Fehlermeldungen angezeigt
werden, ist Ihr Gerat kalibriert. (Eine Beschreibung der Fehlermeldungen
finden Sie im Abschnitt FEHLERMELDUNGEN).

Hinweis: Der Bildschirm 0 bleibt angezeigt, bis eine Probe gemessen oder das
Geréat ausgeschaltet wird.

4. Nehmen Sie den ZERO-Wasserstandard vorsichtig mit einem weichen Tuch
auf. Achten Sie darauf, die Prismaoberflache nicht zu zerkratzen. Trocknen
Sie die Oberfldche vollstdndig ab. Das Gerat ist bereit flr die Probenmessung.
Hinweis: Wenn das Geréat ausgeschaltet wird, geht die Kalibrierung nicht
verloren.

7. MESSVERFAHREN

Vergewissern Sie sich vor der Messung, dass das Gerat kalibriert wurde.

1. Wischen Sie die Prismaoberflache unten in der Probenvertiefung ab.
Stellen Sie sicher, dass das Prisma und die Probenvertiefung vollstandig
trocken sind.

2. Geben Sie die Probe mit einer Kunststoffpipette auf die Prismaoberflache.
Flllen Sie die Vertiefung vollstandig.

Hinweis: Wenn die Temperatur der Probe stark von der Temperatur des
Geréats abweicht, warten Sie etwa 1 Minute, um einen Temperaturausgleich
zu ermoglichen.

3. Driicken Sie die Taste ,,READ“. Die Ergebnisse werden in der gewiinschten
Einheit angezeigt.

Hinweis: Der letzte Messwert wird angezeigt, bis die nachste Probe gemessen
oder das Gerat ausgeschaltet wird. Die Temperatur wird kontinuierlich
aktualisiert.

Hinweis: Die Anzeige ,, ATC” blinkt und die automatische
Temperaturkompensation ist deaktiviert, wenn die Temperatur den Bereich
von 0-40 °C/32-104 °F uberschreitet.

4. Entfernen Sie die Probe aus der Probenvertiefung, indem Sie sie mit einem
weichen Tuch aufsaugen.

5. Splilen Sie das Prisma und die Probenvertiefung mit einer
Kunststoffpipette mit destilliertem oder deionisiertem Wasser. Trocknen Sie
sie ab. Das Gerdt ist bereit fir die nachste Probe.

8. ANDERUNG DER MESSEINHEIT

Driicken Sie die Taste RANGE, um die MaReinheiten auszuwahlen. Das Gerat
schaltet bei jedem Driicken der Taste zwischen den drei Messskalen um und
auf der Primaranzeige werden ,,PSU“, , PPt und ,,S.G.” angezeigt. Wenn das
Geréat den Bildschirm mit 4 Strichen anzeigt, ist das Gerat bereit fur die
Messung. Eine Zahl auf dem Display gibt die ausgewahlte Einheit an: ,1“ steht
fir PSU, ,,2“ steht fur ppt und ,,3“ steht fir die spezifische Dichte.

9. ANDERN DER TEMPERATUREINHEIT

Um die Temperatureinheit von Celsius in Fahrenheit (oder umgekehrt) zu
andern, gehen Sie wie folgt vor.

1. Halten Sie die EIN/AUS-Taste ca. 8 Sekunden lang gedriickt. Auf dem LCD-
Display wird der Bildschirm ,Alle Segmente” angezeigt, gefolgt von einem
Bildschirm mit der Modellnummer auf dem primaren Display und der
Versionsnummer auf dem sekundiren Display. Halten Sie die EIN/AUS-Taste
weiterhin gedrickt. (8 Sekunden)

2. Halten Sie die EIN/AUS-Taste weiterhin gedruickt und driicken Sie die NULL-
Taste. Die Temperatureinheit wechselt von °C zu °F oder umgekehrt.

10. HERSTELLUNG EINER STANDARD-NATRIUMCHLORIDLOSUNG
Natriumchloridlésungen kénnen zur Uberpriifung der Genauigkeit des
Messgerdts verwendet werden. In der folgenden Tabelle sind zwei
Natriumchloridlésungen und ihr erwarteter ppt-Seewasserwert aufgefiihrt.



Zur Herstellung einer Standard-NaCl-Lésung (g/100 g) gehen Sie wie folgt vor:
- Stellen Sie den Behdlter (z. B. ein Glasflaschchen oder eine Tropfflasche mit
Deckel) auf eine analytische Waage.

- Tarieren Sie die Waage.

- Zur Herstellung einer X-NaCl-Lésung wiegen Sie X Gramm hochreines
getrocknetes Natriumchlorid (CAS-Nr.: 7647-14-5; MW 58,44) direkt in den
Behalter.

- Fligen Sie destilliertes oder deionisiertes Wasser zum Behélter hinzu, sodass
das Gesamtgewicht der Losung 100 g betragt.

3,5 % NaCl

g NaCl 3,50

g Wasser 96,50

Gesamtgewicht 100,00

Erwarteter Wert flir den Salzgehalt von Meerwasser 34

10 % NaCl

g NaCl 10,00

g Wasser 90,00

Gesamtgewicht 100,00

Erwarteter Wert fiir den Salzgehalt des Meerwassers 96

11. FEHLERMELDUNGEN

Fehlercode Beschreibung

Err Allgemeiner Fehler. Schalten Sie das Gerat aus und wieder ein. Wenn das
Gerat weiterhin einen Fehler anzeigt, wenden Sie sich an Milwaukee.

LO Primaranzeige Die Probe zeigt einen niedrigeren Wert als der fiir die
Kalibrierung des Messgerats verwendete Standardwert O an.

HI Primaranzeige Probe liberschreitet maximalen Messbereich.

LO Primaranzeige, CAL-Segment EIN - Falsche Kalibrierung zum Nullstellen
des Gerats verwendet. Deionisiertes oder destilliertes Wasser verwenden.
Null driicken.

HI Primaranzeige, CAL-Segment EIN - Falsche Kalibrierung zum Nullstellen des
Geréats verwendet. Deionisiertes oder destilliertes Wasser verwenden. Null
druicken.

t LO Primaranzeige, CAL-Segment EIN - Temperatur Gberschreitet ATC-
Untergrenze (0 °C) wahrend der Kalibrierung.

t HI Primaranzeige, CAL-Segment EIN - Temperatur Uberschreitet ATC-
Obergrenze (40 °C) wahrend der Kalibrierung.

Luft Prismaoberflache unzureichend bedeckt.

ELt Zu viel externes Licht fir Messung. Probe gut mit der Hand abdecken.
nLt LED-Licht wird nicht erkannt. Wenden Sie sich an Milwaukee.
Batteriesegment blinkt - <5 % der Batterielebensdauer verbleiben.

Die Temperaturwerte blinken bei 0,0 °C oder 80,0 °C — Temperaturmessung
aulerhalb des Messbereichs (0,0 bis 80,0 °C).

ATC-Segment blinkt — AuBentemperatur-Kompensationsbereich (0 bis 40 °C).
SETUP-Segment blinkt — Werkskalibrierung verloren. Wenden Sie sich an
Milwaukee.

12. BATTERIE AUSWECHSELN

Um die Batterie des Gerats auszuwechseln, gehen Sie wie folgt vor:

Schalten Sie das Geriat durch Driicken der Taste EIN/AUS aus.

Drehen Sie das Gerdt um und entfernen Sie die Batterieabdeckung, indem Sie
sie gegen den Uhrzeigersinn drehen.

Nehmen Sie die Batterie aus ihrem Fach.

Ersetzen Sie sie durch eine neue 9-V-Batterie und achten Sie dabei auf die
Polaritat.

Setzen Sie die hintere Batterieabdeckung ein und befestigen Sie sie, indem
Sie sie im Uhrzeigersinn drehen, um sie einzurasten.

ZERTIFIZIERUNG

Milwaukee-Instrumente entsprechen den europdischen CE-Richtlinien.
Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeraten. Dieses Produkt darf nicht als



Hausmiill entsorgt werden. Geben Sie es bei einer entsprechenden
Sammelstelle fiir das Recycling von Elektro- und Elektronikgerdten ab.
Entsorgung von Altbatterien. Dieses Produkt enthélt Batterien. Entsorgen Sie
diese nicht mit dem Hausmiill. Geben Sie sie bei einer entsprechenden
Sammelstelle fiir das Recycling ab.

Bitte beachten Sie: Durch die ordnungsgemaRe Entsorgung von Produkten
und Batterien werden mogliche negative Folgen fiir die menschliche
Gesundheit und die Umwelt vermieden. Ausfihrliche Informationen erhalten
Sie bei lhrer ortlichen Abfallentsorgungsstelle oder unter
www.milwaukeeinstruments.com (nur USA) oder www.milwaukeeinst.com.
EMPFEHLUNG

Vergewissern Sie sich vor der Verwendung dieses Produkts, dass es fiir Ihre
spezifische Anwendung und fiir die Umgebung, in der es verwendet wird,
uneingeschrankt geeignet ist. Jegliche vom Benutzer vorgenommene
Anderung an der gelieferten Ausriistung kann die Leistung des Messgerats
beeintrachtigen. Verwenden oder lagern Sie das Messgerat zu lhrer eigenen
Sicherheit und zur Sicherheit des Messgerats nicht in gefdhrlichen
Umgebungen. Um Schaden oder Verbrennungen zu vermeiden, fiihren Sie
keine Messungen in Mikrowellenherden durch.

GARANTIE

Fir diese Instrumente gilt eine Garantie von 2 Jahren ab Kaufdatum auf
Material- und Herstellungsfehler. Fiir Elektroden und Sonden gilt eine
Garantie von 6 Monaten. Diese Garantie beschrankt sich auf die Reparatur
oder den kostenlosen Ersatz, falls das Instrument nicht repariert werden
kann. Schaden aufgrund von Unfdllen, unsachgeméaRer Verwendung,
Manipulation oder fehlender vorgeschriebener Wartung sind nicht durch die
Garantie abgedeckt. Wenn eine Wartung erforderlich ist, wenden Sie sich an
den technischen Kundendienst von Milwaukee Instruments vor Ort. Wenn die
Reparatur nicht durch die Garantie abgedeckt ist, werden Ihnen die
anfallenden Kosten mitgeteilt. Achten Sie beim Versand eines Messgerats
darauf, dass es fiir einen vollstandigen Schutz ordnungsgemal verpackt ist.
MANMAS887 07/20

Milwaukee Instruments behélt sich das Recht vor, ohne Vorankiindigung
Verbesserungen am Design, der Konstruktion und dem Aussehen seiner
Produkte vorzunehmen.
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SYITAIH
EFTYHZH
AdaLpEoTe TO OPYOVO atd TA UALKA CUCKEUAOLAG KO EEETAOTE TO MPOOEKTIKA
vl va BeBatwBeite ot Sev €xel mpokAnOel {npLd katd tn petadopd. Edv €xet
TipokAnBei omoladrmote INULA, EVRUEPWOTE TOV AVTUTPOCWTTO.

K&Be 6pyavo napadidetal pe:

- Mnatapia 9 V

- Eyxelpibio odnytwv

Inueiwon: AmoBnkevote 6o To UAKO cuokeuaoiag pexpt va BeBatwbeite ot
TO Opyavo Aettoupyel cwotd. Eva eEAATTWHATIKO Opyavo TIPETEL VAL
eniotpadei oTnV apyLKn Tou cuokeuaoia.

1. AEITOYPTIKH NEPITPADH

ATMEIKONIZH

A. EIKONIAIO KATASTAIHZ MMNATAPIAZ (ANABOZBHNEI OTAN ANIXNEYETAI
KATAZTAZH XAMHAHZ MIMATAPIAZ)

B. ETIKETA METPHZHZ 3E EZEAIZH

C. PYOMIZH: ETIKETA EPFTOZTAZIAKHZ BAOMONOMHZIHZ

D. CAL: ETIKETA BAOMONOMHZHZ

E. AYTOMATH ANTISTAOMIZH OEPMOKPAZIAZ (ANABOZBHNEI OTAN H
OEPMOKPAZIA YNEPBAINEI THN MEPIOXH 10-40 °C / 50-104 °F)

F. MPQTEYOYZA OOONH (EM®ANIZEI MHNYMATA METPHZHZ KAl
SOAAMATOS)

Z. MONAAEZ OEPMOKPASIAL

H. AEYTEPEYOYZA OOONH (EM®ANIZEI METPHZEIZ OEPMOKPAZIAZ- OTAN
ANABOZBHNEI, H ©EPMOKPAZIA'EXEI YAIEPBEI TO EYPOZ AEITOYPTIAZ: 0-80
°C/32-176 °F)

I.'ENAEIZH EYPOYZ

MMPOZTINOZ IMINAKAZ

A. OOONH YITPQN KPYZTAAAQN (LCD)

B. MAHKTPO ANAINQSHZ (METPHZH XPHZTH)

C. MAHKTPO MHAENIZMOY (BAOMONOMHZH XPHZTH)

D. NAHKTPO EYPOYZ (MONAAA METPHZHZ XPHZTH)

E. ON/OFF

F. ®PEATIO AEITMATOZ KAI MPIZMA AMO ANOZEIAQTO XAAYBA

Z. AEYTEPEYOYZA OOONH

H. MPQTEYOYZA OOONH




KATQ MEPOZ
0.KAAYMMA MMNATAPIAZ
J.OHKH MMATAPIQN
2. TENIKH NEPITPADH
SHMAZIA XPHIHZ
Jag euxaplotol e ou eridé€ate tn Milwaukee. Autd to eyxelpiblo odnywwv
Ba cag mMapéxeL TIG anapaitnteg MAnPodopieg yLa T cwaotr Xpricn Tou
HETPNTH.
To MA887 eivat éva omTikd Opyavo ToU XPNOLUOTIOLEL TN HETPNON Tou Seiktn
S1dOAaong yLa Tov mpoodloplopd tng aAatotnTag GUCLKOU Kal TEXVNTOU
Balacovou vepoUl, wKeAvLou vepoU 1 uGAApupou evdiLdpecou vepou. To
Unolakd Sabhacipetpo eaheidel Tnv afeBaldtnTa mou cUVEEETAL LE T
unxavika StabAacipetpa kat sivatl elkoha dopnTod yla xprion o mholo, Enpd
1| oTo OTtiTL.
To StaBAaoipetpo MA8S7 ival Lo OTITIKI) GUCKEUN TIOU ival amAr Kait
ypriyopn otn xprion. Ta Seiypata LETPWVTOL LETA OO WLa oA
BaBpovopunon amd tov xpriotn KE AMECTAYUEVO 1} ATLOVIOUEVO VEPO. Méoa
o€ Aya deutepodenta, o Seiktng StaBAaong kat n Beppokpacia LETpWVTOL
KOl LETATPETOVTOL O€ pia oo TiG TPELS Snuod\eis povadeg pétpnong:
MNpoakTikéG povadeg ahatotntag (PSU), alatdtnta o pépn ava xilwa (ppt)
€161k0 Bdpog (S.G. (20/20)). OAot oL alydpBuoL petatpornig Bacilovtal o
€YKUPEG ETILOTNOVIKEG SNUOCLEVTELS TIOU XPNOLULOTIOLOUV TLG GUCLKES
1610tNTEC TOoU Bahaoovol vepou (OxL Tou xYAwplouxou vatpiou). H
Bepuokpaaia (og °C ry °F) epdaviletal eniong otn peydAn 086vn Suthov
€TUMESOU pall LE XPOLLOUG KWEIKOUG LNVULATWV.

Ta BaoLka XopaKTNPLOTIKA EpNaBAvouV:

- Ta adaBpoya poviéla npoodépouv adldppoxn npootacia IP65.

- Autopatn avtiotdbuon Bepuokpaoiag (ATC)

- Aewtoupyla pmatopiag pe EvEelén xaunAng oxvog

- Anevepyomnoleital aUTOUOTO LETA arto 3 AETTA KN XpRonG.

3. MPOAIATPAQES

EUpog

PSU 0 éwg 50

ppt 0 éwg 150

S.G. (20/20) 1.000 £éwg 1.114

°C (°F) 0 éwg 80 °C (32 €wg 176 °F)

Avdhuon

PSU 1

ppt 1

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F)0,1°C(0,1°F)

AkpiBela

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) £0,002

°C (°F) £0,3 °C (0,5 °F)

MNnyn dwtog Kitpwvo LED

Xpovog pétpnong Mepimou 1,5 dgutepoienta

EAdyLotog 6ykog deiypatog 100 pL (kaAUPte mANpwS to mpiopa)

Kuttapo Selypatog AaktuAog amod avoleidwto xaAupa kot piopa arod yuoli
TupLtoAlbou

Autopatn avtiotdBuion Beppokpaciog petagl 0 kat 40 °C (32 £wg 104 °F)
YA meptBAfpatog ABS

BaBuog npootaciog IP 65

TOnog/Twn pnatapiog 1 x pratapieg AA 9 volt / 5000 avayvwoeLg
Autdpatn amnevepyornoinon PeTd amod 3 AemTd un Xpnong

Awootdoelg 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5x 4 x 2,6")

Bdpog 420 g (14,8 oz.).



4. APXH AEITOYPIIAZ

O npocdLopLlopdg TNG aAATOTNTAG YIVETAL PE TN LETPNON TOu Seiktn
S81aOAaong tou Bakaoovol vepou. O Seiktng StabAaong eivat éva omTikod
XOPOKTNPLOTIKO LOG OUGLAG KAL TOU aplBpol Twv SLOAUpEVWY cwpaTSiwy
o€ autrv. O Seiktng SLaBAaong opiletal wg o Adyog tng TaxuTnTag Tou GWIoG
OTOV KEVO XWPO TIPOG THV TaxUTNTA Tou GwTdg otnv oucia. ArtotéAeoua
aUTAG TG BLOTNTAC Eival OTL TO dwG «KAUTTETALY, 1 aAdleL katevBuvon,
otav togdevel péoa and pla ouoia pe Stadpopetiko deiktn StaBAaong. Auto
ovoudletat StaBAaon.

Kotd tn Stéleuon amo éva UAKO pe uPpnAdtepo oe xapunAotepo Seiktn
SLaBAaonG, UTIAPXEL LA Kpiown ywvia otnv omoia pa eLoepXOueVn Séoun
dwtdg dev pmopet mAgov va StabAdtal, aAAd avtiBétwe avakhdtot and tn
Slermupavela.

H kplown ywvia pmopet va xpnolomnotnbei yia tov eUkoAo uTtoAoyLopd tou
Seiktn 61dBAaong cupdwva pe tnv eiowaon:

=n2/nl:sin (.critical) =n2 / nl1

'Onou n2 eivat o eiktng SLaBAaong Tou Péoou XapunAdTEPNG MUKVOTNTOG- Nl
elvat o deiktng 61aOAaong Tou péoou uhnAdtepng mukvoTnTaAG.

210 SlaBAacipetpo MA887, to dwe amd éva LED Siépxetal and éva npiopa
o€ enadn pe to Selypa. Evag aodntripag elkovag mpoadlopilel Tnv kpion
ywvia otnv onoia 1o ¢pwg Sev StabAdtat mAéov péow Ttou Selypatog. Itn
oUVEXELD, e€elSLkeUpEVoL alyopLlBuoL edapuolouv avilotaduion
Bepuokpaciag otn HETPNON KAl LETATPETOUV ToV Seiktn StaBAaong og: PSU
(Practical Salinity Units), ppt (part per thousand) i S.G. (Specific Gravity)
(20/20). H PSU opiZetat wg o Adyog aywyuotntag tou Bakacovol vepol
npog éva mpdturo StaAupa KCI. Baoiletal otig epyaocieg twv UNESCO, ICES,
SCOR kat IAPSO. Ot mAnpodopieg autég dnpoaotevovtat oto The Joint Panel of
Oceanographic Tables and Standards. Mia mahatotepn KAipoka ahatdtntag
eival to ppt (10-3), 6mou n alatotnta opiletal WG e€NG: «H MEPLEKTIKOTNTA OF
aAdrL gival To Bapog Twv avopyavwy oAdTwyY Tou mepLéxovtat o 1 kg
Balacovol vepou, edv OAa Ta Bpwptolxa Kat Lwdlovxa avtikataotadoluv
arnd LoodUvaun moootnta ofetdiwv» (Knudsen, 1901).

To el6kd BApog (20/20) Baoiletat otn SnUOCLeLpEVN OXEON METAEY TNG
nukvdtntag otoug 20 °C kat TG Halag twv Stohupévwy aAdtwy oto Selypa
BaAaocowvou vepol (CRC Handbook of Chemistry and Physics, 87th)Edition).
5. KATEYOYNTHPIEZ TPAMMEZ METPHZHZ

- Na Xelpileote mPOoEKTIKA TO Opyavo. Mnv adrveTe va méoeL.

- Mnv BuBilete T0 OGpYavo KATW armod To VEPO.

- Mnv Yekalete vepd og OOLOSATIOTE HEPOG TOU OPYAVOU EKTOC artd TO
«dpedrio Selypatog» mou Bpioketal mavw amnd to npiopa.

- To 6pyavo mpoopiletal yia tn pétpnon Stahupdtwy Balacovol vepou.
Mnv ekBétete To Opyavo 1 To npiopa oe SLAAUTEG TTou Ba To KataoTpPEYouV.
Autd mepAapBAVEL TOUG TIEPLOCOTEPOUG OPYAVIKOUG SLOAUTEG KoL T
e€aupeTikd {eotd r kpLA SlaAbpata.

- Ta cwpatibla mou mepléxovral og éva Selypa evogxeTal va Xapd&ouv to
nipiopa. Armoppodriote To Seiypa pe Eva parakd xaptopdvtiho kat EeMAUveTe
KaAG TO Selya e ATILOVIOUEVO 1 AIECTAYHUEVO VEPO HETOEY TWV SELYUATWV.
- XpNOLOTIOLAOTE TAOOTLKEG TILTETEG VLol TN HETAPOPA OAWY TwV SLaAUUATWY.
Mn xpnotuornoteite petaAAkd epyaleia, Omwe BEAOVEC, KOUTAALA )
townideg, kaBwg autd Ba ypatlouvicouv To mpioua.

- KaAUYte kaAd to Seiypa pe TO XEPLEAV N LETPNON YiveTal o aneuBeiag
nAodaveia.

6. AIAAIKAZIA BAOMONOMHZHZ

H BaBuovopnon mpEMEL va TIPAYLOTOTIOLETAL KON UEPLVE, TTPLWV atd T
Sle€aywyn HeTPoewy, Otav £XeL avtikataotadel n puratapio, HeTadd pag
UEYAANG OELPAG LETPHOEWY R €AV £XOUV eTTENBEL TEPLBOANOVTIKEG AANYEC
amno tny televtaia Babuovounon.

1. NatAote to mAARktpo ON/OFF kat, otn cuvexela, adriote to. Oa



epdavioTolv §U0 006vEG EAEyXOU TOU OPYAVOU YLa GUVTOLO XPOVIKO
Stdotnpa- OAa ta tpipata tng 066vng LCD akoAouBoUlpeva oo To TocooTo
NG evarmopévouoag SLApKeLag WG TG Kmatapiog. £Tn CUVEXELD, O LETPNTAC
Ba epdavioet yia Alyo pia €vEelgn tng pubuopévng povadag pétpnong. Otav
n 086vn LCD epdavilel mavAeg, To dpyavo €ival ETOLUO.

2. XpNOLUOTIOLWVTAG HLa TTAQOTIKN TIMETA, YEULOTE TO ppedtio Seiypatog pe
QMECTAYUEVO ) amloviopévo vepo. BeBalwBeite dtL o mpiopa kKaAUTTTETOL
TARPWG.

Inueiwon: EQv to Seiypa ZERO UTOKELTAL OE £VTOVO PWG, OTIWG TO NALAKO
dwe ) GAN woxupn minyn, kKaAUPTe To Ppedtio Selypatog pe o xEpL oag f
GAAN oKLé Katd T SLdpkeLa tng Babuovounong.

3. Matrjote to mAfiktpo ZERO. EGv Sev epdaviotolv pnvipata odaipartog, n
povada oag £xet BabuovounBei. (Ma pia meplypadn Twv uNVupdtwy
opdaApatog avatpéfte otnv evotnta MHNYMATA SOAAMATQN).

Inueiwon: H 086vn 0 Ba mapapeivel péxpt va petpnbei éva Seiypa i va
arnevepyomnotnBei n cuokeun.

4. Anoppodriote amaAd to mpotumno vepol ZERO pe éva pahako
xoptopavtho. Mpooéte va pnv ypatlouvioete Ty enubAveLd TOU TIPIOUATOC,.
JTEYVWOTE MANPWG TNV emidaveLla. To Opyavo givat ETOLUO yLa TN HETPNON
Selyparog.

Inueiwon: EQv To 6pyavo anevepyoroinBei, n Babuovounon Sev Ba xabei.
7. AIAAIKATIA METPHIHZ

BeBawwBeite OtL to Opyavo €xel BabupovounBei mpwv amd t ANPn LeTpRoEwWY.
1. Skoumiote tnv emudaveLa Tou Tpiopatog mou Bpioketal otov MuBuéva Tou
dpeatiou deiypatog. BeBawwbeite otLto mpiopa kat To dppedtio Seiypartog
elval evteAwg oteyva.

2. XpNOLLOTIOLWVTOG HLA TTAQOTLKI TILMETA, OTAETE Selypa otnv emidAaveLa Tou
npioparog. Mepiote mMAfpwe To dppedrtio.

Inueiwon: Eav n Beppokpacia tou Selypatog StadEpel GNUAVTIKA Ao TN
Bepuokpacia Tou opydvou, epLUEVETe Tiepimou 1 Aemto yla va ertpéPete
™ Bepuikn e€looppdmnon.

3. Natnote to mAnktpo READ. Ta anoteAéopata epdavifovral otn povada
evdladépovtog.

Snueiwon: H teleutaio tiun pétpnong Ba epdaviletat péxpt va petpnBbei to
enopevo deiypa r va anevepyornownBei to opyavo. H Beppokpacio Ba
EVNUEPWVETAL CUVEXWG.

Inueiwon: H etikéta « ATC» avaBooBAVEL KAl n AUTOUOTH avTLoTdbuwon
Bepuokpaciag anevepyornoleital edv n Bepuokpacio unepBaivel to evpog 0-
40°C/32-104 °F.

4, Adaipéote to Selypa and to ppedtio Seiypatog anoppodwvtag to o€ Eva
UAAQKO LOTO.

5. XpNOLUOTIOLWVTAG (Lot TTAQOTLKY TIMETA, EEMAUVETE TO TIPIoHA KAl TO
dpedrtio SelylaTOC e AMECTAYUEVO ) OTILOVIOUEVO VEPO. ZKOUTILOTE TO yla VOl
oteyvwoel. To Opyavo eivat £TOLo yLa To eMOUEVO Seiyua.

8.AANATH MONAAAZ METPHIHZ

MNatriote to mMARKTpo RANGE yla va eTiAEEETE TG LOVASEG pétpnong. To
Opyavo evoldooetal LeTaél Twv TPLOV KALUAKWY HETPNONG KABe dpopd mou
TLATATE TO TANKTPO Kol otnv KUpLa 006vn epdaviletal n éveetgn «PSU»,
«PPt» kat «S.G.». Otav 1o 6pyavo eudavilel otnv 006vn 4 mavAeg, to Opyavo
elvat étolpo yla pétpnon. Evag apldpuog otnv 066vn umoSelkvUeL Ty
eruleypévn povada: To «1» umodnAwvel PSU, to «2» umoSnAwvel ppt kat To
«3» urtodnAwveL 181k6 Bapog.

9.AANATH MONAAAZ OEPMOKPAZIAL

Mo va aAAdéete tn povada pétpnong tng Beppokpaciog and Kedoilou oe
Dapevarr (i avtiotpoda), akolouBrote autn tn Stadikaoia.

1. Natrote Kol Kpatriote matnpévo to mARktpo ON/OFF cuvexwg yla epiou
8 deutepOAenta. £tV 086vn LCD Ba epdaviotel n 006vn «all segment» kat
0T OUVEXELD Lo 08vn pe Tov aplBpod Loviélou atnv KUpLa 086vn KoL Tov



aplBuo €kdoaong otn Seutepelouca 0B6VN. ZUVEXIOTE vV TTATATE TO TARKTPO
ON/OFF. (8 8eutepolenta)

2. Evw ouveyilete va kpatdte natnpévo to mAnktpo ON/OFF, matrote to
TAfKtpo ZERO. H povada Beppokpaciog Ba aMdatet and °C o °F f
avtiotpoda.

10. MAPAZKEYH NPOTYMOY AIAAYMATOZ XAQPIOYXOY NATPIOY

Ta Stahbpata YAwploUxou vatpiou Pimopouv va xpnotiononfouv yla tov
€\eyx0 TNG akpiBeLag TOU PETPNTH. ZTOV MapakdTw Tivaka napatiBeviat Vo
StaAUpata YAwpLouxou vatpiou Kot n avopueVOUEVN TLUR TOUG oE ppt
Balacovou vepol.

o tnv mapackeun evog mpdtunou Stahupatog NaCl (g/100 g) akoAoubriote
v nopakdtw Stadkaoia:

- TornoBetriote T0 Soxeio (6w éva yudAwvo GLaAiblo 1 Eva PmoukdAL pe
OTOYOVOUETPO TOU EXEL KAAUMUO) O€ €vav aVaAUTIKO Luyo.

- Tapixevote tn JuyopLd.

- N tnv mapaokeun StaAvpatog X NaCl Quyiote X ypapudpla anoénpauévou
¥AwpLovxou vatpiouv uPnAng kabBapdtntag (CAS #: 7647-14-5- MW 58,44)
aneuBeiag oto Soxeio.

- NpooHECTE AMOCTAYEVO 1 ATILOVIOUEVO VEPO 0TO S0XELO WOTE TO GUVOALIKO
Bapog Tou StaAbpatog va eival 100 g.

3,5% NaCl

g NaCl 3,50

g vepou 96,50

JuvoAké Bapog 100,00

Avapevopevn T Badacovol vepou ppt 34

10% NaCl

g NaCl 10.00

g vepou 90,00

JuvoAwo Bapog 100.00

Avopevopevn i Balaccvol vepoul ppt 96

11. MHNYMATA :OAAMATQN

Kwbwdg odpdaipatog Nepypadn

Err Meviki amotuyia. EmavaAdBete tnv tpododoaia tou opydvou. Edv to
opyavo eakohouBel va mapouotdlel opAApQ, EMUKOWVWVAOTE UE TO
Milwaukee.

LO Npwtapytkn €velgn To Selypa €xel EvOelén xapunAdtepn oo To MPOTUTIO
0 rou xpnotponoleital yia t Babuovopunon tou PeTpnTH.

HI Npwtoyevng évéeln To deiypa umtepPaivel To HEYLOTO EVPOG LETPNONG.
LO Npwtoyevrg 086vn, Tunpa CAL ON - AavBaopévn Babpovounon mou
XPNOLUOTIOLBNKE yLa TO UNEEVIOUO TOU 0pYyAVOU. XpNOLLOTIOLOTE
QUTTLOVIOMEVO ) OIIOCTAYHEVO VEPO. MIEOTE TO TARKTPO Zero (Mn&eviouoc).

HI Npwtoyevng 086vn, turpa CAL ON - XpnotpomnotiBnke AavBacuévn
BaBpovounon yia to PnSeviopd Tou opydvou. XpnoLULOTIOLOTE QTLOVIOUEVO
1 amootaypévo vepo. Matrote Zero.

t LO Mpwrtoyevng 006vn, tuipa CAL ON - H Beppokpacia untepBaivet to
XounAS 6plo ATC (0 °C) katd tn Babpovounon.

t HI Npwrtoyevig 086vn, turipa CAL ON - H Beppokpacia uniepBaivel to
uPnAo6 6pto ATC (40 °C) katd tn Babuovounon.

Aépag H emiddvela Tou mpiopatog Sev KAAUTITETOL EMAPKWG.

ELt MoAUg e€wteptkdg dwTLoPAS yia tn pétpnon. Kahute Kahd to Seilypa pe
TO X€pL.

nLt Aev aviyvevetal pwg LED. Emikowvwvriote pe to Milwaukee.

TuApa pratapiog avaBooBrvel - amopével <5% g Stapkelag {wng tng
unatapiog.

OL tiuég Beppokpaciag avaBooBrivouv 0,0°C ) 80,0°C - Métpnon
Bepuokpaaciag ektdg tou evpoug Setypatolnyiog (0,0 €wg 80,0°C).

To tufipa ATC avaBooBrvel EKTOG TG meploxrig avtotaduiong Beppokpaciag
(0 £wg 40°C).



To turpa SETUP avaBooBrvel H epyootactakn Babpovounon xabnke.
Enowwvriote pe to Milwaukee.

12. ANTIKATAITAIH MMATAPIAZ

0l VO QVTIKOTOOTHOETE TNV Unatapia Tou opyavou, akoAouBnote ta
Topakdtw Brpoto:

- Anevepyomnourjote to dpyavo natwvtag to mARktpo ON/OFF.

- Tuplote T0 Opyavo avamoda kat adalp£oTe TO KAAUUUA TG pUratopiog
TePLOTPEDOVTAG TO apLoTEPOOTPODA.

- BydAte tnv pnatapio and t 6€on tng.

- AVTIKQTAOTAOTE pE Kawoupyla pratapia 9V dppovrilovrag va tnproete Ty
ToAKOTNTA.

- TonoBeTOTE TO MOW KAAUUUA TNG LITOTOPLOG KAL OTEPEWOTE TO
nieplotpedovtdg to Sefldotpoda yia va acdalioet.

NIZTONOIHZH

Ta opyava Milwaukee cuppopdwvovtal pe TG eupwmaikég odnyieg CE.
Antdppudn NAekTpkoU Kat NAeKTpoviKoU e€omAlopol. Mnv petoxelpileote
QUTO TO TPOIOV WG OLKLOKA artoppippata. Napadwote To 0To KATAANAo
onpeio cuAoyng yla TNV avakUKAWaGn NAEKTPLKOU Kot NAEKTPOVIKOU
efomALopou.

Antoppuin aMOPPLUUATWY UIATAPLWY. AUTO TO TIPOIOV TIEPLEXEL UMATAPLEG.
Mnv TG anoppintete pall pe GAAa owklokd armoppippata. Napadwote Tig oto
Kat@AAnAo onueio cuAAoOyNG yLa avokUKAwWGN.

Inueiwon: H cwotr andppudn Tou MPOoIoVTOg KoL TWV HITATOPLWY ATTOTPETEL
TUOAVEG OPVNTIKEG CUVETIELEG yLaL TNV avBpwrtvn vyeia Kot to teptBAaiiov.
Mo Aemtopepeic mAnpodopieg, EMKOWWVACTE LLE TNV TOTLKA UTINPECLA
andppung oKLaKwyY amoppLupdtwy f emokedBeite tn dtevlBuvon
www.milwaukeeinstruments.com (uovo otig HMA) f
www.milwaukeeinst.com.

SYITAIH

MpL XpNOLLOTOLROETE AUTO TO TIPOLOV, BeBatwbeite OTL eival amoAUTwWS
KATAAANAO yLaL T CUYKEKPLUEVN EPAPLOYT 0AG KAL YLa TO TEPLBAAANOV 0TO
omoio xpnotpormnoleital. OmoLadAMOTE TPOMONOiNon TOU ELCAYEL O XPrOTNG
OTOV TAPEXOUEVO EEOTMALOUO UMopeil va B€ael o€ kivouvo tnv anddoon tou
petpnth. Na tn 81k oag acdalela kat Ty acdANELA TOU PETPNTH UV
XPNOLLOTIOLEITE KL UNV amoBnKeVETE TOV LETPNTH OE EMLKIVOUVO
mieptBaMov. MNa va arnopUyete JNWLEG f} EYKOULOTA, NV EKTEAELTE Kool
uétpnon o GoUPVOUG ULKPOKU LATWV.

EMMYHZH

Auta ta 6pyava pEpouv eyylncn EVavTL EAATTWHATWY 0TA UALKA KOl ThV
KATAOKEUH yLoL TIEPLOS0 2 ETWV ard TNV NUepopnvia ayopds. MNa ta
NAEKTPOSLA KAl TOUG QVIXVEUTEG TAPEXETAL EYyUNON YL 6 LAVEG. AuTA n
€yyunon meplopiletal oTnV EMLOKELN 1 0TN SWPEAV AVTIKATACTACN, EAV TO
opyavo dev umnopei va emiokevaotel. O BAaBeg ou odeilovral oe
atuxiuara, kakf xprion, aAhoiwaon f ENewdn tng mpoPAemOpEeVNg
ocuvtrpnong &ev kahUTttovtal amno Ty eyyunon. Edv anatteitatl oépPLg,
ETUKOWWVNAOTE LE TNV TOTUKA TEXVIKN UTthpeaia thg Milwaukee Instruments.
Edv n eniokeun dev kaAUTTETAL artd TNV eyyunon, Ba evnuepwbeite yia ta
€€o6a mou Ba pokUPouv. Katd tnv armooTtoAr) ormoloudnmote PeTpnTh,
BeBalwBeite OtL eivat kKATtAAANAQ CUCKEUAGHEVOG YLa TIARPN TtpooTaacia.
MANMAS887 07/20

H Milwaukee Instruments Statnpel to Sikaiwpa va Kavel BEATIWOELG 0TO
OXESLOOUO, TNV KATACKEUN KoL TNV EUPAVION TWV TIPOTOVTWY TG WIS
Tponyouuevn ldomoinon.



HUNGARIAN

HASZNALATI KEZIKONYV - MA887 - Digitalis tengerviz refraktométer
KOSZONJUK, hogy a Milwaukee Instruments-t vélasztotta!

Ez a hasznalati Utmutaté a mérémdiszerek helyes haszndlatahoz sziikséges
informéciékat nydjtja Onnek.

Minden jog fenntartva. A teljes vagy részleges sokszorositas tilos a szerzgi jog
tulajdonosanak, a Milwaukee Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA
irasos engedélye nélkil.
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Vegye ki a késziiléket a csomagoldanyaghdl, és alaposan vizsgalja meg, hogy a
szallitas sordn nem tortént-e sérilés. Ha barmilyen sériilés tortént, értesitse a
Kereskedét.

Minden egyes miszert a kovetkezékkel szallitunk:

-9 V-os elem

- Hasznalati Utmutato

Megjegyzés: Orizze meg az 6sszes csomagoldéanyagot, amig meg nem
bizonyosodik a mszer megfelel6 miikodésérdl. A meghibasodott miszert az
eredeti csomagolasban kell visszakildeni.

1. FUNKCIONALIS LEIRAS

KIJELZES

A. AKKUMULATOR ALLAPOT IKON (VILLOG, HA ALACSONY AKKUMULATOR
ALLAPOTOT ESZLEL)

B. FOLYAMATBAN LEVO MERES CIMKE

C. BEALLITAS: GYARI KALIBRALAS CIMKE

D. CAL: KALIBRACIOS CIMKE

E. AUTOMATIKUS HOMERSEKLET-KOMPENZACIO (VILLOG, HA A
HOMERSEKLET MEGHALADJA A 10-40 °C / 50-104 °F TARTOMANYT)

F. ELSODLEGES KIJELZS (A MERESI ES HIBAUZENETEKET JELENITI MEG)

G. HOMERSEKLET-EGYSEGEK

H. MASODLAGOS KIJELZO (A HOMERSEKLETMERESEKET MUTATIA; HA
VILLOG, A HOMERSEKLET TULLEPTE A MUKODESI TARTOMANYT: 0-80 °C / 32-
176 °F)

I. TARTOMANYJELZO

ELSO PANEL

A. FOLYADEKKRISTALYOS KIJELZO (LCD)

B. OLVASO GOMB (FELHASZNALOI MERES)

C. NULLAZO GOMB (FELHASZNALOI KALIBRALAS)

D. TARTOMANY GOMB (FELHASZNALOI MERESI EGYSEG)

E. ON/OFF

F. ROZSDAMENTES ACEL MINTAKUT ES PRIZMA

G. MASODLAGOS KIELZO

H. ELSGDLEGES KIELZO

ALUL:
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I.ELEMFEDEL

J.ELEMTARTO REKESZ

2. ALTALANOS LEIRAS

A HASZNALAT JELENTOSEGE

K&szoénjuk, hogy a Milwaukee késziléket valasztotta. Ez a haszndlati utasitds a
mérémdszer helyes hasznalatahoz sziikséges informacidkat nyujtja Onnek.
Az MA887 egy optikai mUiszer, amely a térésmutaté mérését alkalmazza a
természetes és mesterséges tengerviz, 6cednviz vagy brakkos intermedierek
sétartalmanak meghatarozasara. A digitélis refraktométer kikiiszoboli a
mechanikus refraktométerekkel jaré bizonytalansagot, és konnyen
hordozhaté hajéra, partra vagy otthoni hasznalatra.

Az MA887 refraktométer egy optikai eszkdz, amely egyszer(ien és gyorsan
hasznalhatd. A mintdk mérése egy egyszer( felhasznaldi kalibraciot kovetéen
desztillalt vagy ionmentesitett vizzel torténik. A térésmutaté és a
hémérséklet masodperceken belil megmérésre keriil, és a harom népszer(i
mértékegység egyikére konvertalhato: gyakorlati sotartalom-egységek (PSU),
sétartalom ezredrészben (ppt) vagy fajsuly (S.G. (20/20)). Minden atvaltasi
algoritmus elismert tudomanyos publikdciékon alapul, amelyek a tengerviz
(nem a natrium-klorid) fizikai tulajdonsagait hasznaljak. A hémérséklet (°C-
ban vagy °F-ban) szintén megjelenik a nagy kétszint( kijelzén, hasznos
tzenetkodokkal egyiitt.

A legfontosabb funkcidk a kovetkezdk:

- Vizallé modellek IP65 vizallo védelmet nyujtanak

- Automatikus h6mérséklet-kompenzacio (ATC)

- Akkumulatoros m(ikédés alacsony tolt6ttségi szint jelzGvel

- Automatikusan kikapcsol 3 perc hasznalaton kivili hasznélat utan.

3. SPECIFIKACIOK

Hatdtavolsag

PSU 0 és 50 kozott

ppt 0 és 150 kozott

S.G. (20/20) 1.000 és 1.114 koz6tt

°C (°F) 0-80 °C (32-176 °F)

Felbontds

PSU 1

pptl

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F) 0,1°C (0,1 °F)

Pontossag

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) £0,002

°C (°F) £0,3 °C (20,5 °F)

Fényforrds Sarga LED

Mérési id6 Koriilbelll 1,5 masodperc

Minimalis mintatérfogat 100 pl (a prizma teljes lefedése)

Mintacella Rozsdamentes acél gy(ir(i és kovakg liveg prizma
Hémérséklet-kompenzacié Automatikusan 0 és 40 °C (32 és 104 °F) kozott
A tok anyaga ABS

IP 65 védettségi osztaly

Elem tipusa/élettartam 1 x 9 voltos AA elem / 5000 leolvasds

Automatikus kikapcsolas 3 perc hasznalaton kiviliség utan

Méretek 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5x 4 x 2,6")

Suly 420 g (14,8 oz.).

4. MUKODESI ELV

A sétartalom meghatdrozdsa a tengerviz térésmutatdjanak mérésével
torténik. A torésmutato egy anyag optikai jellemzéje és a benne oldott
részecskék szama. A térésmutatot az Ures térben 1évs fénysebesség és az
anyagban lévs fénysebesség hanyadosaként hatdrozzak meg. Ennek a



tulajdonsagnak az eredménye, hogy a fény ,elhajlik”, vagyis iranyt vdltoztat,
amikor kiilonb6z6 torésmutatdju anyagon halad keresztil. Ezt nevezzik
fénytorésnek.

Ha egy magasabb térésmutatoju anyagbdl alacsonyabb térésmutatéju
anyagba léplink at, akkor van egy kritikus szog, amelynél a beérkezé
fénysugar mar nem képes megtorni, hanem visszaverédik a hatérfeliletrél.
A kritikus szog segitségével konnyen kiszamithato a térésmutato az egyenlet
szerint:

=n2 /nl:sin (.kritikus) =n2 / nl

ahol n2 az alacsonyabb s(irliség(i kozeg torésmutatdja; nl a nagyobb
srliségli kozeg torésmutatdja.

Az MA887 refraktométerben egy LED fénye egy, a mintaval érintkez6 prizman
halad at. Egy képérzékel6 hatdrozza meg azt a kritikus szoget, amelynél a fény
mar nem térik meg a mintan keresztil. Specialis algoritmusok ezutan
hémérséklet-kompenzacioét alkalmaznak a méréshez, és a térésmutatot
atalakitjak: PSU (gyakorlati sotartalom egység), ppt (ezrelék) vagy S.G.
(fajsuly) (20/20). A PSU-t a tengerviz vezetGképességének a KCl standard
oldathoz viszonyitott ardnyaként hatarozzdk meg. Az UNESCO, az ICES, a
SCOR és az IAPSO munkajan alapul. Ez az informacié a The Joint Panel of
Oceanographic Tables and Standards (Az oceanogréfiai tablazatok és
szabvanyok koz0s testilete) cimi kiadvanyban jelenik meg. Egy régebbi
sétartalom-skala a ppt (10-3), ahol a sétartalom meghatarozasa a kévetkezé:
,a sotartalom az 1 kg tengervizben taldlhaté szervetlen sdk tomege, ha
minden bromidot és jodidot azonos mennyiségli oxidokkal helyettesitiink”
(Knudsen, 1901).

A fajsuly (20/20) a 20 °C-os s(ir(iség és a tengervizmintaban oldott sok
tomege kozotti kozzétett Gsszefliggésen alapul (CRC Handbook of Chemistry
and Physics, 87. kiadas).

5. MERESI IRANYMUTATASOK

- Ovatosan kezelje a m(iszert. Ne ejtse le.

- Ne meritse a m(szert viz ala.

- Ne permetezzen vizet a m(iszer semmilyen részébe, kivéve a prizma felett
taldlhato ,,mintakutba”.

- A muszer tengervizes oldatok mérésére szolgdl. Ne tegye ki a mUszert vagy a
prizmat olyan olddszereknek, amelyek karosithatjak azt. Ez magaban foglalja
a legtobb szerves olddszert és a rendkivil forré vagy hideg oldatokat.

- A mintdban lévé részecskék megkarcolhatjak a prizmat. A mintat puha
zsebkendével szivja fel, és a mintak kozott jol oblitse ki a mintat
ionmentesitett vagy desztillalt vizzel.

- Minden oldat atviteléhez miianyag pipettat hasznaljon. Ne hasznaljon
fémeszkozoket, példaul tiiket, kanalakat vagy csipeszeket, mivel ezek
megkarcoljak a prizmat.

- Kdzvetlen napsitésben torténd mérés esetén a mintat kézzel jol fedje le.

6. KALIBRALASI ELJARAS

A kalibraldst naponta, a mérések el6tt, az akkumulator cseréje utan, hosszu
mérési sorozatok kozott, vagy ha a legutdbbi kalibralds 6ta kornyezeti
valtozasok torténtek, el kell végezni.

1. Nyomja meg az ON/OFF gombot, majd engedje el. Két m(iszer
tesztképernyé6 jelenik meg réviden; az 6sszes LCD szegmens, majd a hatralévé
akkumulator élettartam szazalékos értéke. Ezutan a mérémdiszer rovid idére
megjeleniti a beallitott mérési egységet. Amikor az LCD kijelzén kétéjelek
jelennek meg, a miszer készen 4ll.

2. Egy miianyag pipetta segitségével toltse fel a mintafuratot desztillalt vagy
ionmentesitett vizzel. Gy6z6djon meg réla, hogy a prizma teljesen le van
fedve.

Megjegyzés: Ha a ZERO minta intenziv fénynek, példaul napfénynek vagy mas
er@s fényforrasnak van kitéve, a kalibrdlas alatt fedje le a mintakutat kezével
vagy mas arnyékoldval.



3. Nyomja meg a ZERO gombot. Ha nem jelenik meg hibalizenet, a készilék
kalibralva van. (A hibalizenetek leirasat lasd a HIBAUZENETEK fejezetben).
Megjegyzés: A 0 képerny6 mindaddig megmarad, amig egy mintat meg nem
mér, vagy a késziiléket ki nem kapcsolja.

4. Ovatosan szivja fel a ZERO vizszabvanyt egy puha zsebkendével. Vigyazzon,
hogy ne karcolja meg a prizma fellletét. Szaritsa meg teljesen a feliletet. A
muiszer készen all a mintamérésre.

Megjegyzés: Ha a miszer ki van kapcsolva, a kalibralas nem vész el.

7. MERESI ELJARAS

A mérések elvégzése el6tt ellendrizze, hogy a m(iszer kalibralva van-e.

1. Torolje le a mintakut aljan talalhato prizma felliletét. Gy6z6djon meg réla,
hogy a prizma és a mintakut teljesen szdraz.

2. M(ianyag pipetta segitségével csepegtessen mintat a prizma feluletére.
Toltse meg teljesen a mélyedést.

Megjegyzés: Ha a minta hémérséklete jelent&sen eltér a miszer
hémérsékletétdl, varjon kb. 1 percet, hogy lehet6vé valjon a termikus
kiegyenlit6dés.

3. Nyomja meg a READ gombot. Az eredmények a kivant egységben jelennek
meg.

Megjegyzés: Az utolsd mérési érték jelenik meg a kovetkez6 minta méréséig
vagy a muszer kikapcsolasaig. A h6mérséklet folyamatosan frissiil.
Megjegyzés: Az ,,ATC” cimke villog, és az automatikus hémérséklet-
kompenzécio kikapcsol, ha a h6mérséklet meghaladja a 0-40 °C / 32-104 °F
tartomanyt.

4. Vegye ki a mintat a mintakltbdl egy puha sz6vetre valo felszivassal.

5. MUanyag pipetta segitségével 6blitse at a prizmat és a mintakutat
desztillalt vagy ionmentesitett vizzel. Torolje szarazra. A miszer készen all a
kovetkezé minta felvételére.

8.MEROEGYSEG CSEREJE

Nyomja meg a RANGE gombot a mérési egységek kivalasztasahoz. A miiszer a
billentyd minden egyes megnyomdsakor valt a hdrom mérési skdla kozott, és
az elsédleges kijelz6n megjelenik a ,PSU”, ,,PPt” és ,,S.G.”. Amikor a miiszer a
képernyén 4 kotéjelet jelenit meg, a mlszer készen all a mérésre. A kijelzén
egy szam jelzi a kivalasztott egységet: Az ,,1” a PSU-t, a ,,2” a ppt-t ésa ,3” a
fajsulyt jeloli.

9. A HOMERSEKLETI EGYSEG MEGVALTOZTATASA

A hémérséklet-mérési egység Celsiusrél Fahrenheitre (vagy forditva) torténd
megvaltoztatasdhoz kdvesse az aldbbi eljarast.

1. Nyomja meg és tartsa folyamatosan lenyomva az ON/OFF gombot
korilbelll 8 masodpercig. Az LCD kijelz6n megjelenik az ,0sszes szegmens”
képerny8, majd az elsGdleges kijelz6n a modellszam, a méasodlagos kijelz6n
pedig a verziészam. Nyomja tovabb az ON/OFF gombot. (8 masodperc)

2. Mikozben tovabbra is nyomva tartja az ON/OFF gombot, nyomja meg a
ZERO gombot. A hémérséklet mértékegysége °C-rdl °F-re vagy forditva
véltozik.

10. STANDARD NATRIUM-KLORID OLDAT KESZITESE

A natrium-klorid oldatok a mérém(iszer pontossaganak ellen6rzésére
hasznalhatdk. Az aldbbi tablazat két natrium-klorid oldatot és azok vérhatd
ppt tengerviz értékét tartalmazza.

Egy standard NaCl-oldat (g/100 g) elkészitéséhez kbvesse az alabbi eljarast:

- Helyezze az edényt (példaul egy fedével ellatott tivegfiolat vagy cseppentds
liveget) egy analitikai mérlegre.

- Tarazza a mérleget.

- X NaCl-oldat készitéséhez mérjen ki X gramm nagy tisztasagu szaritott
natrium-kloridot (CAS-szam: 7647-14-5; MW 58,44) kozvetlendl a tartalyba.
- Adjunk a tartalyba desztillalt vagy ionmentesitett vizet, hogy az oldat
Ossztomege 100 g legyen.

3,5% NaCl



g NaCl 3,50

g viz 96,50

Teljes tomeg 100,00

Varhato ppt tengerviz érték 34

10% NacCl

g NaCl 10.00

g viz 90,00

Teljes tdomeg 100.00

Varhato ppt tengerviz érték 96

11. HIBAUZENETEK

Hibakdd Leiras

Err Altaldnos hiba. Kapcsolja ki a késziiléket. Ha a miszer tovabbra is hibas,
lépjen kapcsolatba a Milwaukee vallalattal.

LO ElsGdleges kijelz& A minta értéke alacsonyabb, mint a mér6 kalibraldsahoz
hasznalt 0 szabvany.

HI Elsédleges kijelz6 A minta meghaladja a maximalis mérési tartomanyt.
LO ElsGdleges kijelz8, CAL szegmens ON - A miszer nulldzasahoz rossz
kalibraciét haszndltak. Hasznaljon deionizalt vagy desztillalt vizet. Nyomja
meg a Zero gombot.

HI Els6dleges kijelz6, CAL szegmens ON - A m(szer nulldzdsdhoz rossz
kalibraciét haszndltak. Hasznaljon deionizalt vagy desztillalt vizet. Nyomja
meg a Zero gombot.

t LO ElsGdleges kijelz6, CAL szegmens ON - A h6mérséklet meghaladja az ATC
alsé hatarértéket (0 °C) a kalibralds soran.

t HI Elsédleges kijelz8, CAL szegmens ON - A hémérséklet meghaladja az ATC
felsé hatarértéket (40 °C) a kalibralas soran.

Leveg6 A prizma felllete nem megfelelGen fedett.

ELt Tul sok kiilsG fény a méréshez. Fedje le jol a mintat kézzel.

nLt A LED fényt nem érzékeli. Vegye fel a kapcsolatot Milwaukee-val.
Akkumulator szegmens villog - az akkumulator élettartamdanak <5%-a van
hatra.

Hémérsékleti értékek villognak 0,0°C vagy 80,0°C - H6mérsékletmérés a
mintavételi tartomanyon kivil (0,0-80,0°C).

ATC szegmens villog a h6mérséklet-kompenzacids tartomanyon kivil (0 és
40°C kozott).

SETUP szegmens villog Gyari kalibracié elveszett. Vegye fel a kapcsolatot a
Milwaukee-val.

12. ELEMCSERE

A miiszer akkumuldtordnak cseréjéhez kdvesse az aldbbi lépéseket:

- Kapcsolja ki a mdszert az ON/OFF gomb megnyomdsaval.

- Forditsa a muszert fejjel lefelé, és az dramutatd jarasaval ellentétes
iranyban elforgatva vegye le az elemtartd fedelet.

- Vegye ki az akkumulatort a helyérdl.

- Cserélje ki friss 9V-os elemmel, Ggyelve a polaritasra.

- Helyezze be a hatsé elemfedelet, és rogzitse azt az dramutato jarasaval
megegyez6 irdnyba torténd elforgatassal.

TANUSITAS

A Milwaukee mUszerek megfelelnek a CE eurdpai iranyelveknek.
Elektromos és elektronikus berendezések drtalmatlanitdsa. Ne kezelje ezt a
terméket hdaztartasi hulladékként. Adja le az elektromos és elektronikus
berendezések Ujrahasznositasara szolgald megfelelé gydjtéhelyen.

A hulladék akkumulatorok artalmatlanitasa. Ez a termék elemeket tartalmaz.
Ne dobja ki 6ket mas haztartasi hulladékkal egyltt. Adja at ket a megfelel6
gydjt6helyen Gjrahasznositasra.

Kérjik, vegye figyelembe: a termék és az akkumuldtorok megfelelé
artalmatlanitdsa megel6zi az emberi egészségre és a kornyezetre gyakorolt
lehetséges negativ kovetkezményeket. Részletes informacidkért forduljon a
helyi haztartdsi hulladékkezel6hoz, vagy keresse fel a



www.milwaukeeinstruments.com (csak az USA-ban) vagy a
www.milwaukeeinst.com weboldalt.

AJANLAS

A termék haszndlata el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy az teljes mértékben
alkalmas az adott alkalmazdshoz és a felhasznaldsi kdrnyezethez. A
felhasznalé altal a szallitott berendezésen végrehajtott barmilyen mdédositas
veszélyeztetheti a mérémdiszer teljesitményét. Az On és a mérd biztonsaga
érdekében ne haszndlja és ne tdrolja a mérét veszélyes kdrnyezetben. A
sérilések vagy égési sérllések elkertiilése érdekében ne végezzen méréseket
mikrohulldmu sutSben.

GARANCIA

Ezekre a mUszerekre a vasarlastdl szdmitott 2 év garancia vonatkozik anyag-
és gyartasi hibak ellen. Az elektrédakra és a szondakra 6 hénap garancia
vonatkozik. Ez a garancia a javitasra vagy ingyenes cserére korlatozédik, ha a
mdszer nem javithaté. A balesetbdl, helytelen hasznalatbdl, manipulaldsbdl
vagy az elgirt karbantartds hidnyabdl eredd karokra a garancia nem terjed ki.
Ha szervizelésre van sziikség, forduljon a Milwaukee Instruments helyi
mdiszaki szolgalatdhoz. Ha a javitas nem tartozik a garancia hatdlya al3,
értesitjiik Ont a felmeriil§ koltségekrél. Barmely mérém(iszer szallitdsakor
lgyeljen arra, hogy az a teljes védelem érdekében megfelelGen legyen
becsomagolva.

MANMAS887 07/20

A Milwaukee Instruments fenntartja maganak a jogot, hogy elézetes értesités
nélkil javitasokat végezzen termékei tervezésében, felépitésében és
megjelenésében.



ITALIAN
MANUALE D'USO - MA887 - Rifrattometro digitale per acqua marina
GRAZIE per aver scelto Milwaukee Instruments!

Questo manuale di istruzioni fornisce le informazioni necessarie per un uso
corretto dei misuratori.

Tutti i diritti sono riservati. E vietata la riproduzione totale o parziale senza il
consenso scritto del proprietario del copyright, Milwaukee Instruments Inc.,
Rocky Mount, NC 27804 USA.
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Rimuovere lo strumento dai materiali di imballaggio ed esaminarlo
attentamente per verificare che non si siano verificati danni durante il
trasporto. Se si sono verificati danni, informare il rivenditore.

Ogni strumento viene fornito con:

- batteriada9Vv

- Manuale di istruzioni

Nota: conservare tutto il materiale di imballaggio finché non si & certi che lo
strumento funzioni correttamente. Uno strumento difettoso deve essere
restituito nell'imballaggio originale.

1. DESCRIZIONE FUNZIONALE

DISPLAY

A. ICONA DI STATO DELLA BATTERIA (LAMPEGGIA QUANDO VIENE RILEVATA
UNA CONDIZIONE DI BATTERIA SCARICA)

B. ETICHETTA MISURAZIONI IN CORSO

C. SETUP: CALIBRAZIONE DI FABBRICA

D. CAL: ETICHETTA DI CALIBRAZIONE

E. COMPENSAZIONE AUTOMATICA DELLA TEMPERATURA (LAMPEGGIA
QUANDO LA TEMPERATURA SUPERA L'INTERVALLO 10-40 °C / 50-104 °F)

F. DISPLAY PRIMARIO (VISUALIZZA | MESSAGGI DI MISURA E DI ERRORE)

G. UNITA DI MISURA DELLA TEMPERATURA

H. DISPLAY SECONDARIO (VISUALIZZA LE MISURE DI TEMPERATURA;
QUANDO LAMPEGGIA, LA TEMPERATURA HA SUPERATO L'INTERVALLO DI
FUNZIONAMENTO: 0-80 °C / 32-176 °F)

I. INDICATORE DI GAMMA

PANNELLO ANTERIORE

A. DISPLAY A CRISTALLI LIQUIDI (LCD)

B. TASTO DI LETTURA (MISURA UTENTE)

C. TASTO ZERO (CALIBRAZIONE UTENTE)

D. TASTO GAMMA (UNITA DI MISURA DELL'UTENTE)

E. ON/OFF

F. POZZETTO PER CAMPIONI E PRISMA IN ACCIAIO INOX

G. DISPLAY SECONDARIO



H. DISPLAY PRIMARIO

FONDO

|.COPERCHIO DELLA BATTERIA

J.VANO BATTERIA

2. DESCRIZIONE GENERALE

SIGNIFICATO DELL'USO

Grazie per aver scelto Milwaukee. Questo manuale di istruzioni fornisce le
informazioni necessarie per un uso corretto dello strumento.

L'MAB887 & uno strumento ottico che utilizza la misura dell'indice di rifrazione
per determinare la salinita dell'acqua di mare naturale e artificiale, dell'acqua
oceanica o degli intermedi salmastri. Il rifrattometro digitale elimina
I'incertezza associata ai rifrattometri meccanici ed & facilmente trasportabile
per I'uso in nave, a terra o a casa.

Il rifrattometro MA887 & un dispositivo ottico semplice e veloce da usare. |
campioni vengono misurati dopo una semplice calibrazione da parte
dell'utente con acqua distillata o deionizzata. In pochi secondi, I'indice di
rifrazione e la temperatura vengono misurati e convertiti in una delle tre
unita di misura piu diffuse: unita di salinita pratica (PSU), salinita in parti per
mille (ppt) o gravita specifica (S.G. (20/20)). Tutti gli algoritmi di conversione
si basano su pubblicazioni scientifiche autorevoli che utilizzano le proprieta
fisiche dell'acqua di mare (non del cloruro di sodio). La temperatura (in °C o
°F) viene visualizzata anche sull'ampio display a doppio livello insieme a utili
codici di messaggio.

Le caratteristiche principali includono:

- Modelli impermeabili con protezione impermeabile IP65

- Compensazione automatica della temperatura (ATC)

- Funzionamento a batteria con indicatore di basso consumo

- Si spegne automaticamente dopo 3 minuti di inutilizzo.

3. SPECIFICHE

Gamma

PSU da 0a 50

pptda0a 150

S.G. (20/20) Da 1.000 a 1.114

°C(°F)Da0a80°C(da32a176 °F)

Risoluzione

PSU 1

ppt1

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F)0,1°C (0,1 °F)

Precisione

PSU +2

ppt 2

S.G. (20/20) £0,002

°C (°F) £0,3 °C (+0,5 °F)

Sorgente luminosa LED giallo

Tempo di misurazione Circa 1,5 secondi

Volume minimo del campione 100 pL (coprire totalmente il prisma)

Cella di campionamento Anello in acciaio inox e prisma in vetro di selce
Compensazione della temperatura Automatica tra 0 e 40 °C (da 32 a 104 °F)
Materiale della custodia ABS

Grado di protezione IP 65

Tipo di batteria/durata 1 batteria AA da 9 volt / 5000 letture

Spegnimento automatico dopo 3 minuti di inutilizzo

Dimensioni 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5 x 4 x 2,6")

Peso 420 g (14,8 0z.).

4. PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

La determinazione della salinita si effettua misurando l'indice di rifrazione
dell'acqua di mare. L'indice di rifrazione & una caratteristica ottica di una



sostanza e del numero di particelle disciolte in essa. L'indice di rifrazione
definito come il rapporto tra la velocita della luce nello spazio vuoto e la
velocita della luce nella sostanza. Il risultato di questa proprieta & che la luce
si “piega”, o cambia direzione, quando attraversa una sostanza con un
diverso indice di rifrazione. Questo fenomeno & chiamato rifrazione.
Quando si passa da un materiale con un indice di rifrazione piu alto a uno piu
basso, esiste un angolo critico al quale il raggio di luce in arrivo non puo piu
rifrangersi, ma viene riflesso dall'interfaccia.

L'angolo critico puo essere utilizzato per calcolare facilmente I'indice di
rifrazione secondo I'equazione:

sin (.critical) =n2 / n1

Dove n2 é l'indice di rifrazione del mezzo a bassa densita; nl & I'indice di
rifrazione del mezzo a densita maggiore.

Nel rifrattometro MA887, la luce di un LED passa attraverso un prisma a
contatto con il campione. Un sensore di immagine determina I'angolo critico
al quale la luce non viene piu rifratta attraverso il campione. Algoritmi
specializzati applicano poi la compensazione della temperatura alla misura e
convertono l'indice di rifrazione in: PSU (Practical Salinity Units), ppt (parte
per mille) 0 S.G. (Specific Gravity) (20/20). La PSU & definita come il rapporto
di conducibilita dell'acqua di mare rispetto a una soluzione standard di KCI. Si
basa sul lavoro di UNESCO, ICES, SCOR e IAPSO. Queste informazioni sono
pubblicate in The Joint Panel of Oceanographic Tables and Standards. Una
vecchia scala di salinita & la ppt (10-3), dove la salinita & definita come “il
contenuto di sale e il peso dei sali inorganici contenuti in 1 kg di acqua di
mare se tutti i bromuri e gli ioduri sono sostituiti da una quantita equivalente
di ossidi” (Knudsen, 1901).

La gravita specifica (20/20) si basa sulla relazione pubblicata tra la densita a
20 °C e la massa di sali disciolti nel campione di acqua di mare (CRC
Handbook of Chemistry and Physics, 87th)Edition).

5. LINEE GUIDA PER LA MISURAZIONE

- Maneggiare con cura lo strumento. Non lasciarlo cadere.

- Non immergere lo strumento in acqua.

- Non spruzzare acqua su nessuna parte dello strumento, ad eccezione del
“pozzetto del campione” situato sopra il prisma.

- Lo strumento & destinato a misurare soluzioni di acqua di mare. Non
esporre lo strumento o il prisma a solventi che potrebbero danneggiarlo. Cio
include la maggior parte dei solventi organici e soluzioni estremamente calde
o fredde.

- Il particolato presente nel campione puo graffiare il prisma. Assorbire il
campione con un tessuto morbido e sciacquarlo bene con acqua deionizzata
o distillata tra un campione e l'altro.

- Utilizzare pipette di plastica per trasferire tutte le soluzioni. Non utilizzare
strumenti metallici come aghi, cucchiai o pinzette per non graffiare il prisma.
- Coprire bene il campione con la mano se si effettua la misurazione al sole.
6. PROCEDURA DI CALIBRAZIONE

La calibrazione deve essere eseguita quotidianamente, prima di effettuare le
misurazioni, quando la batteria é stata sostituita, tra una lunga serie di
misurazioni o se si sono verificati cambiamenti ambientali dall'ultima
calibrazione.

1. Premere il tasto ON/OFF, quindi rilasciarlo. Verranno visualizzate
brevemente due schermate di test dello strumento; tutti i segmenti LCD
seguiti dalla percentuale di durata residua della batteria. Lo strumento
visualizzera poi brevemente un'indicazione dell'unita di misura impostata.
Quando il display LCD visualizza dei trattini, lo strumento & pronto.

2. Utilizzando una pipetta di plastica, riempire il pozzetto del campione con
acqua distillata o deionizzata. Assicurarsi che il prisma sia completamente
coperto.

Nota: se il campione ZERO & soggetto a luce intensa, come la luce del sole o



un'altra fonte forte, coprire il pozzetto del campione con la mano o un'altra
ombra durante la calibrazione.

3. Premere il tasto ZERO. Se non compaiono messaggi di errore, I'unita &
calibrata. (Per una descrizione dei messaggi di errore, vedere la sezione
MESSAGGI DI ERRORE).

Nota: la schermata O rimarra visualizzata fino alla misurazione di un
campione o allo spegnimento dello strumento.

4. Assorbire delicatamente lo standard d'acqua ZERO con un tessuto
morbido. Fare attenzione a non graffiare la superficie del prisma. Asciugare
completamente la superficie. Lo strumento & pronto per la misurazione del
campione.

Nota: se lo strumento viene spento, la calibrazione non andra persa.

7. PROCEDURA DI MISURAZIONE

Prima di eseguire le misure, verificare che lo strumento sia stato calibrato.
1. Pulire la superficie del prisma situata sul fondo del pozzetto del campione.
Assicurarsi che il prisma e il pozzetto del campione siano completamente
asciutti.

2. Con una pipetta di plastica, far gocciolare il campione sulla superficie del
prisma. Riempire completamente il pozzetto.

Nota: se la temperatura del campione differisce significativamente dalla
temperatura dello strumento, attendere circa 1 minuto per consentire
I'equilibrio termico.

3. Premere il tasto READ. | risultati vengono visualizzati nell'unita di interesse.
Nota: l'ultimo valore misurato verra visualizzato fino alla misurazione del
campione successivo o allo spegnimento dello strumento. La temperatura
viene aggiornata continuamente.

Nota: I'etichetta “ATC” lampeggia e la compensazione automatica della
temperatura viene disattivata se la temperatura supera l'intervallo 0-40 °C/
32-104 °F.

4. Rimuovere il campione dal pozzetto di campionamento assorbendolo su un
tessuto morbido.

5. Con una pipetta di plastica, sciacquare il prisma e il pozzetto del campione
con acqua distillata o deionizzata. Asciugare. Lo strumento e pronto per il
campione successivo.

8. CAMBIARE L'UNITA DI MISURA

Premere il tasto RANGE per selezionare le unita di misura. Lo strumento
passa da una scala di misura all'altra ad ogni pressione del tasto e il display
primario indica “PSU”, “PPt” e “S.G.”. Quando lo strumento visualizza la
schermata con 4 trattini, lo strumento & pronto per la misurazione. Un
numero sul display indica l'unita selezionata: “1” indica PSU, ‘2’ indica ppt e
‘3" indica il peso specifico.

9. CAMBIARE L'UNITA DI MISURA DELLA TEMPERATURA

Per cambiare |'unita di misura della temperatura da Celsius a Fahrenheit (o
viceversa), seguire questa procedura.

1. Tenere premuto il tasto ON/OFF per circa 8 secondi. Il display LCD
visualizzera la schermata “tutti i segmenti” seguita da una schermata con il
numero del modello sul display primario e il numero della versione sul display
secondario. Continuare a premere il tasto ON/OFF. (8 secondi)

2. Continuando a tenere premuto il tasto ON/OFF, premere il tasto ZERO.
L'unita di misura della temperatura passera da °C a °F o viceversa.

10. PREPARAZIONE DI UNA SOLUZIONE STANDARD DI CLORURO DI SODIO
Le soluzioni di cloruro di sodio possono essere utilizzate per verificare la
precisione dello strumento. La tabella seguente elenca due soluzioni di
cloruro di sodio e il loro valore ppt previsto per I'acqua di mare.

Per preparare una soluzione standard di NaCl (g/100 g) seguire la procedura
seguente:

- Posizionare il contenitore (ad esempio una fiala di vetro o un flacone
contagocce dotato di coperchio) su una bilancia analitica.



- Tarare la bilancia.

- Per preparare una soluzione di NaCl X pesare X grammi di cloruro di sodio
essiccato di elevata purezza (numero CAS: 7647-14-5; MW 58,44)
direttamente nel contenitore.

- Aggiungere al contenitore acqua distillata o deionizzata in modo che il peso
totale della soluzione sia di 100 g.

3,5% NaCl

g di NaCl 3,50

g di acqua 96,50

Peso totale 100,00

Valore atteso dell'acqua di mare ppt 34

10% NacCl

g di NaCl 10,00

g di acqua 90,00

Peso totale 100,00

Valore ppt dell'acqua di mare previsto 96

11. MESSAGGI DI ERRORE

Codice errore Descrizione

Err Guasto generale. Alimentare nuovamente lo strumento. Se lo strumento
presenta ancora un errore, contattare Milwaukee.

LO Display primario Il campione legge meno dello standard 0 usato per la
calibrazione dello strumento.

HI Display primario Il campione supera l'intervallo di misurazione massimo.
LO Display primario, segmento CAL ON - Calibrazione errata utilizzata per
azzerare lo strumento. Utilizzare acqua deionizzata o distillata. Premere Zero.
HI Display primario, segmento CAL ON - Calibrazione errata utilizzata per
azzerare lo strumento. Utilizzare acqua deionizzata o distillata. Premere Zero.
t LO Display primario, segmento CAL ON - La temperatura supera il limite
inferiore ATC (0 °C) durante la calibrazione.

t HI Display primario, segmento CAL ON - La temperatura supera il limite alto
ATC (40 °C) durante la calibrazione.

Aria Superficie del prisma non sufficientemente coperta.

ELt Troppa luce esterna per la misurazione. Coprire bene il campione con la
mano.

nLt La luce del LED non viene rilevata. Contatto Milwaukee.

Il segmento della batteria lampeggia - Rimane il 5% della durata della
batteria.

I valori di temperatura lampeggiano 0,0°C o 80,0°C - Misurazione della
temperatura fuori dall'intervallo di campionamento (da 0,0 a 80,0°C).
Segmento ATC lampeggiante Fuori dall'intervallo di compensazione della
temperatura (da 0 a 40°C).

Segmento SETUP lampeggiante Calibrazione di fabbrica persa. Contattare
Milwaukee.

12. SOSTITUZIONE DELLA BATTERIA

Per sostituire la batteria dello strumento, procedere come segue:

- Spegnere lo strumento premendo il tasto ON/OFF.

- Capovolgere lo strumento e rimuovere il coperchio della batteria
ruotandolo in senso antiorario.

- Estrarre la batteria dalla sua sede.

- Sostituirla con una nuova batteria da 9 V, rispettando la polarita.

- Inserire il coperchio posteriore della batteria e fissarlo ruotandolo in senso
orario.

CERTIFICAZIONE

Gli strumenti Milwaukee sono conformi alle direttive europee CE.
Smaltimento di apparecchiature elettriche ed elettroniche. Non trattare
questo prodotto come rifiuto domestico. Consegnarlo al punto di raccolta
appropriato per il riciclaggio delle apparecchiature elettriche ed elettroniche.
Smaltimento delle batterie di scarto. Questo prodotto contiene batterie. Non



smaltirle insieme agli altri rifiuti domestici. Consegnarle al punto di raccolta
appropriato per il riciclaggio.

Attenzione: un corretto smaltimento del prodotto e delle batterie evita
potenziali conseguenze negative per la salute umana e I'ambiente. Per
informazioni dettagliate, contattare il servizio locale di smaltimento dei rifiuti
domestici o visitare il sito www.milwaukeeinstruments.com (solo negli Stati
Uniti) o www.milwaukeeinst.com.

RACCOMANDAZIONE

Prima di utilizzare questo prodotto, accertarsi che sia del tutto adatto
all'applicazione specifica e all'ambiente in cui viene utilizzato. Qualsiasi
modifica apportata dall'utente all'apparecchiatura fornita puo
compromettere le prestazioni del misuratore. Per la sicurezza propria e dello
strumento, non utilizzare o conservare lo strumento in ambienti pericolosi.
Per evitare danni o ustioni, non eseguire misure in forni a microonde.
GARANZIA

Questi strumenti sono garantiti contro i difetti di materiali e di fabbricazione
per un periodo di 2 anni dalla data di acquisto. Gli elettrodi e le sonde sono
garantiti per 6 mesi. La garanzia € limitata alla riparazione o alla sostituzione
gratuita se lo strumento non puo essere riparato. | danni dovuti a incidenti,
uso improprio, manomissione o mancanza di manutenzione prescritta non
sono coperti da garanzia. Se & necessario un intervento di assistenza,
contattare il servizio di assistenza tecnica Milwaukee Instruments di zona. Se
la riparazione non é coperta dalla garanzia, il cliente verra informato delle
spese sostenute. Quando si spedisce un misuratore, assicurarsi che sia
imballato correttamente per una protezione completa.
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Milwaukee Instruments si riserva il diritto di apportare miglioramenti al
design, alla costruzione e all'aspetto dei propri prodotti senza preavviso.



LATVIAN

Lietotaja rokasgramata - MA887 - Digitalais jlras tdens refraktometrs
PALDIES, ka izvélgjaties Milwaukee Instruments!

Si lietoanas pamaciba sniegs jums nepiecie$amo informaciju, lai pareizi
lietotu mérierices.

Visas tiesibas ir aizsargatas. Pilniga vai dal€ja reproducésana ir aizliegta bez
autortiesibu Tpasnieka rakstiskas piekrisanas, Milwaukee Instruments Inc.,
Rocky Mount, NC 27804 USA.
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GARANTIJA

Iznemiet instrumentu no iesainojuma materialiem un rapigi parbaudiet, lai
parliecinatos, ka transportésanas laika nav radusies bojajumi. Ja ir radusies
bojajumi, pazinojiet par to savam izplatitajam.

Katrs instruments tiek piegadats ar:

- 9V akumulators

- lietoSanas pamaciba

Piezime: Saglabajiet visus iepakojuma materialus, lidz esat parliecinats, ka
instruments darbojas pareizi. Bojats instruments janodod atpakal originalaja
iepakojuma.

1. FUNKCIONALAIS APRAKSTS

RADITAJS

A. AKUMULATORA STAVOKLA IKONA (MIRGO, JA KONSTATETS ZEMS
AKUMULATORA LIMENIS)

B. NOTIEKOSO MERIJUMU TAGS

C. SETUP: RUPNICAS KALIBRESANAS BIRKA

D. CAL: KALIBRESANAS BIRKA: CAL: KALIBRESANAS BIRKA

E. AUTOMATISKA TEMPERATURAS KOMPENSACIJA (MIRGO, KAD
TEMPERATURA PARSNIEDZ 10-40 °C / 50-104 °F DIAPAZONU)

F. PRIMARAIS DISPLEJS (PARADA MERIJUMU UN KLUDU ZINOJUMUS)

G. TEMPERATURAS MERVIENIBAS

H. SEKUNDARAIS DISPLEJS (RADA TEMPERATURAS MERIJUMUS; JA MIRGO,
TEMPERATURA IR PARSNIEGUSI DARBIBAS DIAPAZONU: 0-80 °C / 32-176 °F)
|. DIAPAZONA INDIKATORS

PRIEKSEJAIS PANELIS

A. SKIDRO KRISTALU DISPLEJS (LCD)

B. NOLASISANAS TAUSTINS (LIETOTAJA MERTJUMI)

C. NULLES TAUSTINS (LIETOTAJA KALIBRESANA)

D. DIAPAZONA TAUSTINS (LIETOTAJA MERVIENTBA)

E. IESLEGSANAS/IZSLEGSANAS FUNKCIJA (ON/OFF)

F. NERUSEJOSA TERAUDA PARAUGA IEDOBE UN PRIZMA

G. SEKUNDARAIS DISPLEJS

H. PRIMARAIS DISPLEJS

PUSLAPS

I. BATERIJAS VACINS



J.BATERIJU NODALIJUMS

2. VISPARIGS APRAKSTS

LIETOSANAS NOZIME

Paldies, ka izvél&jaties Milwaukee. S lieto$anas instrukcija sniegs jums
nepiecieSamo informaciju pareizai mérinstrumenta lietosanai.

MAB887 ir optisks instruments, kura izmanto refrakcijas indeksa mérijumus, lai
noteiktu dabiga un maksliga jiras Gdens, okeana tdens vai iesala
starpproduktu salumu. Digitalais refraktometrs novérs nenoteiktibu, kas
saistita ar mehaniskiem refraktometriem, un ir viegli parnésajams
izmantosanai uz kuga, krasta vai majas.

MAB887 refraktometrs ir optiska ierice, kas ir vienkarsi un atri lietojama.
Paraugus méra péc vienkarsas lietotaja kalibrésanas ar destilétu vai
dejonizétu tdeni. Paris sekunzu laika tiek izmérits refrakcijas indekss un
temperatdra, un tie tiek parvérsti viena no trim popularakajam mérvienibam:
praktiskas saluma vienibas (PSU), saJums tikstosdalas (ppt) vai ipatnéjais
svars (S.G. (20/20)). Visi parrékina algoritmi ir balstiti uz atzitam zinatniskam
publikacijam, kuras izmantotas jaras Gdens (nevis natrija hlorida) fizikalas
Tpasibas. Temperatdra (°C vai °F) tiek paradita arf uz liela diviimenu displeja
kopa ar noderigiem zinojumu kodiem.

Galvenas funkcijas:

- Udensnecaurlaidigi modeli nodrogina IP65 Gidensnecaurlaidigu aizsardzibu
- Automatiska temperatiras kompensacija (ATC)

- Akumulatora darbiba ar zema energijas patérina indikatoru

- Automatiski izsledzas péc 3 minGsu nelietosanas.

3. SPECIFIKACIIAS

Diapazons

PSU 0 lidz 50

ppt 0 Iidz 150

S.G. (20/20) 1,000 lidz 1,114

°C (°F) 0 I'dz 80 °C (32 Iidz 176 °F)

1z8kirtspéja

PSU 1

ppt1

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F)0,1°C (0,1 °F)

Precizitate

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) +0,002

°C (°F) £0,3 °C (+0,5 °F)

Gaismas avots Dzeltena LED

Meérisanas laiks Aptuveni 1,5 sekundes

Minimalais parauga tilpums 100 pL (pilntba nosedz prizmu)

Parauga kamera Neriiséjosa térauda gredzens un krama stikla prizma
Temperatiras kompensacija Automatiska no 0 lidz 40 °C (32 lidz 104 °F)
Korpusa materials ABS

Aizseguma kategorija IP 65

Baterijas tips/izturésanas laiks 1 x 9 V AA baterija / 5000 nolasijumu
Automatiska izslégsanas péc 3 minasu nelietosanas

Izméri 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5x 4 x 2,6")

Svars 420 g (14,8 oz.).

4. DARBIBAS PRINCIPS

Saluma noteikSanu veic, mérot jiras Gdens refrakcijas koeficientu. Lizuma
indekss ir vielas un taja izSkiduso dalinu skaita optiskais raksturojums. Lizuma
indeksu definé ka gaismas atruma tuksa telpa un gaismas atruma viela
attiecibu. Siipasiba izpauzas ta, ka gaisma “saliecas” jeb maina virzienu, kad
ta skérso vielu ar atskirigu refrakcijas koeficientu. To sauc par refrakciju.
Parejot no materiala ar augstaku refrakcijas koeficientu uz materialu ar



zemaku refrakcijas koeficientu, pastav kritiskais lenkis, pie kura ienakosais
gaismas staru kalis vairs nevar refraktéties, bet ta vieta tiek atstarots no
saskarnes.

Kritisko lenki var izmantot, lai viegli aprékinatu refrakcijas koeficientu saskana
ar vienadojumu:

sin (.critical) =n2 / n1.

kur n2 ir zemaka blivuma vides refrakcijas koeficients; n1 ir augstaka blivuma
vides refrakcijas koeficients.

MAB887 refraktometra gaisma no gaismas diodes iet caur prizmu, kas saskaras
ar paraugu. Attéla sensors nosaka kritisko lenki, pie kura gaisma vairs netiek
lauzta caur paraugu. Péc tam specializéti algoritmi pieméro mérijumiem
temperatiras kompensaciju un parveérs refrakcijas indeksu: PSU (praktiskas
saluma vienibas), ppt (tkstosdalas) vai S.G. (ipatnéjais svars) (20/20). PSU
definé ka juras Gdens vaditspéjas attiecibu pret standarta KCI Skidumu. Ta
pamata ir UNESCO, ICES, SCOR un IAPSO darbs. 3T informacija ir publicéta The
Joint Panel of Oceanographic Tables and Standards. Vecaka saJuma skala ir
ppt (10-3), kur saJums ir definéts $adi: “Sals saturs ir neorganisko salu svars,
kas ir 1 kg jaras Gdens, ja visus bromidus un jodidus aizstaj ar ekvivalentu
daudzumu oksidu” (Knudsen, 1901).

Tpatnéjais svars (20/20) ir balstits uz publicéto attiecibu starp blivumu 20 °C
temperatdra un izSkiduso saJu masu jaras Gdens parauga (CRC Handbook of
Chemistry and Physics, 87. izdevums).

5. MERTJUMU VADLINIJAS

- Ar instrumentu jarikojas uzmanigi. Nenometiet.

- Neiegremdgéjiet instrumentu zem tdens.

- Neuzsmidziniet Gdeni nevienai instrumenta dalai, iznemot “parauga iedobi”,
kas atrodas virs prizmas.

- Instruments ir paredzéts juras Gdens Skidumu mérisanai. NepakJaujiet

- Parauga esosas dalinas var saskrapét prizmu. Starp paraugu nemsanas
reizém paraugu uzstciet ar mikstu salveti un paraugu labi izskalojiet ar
dejonizétu vai destilétu tdeni.

- Visu Skidumu parnesanai izmantojiet plastmasas pipetes. Nelietojiet metala
instrumentus, pieméram, adatas, karotes vai pincetes, jo tie saskrapé prizmu.
- Ja mérijumus veic tiesa saulé, paraugu labi nosedziet ar roku.

6. KALIBRESANAS PROCEDURA

Kalibrésana javeic katru dienu, pirms mérijumu veikSanas, péc akumulatora
nomainas, starp ilgam mérijumu sérijam vai ja kops pédgéjas kalibrésanas ir
notikusas vides izmainas.

1. Nospiediet ieslégsanas/izslégsanas taustinu, péc tam atlaist. Uz isu bridi
tiks paraditi divi instrumenta parbaudes ekrani; péc visiem LCD segmentiem
tiks paraditi atlikusa akumulatora darbibas laika procenti. Péc tam mérierice
uz Tsu bridi paradis noradi par iestatito mérvienibu. Kad LCD displeja paradas
svitrinas, instruments ir gatavs.

2. Ar plastmasas pipeti piepildiet parauga iedobi ar destilétu vai dejonizétu
adeni. Parliecinieties, ka prizma ir pilniba parklata.

Piezime: Ja ZERO paraugs ir pak|auts intensivai gaismai, pieméram, saules
gaismai vai citam spécigam avotam, kalibrésanas laika aizklajiet parauga
iedobi ar roku vai citu aizsegu.

3. Nospiediet taustinu ZERO. Ja netiek paraditi klidu zinojumi, ierice ir
kalibréta. (K|Gdu zinojumu aprakstu skatit sadala ERROR MESSAGES (K|Gdu
zinojumi)).

Piezime: 0 ekrans paliks, lidz tiks mérits paraugs vai instruments tiks izslégts.
4. Ar mikstu salveti viegli absorbé&jiet ZERO Gdens standartu. Uzmanigi, lai
nesaskrapétu prizmas virsmu. Pilniba nosusiniet virsmu. Instruments ir gatavs
parauga mérijumiem.

Piezime: Ja instruments ir izslégts, kalibréSana netiks zaudéta.



7. MERTSANAS PROCEDURA

Pirms mérijumu veik$anas parbaudiet, vai instruments ir kalibréts.

1. Noslaukiet prizmas virsmu, kas atrodas parauga iedobes apaksa.
Parliecinieties, ka prizma un parauga iedobe ir pilnigi sausas.

2. Ar plastmasas pipeti uzkapajiet paraugu uz prizmas virsmas. Pilniba
piepildiet iedobi.

Piezime: Ja parauga temperatlra ievérojami atskiras no instrumenta
temperatiras, pagaidiet aptuveni 1 minati, lai notiktu termiska
lidzsvarosanas.

3. Nospiediet taustinu READ. Rezultati tiek paraditi intereséjosaja vieniba.
Piezime: Pédéja mérijuma veértiba tiks radita, Iidz tiks mérits nakamais
paraugs vai instruments tiks izslégts. Temperatira tiks pastavigi atjauninata.
Piezime: Ja temperatira parsniedz 0-40 °C / 32-104 °F diapazonu, mirgo
norade “ATC”, un automatiska temperatiiras kompensacija ir atspéjota.

4. Nonemiet paraugu no parauga iedobes, uzsiicot uz miksta auduma.

5. Ar plastmasas pipeti izskalojiet prizmu un parauga iedobi ar destilétu vai
dejonizétu tdeni. Noslaukiet lidz sausumam. Instruments ir gatavs
nakamajam paraugam.

8. MERVIENTBAS MAINA

Nospiediet taustinu RANGE, lai izvélétos mérvienibas. Instruments parslédzas
starp trim mérijumu skalam katru reizi, kad taustins tiek nospiests, un
primaraja displeja tiek paraditas “PSU”, “PPt” un “S.G.”. Kad uz ekrana
paradas 4 svitrinas, instruments ir gatavs mérijumiem. Displeja redzamais
skaitlis norada izvéléto mérvienibu: “1” apzimé PSU, “2” - ppt un “3” -
Tpatnéjo svaru.

9. TEMPERATURAS MERVIENIBAS MAINA

Lai mainitu temperattiras mérvienibu no Celsija uz Farenheita (vai otradi),
izpildiet So proceduru.

1. Nospiediet un aptuveni 8 sekundes nepartraukti turiet
ieslégsanas/izslégsanas taustinu. Uz LCD displeja paradisies ekrans “visi
segmenti”, kam sekos ekrans ar mode]a numuru uz primara displeja un
versijas numuru uz sekundara displeja. Turpiniet spiest
ieslégsanas/izslégsanas taustinu. (8 sekundes)

2. Turpinot turét ieslégsanas/izslégsanas taustinu, nospiediet taustinu ZERO.
Temperatdras mérvieniba mainisies no °C uz °F vai otradi.

10. STANDARTA NATRIJA HLORIDA SKIDUMA PAGATAVOSANA

Natrija hlorida skidumus var izmantot, lai parbauditu méritaja precizitati.
Talak tabula ir uzskaititi divi natrija hlorida skidumi un to paredzama ppt jaras
Gdens vértiba.

Lai pagatavotu standarta NaCl skidumu (g/100 g), izpildiet turpmak aprakstito
procedaru:

- Uz analitiskajiem svariem novietojiet trauku (pieméram, stikla flakonu vai
pilienveida pudeliti ar vacinu).

- Svari tiek izlidzinati.

- Lai pagatavotu X NaCl $kidumu, nosver X gramu augstas tiribas pakapes
Zavéta natrija hlorida (CAS #: 7647-14-5; MW 58,44) tiesi trauka.

- Pievienojiet trauka destilétu vai dejonizétu adeni, lai Skiduma kopégjais svars
batu 100 g.

3,5 % NaCl

g NaCl 3,50

g Udens 96,50

Kopéjais svars 100,00

Paredzama ppt jiras Gdens vértiba 34

10% NacCl

g NaCl 10,00

g tdens 90,00

Kopéjais svars 100,00

Paredzama ppt jiras Gdens vértiba 96



11. KLOUDU ZINOJUMI

Kltdas kods Apraksts

Err Visparéja k|uda. lerices barosanas cikls. Ja instruments joprojam ir
kladains, sazinieties ar Milwaukee.

LO Primarais displejs Parauga radijums ir zemaks par O standartu, kas
izmantots skaititaja kalibrésanai.

HI Primarais displejs Paraugs parsniedz maksimalo mérijumu diapazonu.

LO Primarais displejs, ieslégts CAL segments - instrumenta nulles noteiksanai
izmantota nepareiza kalibrésana. lzmantojiet dejonizétu vai destilétu tdeni.
Nospiediet nulles taustinu.

HI Primarais displejs, CAL segments ieslégts - Instrumenta nullei izmantota
nepareiza kalibrésana. Izmantojiet dejonizétu vai destilétu Gdeni. Nospiediet
nulles taustinu.

t LO Primarais displejs, CAL segments ieslégts - kalibrésanas laika temperatira
parsniedz ATC zemako robezu (0 °C).

t HI Primarais displejs, CAL segments ON - kalibrésanas laika temperatlra
parsniedz ATC augsto robezu (40 °C).

Gaisa prizmas virsma nav pietiekami parklata.

ELt Parak daudz argjas gaismas mérijjumiem. Labi nosegt paraugu ar roku.
nLt LED gaisma netiek konstatéta. Sazinieties ar Milvoki.

Mirgo akumulatora segments - ir atlikusi <5% akumulatora darbibas laika.
Temperatdras vértibas mirgo 0,0°C vai 80,0°C - Temperatlras mérijumi ir
arpus paraugu nemsanas diapazona (0,0 I1dz 80,0°C).

Mirgo ATC segments Arpus temperatiras kompensacijas diapazona (0 lidz
40°C).

SETUP segments mirgo Zudusi ripnicas kalibrésana. Sazinieties ar Milvoki.
12. AKUMULATORA NOMAINA

Lai nomainitu instrumenta akumulatoru, izpildiet $adas darbibas:

- Izslédziet instrumentu, nospiezot ieslégdanas/izslégsanas taustinu.

- Pagrieziet instrumentu otradi un nonemiet akumulatora vacinu, pagriezot to
pretéji pulkstenraditaja virzienam.

- Iznemiet akumulatoru no ta atrasanas vietas.

- Nomainiet bateriju ar svaigu 9 V akumulatoru, parliecinoties, ka ir ievérota
polaritate.

- levietojiet aizmuguréjo akumulatora vacinu un nostipriniet to, pagriezot
pulkstenraditaja kustibas virzieng, lai tas nostiprinatos.

SERTIFIKACIJA

Milwaukee instrumenti atbilst Eiropas CE direktivam.

Elektrisko un elektronisko iekartu iznicinasana. Neizmantojiet So izstradajumu
ka sadzives atkritumus. Nododiet to atbilstosa savaksanas punkta, kas
paredzéts elektrisko un elektronisko iekartu otrreizéjai parstradei.

Izlietoto bateriju iznicinadana. Sis izstradajums satur baterijas. Neizmetiet tas
kopa ar citiem sadzives atkritumiem. Nododiet tas atbilstosa savaksanas
punkta otrreizéjai parstradei.

Ladzu, nemiet véra: pareiza izstradajuma un bateriju iznicinaSana novers
iespéjamas negativas sekas cilvéku veselibai un videi. Lai iegltu sikaku
informaciju, sazinieties ar vietéjo sadzives atkritumu apglabasanas dienestu
vai apmeklgjiet timek|a vietni www.milwaukeeinstruments.com (tikai ASV)
vai www.milwaukeeinst.com.

IETEIKUMS

Pirms 87 izstradajuma lietosanas parliecinieties, vai tas ir pilniba piemérots
konkrétajam lietojumam un videi, kura tas tiek izmantots. Jebkuras lietotaja
veiktas piegadatas iekartas modifikacijas var apdraudét skaititaja darbibu.
Savas un skaititaja droSibas labad nelietojiet un neglabajiet skaititaju bistama
vidé. Lai izvairitos no bojajumiem vai apdegumiem, neveiciet mérijjumus
mikrovilnu krasnis.

GARANTUA

Siem mérinstrumentiem tiek sniegta garantija pret materialu un razosanas



defektiem uz 2 gadiem no iegades datuma. Uz elektrodiem un zondém
attiecas 6 ménesu garantija. ST garantija attiecas tikai uz remontu vai
bezmaksas nomainu, ja instrumentu nav iespéjams salabot. Garantija
neattiecas uz bojajumiem, kas radusies negadijumu, nepareizas lietosanas,
manipulaciju vai noteiktas apkopes trikuma dél. Ja nepiecieSama apkope,
sazinieties ar vietéjo Milwaukee Instruments tehnisko dienestu. Ja uz
remontu neattiecas garantija, jJums tiks pazinoti radusies izdevumi. Parsatot
jebkuru méritaju, parliecinieties, ka tas ir pienacigi iepakots, lai nodrosinatu
pilnigu aizsardzibu.

MANMAS887 07/20

Milwaukee Instruments patur tiesibas bez iepriek$€ja bridinajuma veikt savu
izstradajumu dizaina, konstrukcijas un izskata uzlabojumus.



LITHUANIAN

NAUDOTOJO VADOVAS - MA887 - Skaitmeninis jaros vandens refraktometras
ACI0, kad pasirinkote ,Milwaukee Instruments“!

Siame naudojimo vadove rasite reikiama informacija, kad galétuméte
teisingai naudoti matuoklius.

Visos teisés saugomos. DraudZiama kopijuoti visg instrukcija ar jos dalis be
rastisko autoriy teisiy savininko , Milwaukee Instruments Inc.”, Rocky Mount,
NC 27804 JAV, sutikimo.
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ISimkite prietaisg i$ pakavimo medZiagos ir atidZiai apZitrékite, kad
jsitikintuméte, jog gabenimo metu jis nebuvo paZeistas. Jei buvo padaryta
kokiy nors pazeidimy, praneskite apie tai pardavéjui.

Kiekvienas prietaisas tiekiamas su:

-9V baterija

- naudojimo instrukcija

Pastaba: ISsaugokite visg pakavimo medZiaga, kol jsitikinsite, kad prietaisas
veikia tinkamai. Sugedes prietaisas turi bati graZzinamas originalioje
pakuotéje.

1. FUNKCINIS APRASYMAS

DISPLAY

A. AKUMULIATORIAUS BUSENOS PIKTOGRAMA (MIRKSI, KAl NUSTATOMA
ISSIKROVUSIO AKUMULIATORIAUS BUKLE)

B. ATLIEKAMO MATAVIMO ZYME

C. SETUP: GAMYKLINIO KALIBRAVIMO ZYMA

D. CAL: KALIBRAVIMO ZYMA

E. AUTOMATINIS TEMPERATUROS KOMPENSAVIMAS (MIRKSI, KAI
TEMPERATURA VIRSIJA 10-40 °C / 50-104 °F DIAPAZONA)

F. PIRMINIS EKRANAS (RODOMI MATAVIMO IR KLAIDY PRANESIMAI)

G. TEMPERATUROS MATAVIMO VIENETAI

H. ANTRINIS EKRANAS (RODO TEMPERATUROS MATAVIMUS; KAl MIRKSI,
REI§KIA, KAD TEMPERATURA VIRSIJO VEIKIMO DIAPAZONA: 0-80 °C / 32-176
°F)

|. DIAPAZONO INDIKATORIUS

PRIEKINIS PANELIS

A. SKYSTUJY KRISTALY EKRANAS (LCD)

B. SKAITYMO KLAVISAS (NAUDOTOJO MATAVIMAS)

C. NULIO KLAVISAS (NAUDOTOJO KALIBRAVIMAS)

D. DIAPAZONO KLAVISAS (NAUDOTOJO MATAVIMO VIENETAS)

E. JJUNGIMO / ISJUNGIMO FUNKCIJA

F. NERUDIJANCIO PLIENO MEGINIO DUOBUTE IR PRIZME

G. ANTRINIS EKRANAS

H. PIRMINIS EKRANAS

DUGNAS
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|. BATERIJOS DANGTELIS
J.BATERIJOS SKYRIUS

2. BENDRAS APRASYMAS

NAUDOJIMO REIKSME

Dékojame, kad pasirinkote ,Milwaukee”. Sioje naudojimo instrukcijoje rasite
reikiama informacija, kad galétumeéte teisingai naudoti matuoklj.

MAB887 yra optinis prietaisas, kuriame |GZio rodiklio matavimas naudojamas
natdralaus ir dirbtinio jiros vandens, vandenyno vandens ar sriy tarpiniy
vandeny druskingumui nustatyti. Skaitmeninis refraktometras pasalina
neapibréztuma, susijusj su mechaniniais refraktometrais, ir yra lengvai
nesiojamas, kad jj baty galima naudoti laive, krante ar namuose.

MAB887 refraktometras yra optinis prietaisas, kurj paprasta ir greita naudoti.
Meéginiai matuojami po paprasto naudotojo kalibravimo distiliuotu arba
dejonizuotu vandeniu. Per kelias sekundes iSmatuojamas lGzio rodiklis ir
temperatdra, kurie konvertuojami j vieng is trijy populiariy matavimo
vienety: praktinius druskingumo vienetus (PSU), druskinguma
takstantosiomis dalimis (ppt) arba savitajj sunkj (S.G. (20/20)). Visi
perskaitiavimo algoritmai pagrjsti autoritetingomis mokslinémis
publikacijomis, kuriose naudojamos fizikinés jlros vandens (ne natrio
chlorido) savybés. Temperatira (°C arba °F) taip pat rodoma dideliame dviejy
lygiy ekrane kartu su naudingais pranesimy kodais.

Pagrindinés funkcijos:

- Vandeniui atsparts modeliai turi IP65 apsaugg nuo vandens

- Automatinis temperattiros kompensavimas (ATC)

- Baterijos veikimas su energijos iSsikrovimo indikatoriumi

- Automatiskai issijungia po 3 minuciy nenaudojimo.

3. SPECIFIKACIJOS

Diapazonas

PSU nuo 0 iki 50

ppt 0-150

S.G. (20/20) 1,000-1,114

°C (°F) 0-80 °C (32-176 °F)

Skiriamoji geba

PSU 1

pptl

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F) 0,1°C (0,1 °F)

Tikslumas

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) £0,002

°C (°F) £0,3 °C (20,5 °F)

Sviesos $altinis Geltonas $viesos diodas

Matavimo trukmé Mazdaug 1,5 sekundeés

Matziausias meéginio tlris 100 pL (visiskai uzdengti prizme)

Meéginio elementas Neridijancio plieno Ziedas ir kreminio stiklo prizmé
Temperatiros kompensavimas Automatinis 0-40 °C (32-104 °F)

Korpuso medziaga ABS

Apsaugos laipsnis IP 65

Akumuliatoriaus tipas / veikimo laikas 1 x 9 V AA baterija / 5000 rodmeny
Automatinis i$sijungimas po 3 minuciy nenaudojimo

Matmenys 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5 x4 x 2,6")

Svoris 420 g (14,8 oz.).

4. VEIKIMO PRINCIPAS

Druskingumas nustatomas matuojant jaros vandens lGzio rodiklj. LGZio
rodiklis yra optiné medzZiagos ir joje iStirpusiy daleliy skaiciaus charakteristika.
LaZio rodiklis apibréZziamas kaip Sviesos greicio tuscioje erdvéje ir Sviesos
greicio medziagoje santykis. Sios savybés rezultatas yra tai, kad $viesa,



sklisdama per skirtingo lazio rodiklio medZiaga, ,sulinksta“ arba pakeicia
kryptj. Tai vadinama refrakcija.

Peréjus i$ medziagos, kurios lGZio rodiklis didesnis, j medZiagg, kurios lGZio
rodiklis mazesnis, susidaro kritinis kampas, kuriam esant jeinantis Sviesos
spindulys nebegali IGZti, o atsispindi nuo sgsajos.

Kritinis kampas gali bati naudojamas laZio rodikliui lengvai apskaiciuoti pagal
lygti:

sin (.critical) =n2 / n1

Kur n2 yra maZesnio tankio terpés lazio rodiklis; n1 yra didesnio tankio terpés
laZio rodiklis.

MAB887 refraktometre Sviesos diodo Sviesa sklinda per prizme, kuri lie¢iasi su
bandiniu. Vaizdo jutiklis nustato kritinj kampg, kuriam esant Sviesa
nebesilauZia pro méginj. Po to specialis algoritmai matavimui taiko
temperatiros kompensavima ir [GZio rodiklj konvertuoja j: PSU (praktiniai
druskingumo vienetai), ppt (tikstantosios dalys) arba S.G. (savitasis svoris)
(20/20). PSU apibréziamas kaip jlros vandens ir standartinio KCl tirpalo
laidumo santykis. Jis pagrjstas UNESCO, ICES, SCOR ir IAPSO darbais. Si
informacija skelbiama Jungtinéje okeanografiniy lenteliy ir standarty
komisijoje (The Joint Panel of Oceanographic Tables and Standards). Senesné
druskingumo skalé yra ppt (10-3), kurioje druskingumas apibréziamas taip:
,druskos kiekis - tai neorganiniy drusky, esanciy 1 kg jaros vandens, svoris, jei
visi bromidai ir jodidai pakeiciami lygiaverciu kiekiu oksidy“ (Knudsen, 1901).
Savitasis sunkis (20/20) yra pagrjstas paskelbtu santykiu tarp tankio 20 °C
temperatdroje ir jaros vandens méginyje istirpusiy drusky masés (CRC
Handbook of Chemistry and Physics, 87-asis leidimas).

5. MATAVIMO GAIRES

- Su prietaisu elkités atsargiai. Nenuleiskite jo j ora.

- Nepanardinkite prietaiso po vandeniu.

- Nepurkskite vandens j jokig prietaiso dalj, iSskyrus vir$ prizmés esancig
,méginio duobute”.

- Prietaisas skirtas jaros vandens tirpalams matuoti. Nelaikykite prietaiso ar
prizmés tirpikliuose, kurie gali juos paZeisti. Tai apima dauguma organiniy
tirpikliy ir labai karstus ar Saltus tirpalus.

- Méginyje esancios kietosios dalelés gali subraizyti prizme. Méginj sugerkite
minkstu audiniu, o tarp méginiy gerai nuplaukite jj dejonizuotu arba
distiliuotu vandeniu.

- Visiems tirpalams perkelti naudokite plastikines pipetes. Nenaudokite
metaliniy jrankiy, tokiy kaip adatos, Saukstai ar pincetai, nes jie subraizys
prizme.

- Jei matuojama tiesioginéje sauléje, méginj gerai uzdenkite ranka.

6. KALIBRAVIMO PROCEDURA

Kalibravimas turéty bati atliekamas kasdien, pries atliekant matavimus,
pakeitus akumuliatoriy, tarp ilgos matavimy serijos arba jei nuo paskutinio
kalibravimo jvyko aplinkos pokyciy.

1. Paspauskite jjungimo / i$jungimo mygtukg, tada atleiskite. Trumpai bus
rodomi du prietaiso testavimo ekranai; po visy LCD segmenty rodoma likusio
akumuliatoriaus veikimo laiko procentiné dalis. Tada matuoklis trumpam
parodys nustatyto matavimo vieneto indikacijg. Kai LCD ekrane bus rodomi
braksneliai, prietaisas yra paruostas.

2. Naudodami plastikine pipete pripildykite méginio duobute distiliuotu arba
dejonizuotu vandeniu. Jsitikinkite, kad prizmé yra visiskai uzdengta.

Pastaba: jei ZERO méginys yra veikiamas intensyvios Sviesos, pavyzdZiui,
saulés spinduliy ar kito stipraus $altinio, kalibravimo metu uzdenkite méginio
duobute ranka ar kitu seséliu.

3. Paspauskite ZERO klavisa. Jei nepasirodo jokiy klaidy pranesimuy, jasy
prietaisas sukalibruotas. (Klaidy pranesimy aprasyma Zzr. skyriuje ERROR
MESSAGES (Klaidy pranesimai)).

Pastaba: 0 ekranas isliks tol, kol bus iSmatuotas méginys arba kol prietaisas



bus iSjungtas.

4. Minkstu audiniu Svelniai sugerkite vandens etalong ZERO. Bikite atsargas,
kad nesubraizytuméte prizmés pavirSiaus. VisiSkai nusausinkite pavirsiy.
Prietaisas paruostas méginio matavimui.

Pastaba: jei prietaisas bus iSjungtas, kalibravimas nebus prarastas.

7. MATAVIMO PROCEDURA

Pries atlikdami matavimus patikrinkite, ar prietaisas sukalibruotas.

1. Nuvalykite prizmés pavirsiy, esantj méginio duobutés dugne. Jsitikinkite,
kad prizmé ir méginio duobuté yra visiskai sausos.

2. Naudodami plastikine pipete uzlasinkite méginj ant prizmés pavirsiaus.
VisiSkai uZpildykite duobute.

Pastaba: Jei méginio temperatira labai skiriasi nuo prietaiso temperatiros,
palaukite mazdaug 1 minute, kad jvykty Siluminé pusiausvyra.

3. Paspauskite mygtuka READ (skaityti). Rezultatai rodomi dominanciu
vienetu.

Pastaba: Paskutiné matavimo verté bus rodoma tol, kol bus matuojamas kitas
méginys arba kol prietaisas bus iSjungtas. Temperatira bus nuolat
atnaujinama.

Pastaba: Zyma ,,ATC” mirksi ir automatinis temperatiiros kompensavimas
iSjungiamas, jei temperatdra virSija 0-40 °C / 32-104 °F diapazona.

4. Pasalinkite méginj iS méginio Sulinélio sugrébdami ant minksto audinio.
5. Naudodami plastikine pipete iSplaukite prizme ir méginio duobute
distiliuotu arba dejonizuotu vandeniu. Sausai nusluostykite. Prietaisas
paruostas kitam méginiui.

8.MATAVIMO VIENETO KEITIMAS

Paspauskite mygtuka RANGE, kad pasirinktuméte matavimo vienetus.
Kiekviena kartg paspaudus $j klavisg prietaisas perjungia tris matavimo skales,
o pagrindiniame ekrane rodomi uzrasai ,,PSU“, ,PPt“ ir ,S.G.“. Kai ekrane
pasirodo 4 briksneliai, prietaisas yra paruostas matavimui. Skaicius ekrane
rodo pasirinktg vieneta: ,1“ reiskia PSU, ,2‘ - ppt, 0,3‘ - specifinj svorj.

9. TEMPERATUROS VIENETO KEITIMAS

Norédami pakeisti temperatliros matavimo vieneta i$ Celsijaus j Farenheito
(arba atvirksciai), atlikite Sig procediira.

1. Nepertraukiamai paspauskite ir mazdaug 8 sekundes palaikykite jjungimo /
isjungimo mygtuka. 2. LCD ekrane pasirodys ,All segment” (visi segmentai)
ekranas, po kurio pagrindiniame ekrane bus rodomas modelio numeris, o
antriniame ekrane - versijos numeris. Toliau spauskite jjungimo / iSjungimo
klavisa. (8 sekundés)

2. Toliau laikydami jjungimo / i$jungimo mygtuka, paspauskite nulio mygtuka.
Temperatlros matavimo vienetas pasikeis i$ °C j °F arba atvirksciai.

10. STANDARTINIO NATRIO CHLORIDO TIRPALO GAMYBA

Natrio chlorido tirpalus galima naudoti matuoklio tikslumui patikrinti. Toliau
pateiktoje lenteléje iSvardyti du natrio chlorido tirpalai ir jy numatoma ppt
juros vandens verté.

Norédami pasigaminti standartinj NaCl tirpalg (g/100 g), atlikite toliau
nurodytg procedira:

- stiklinj buteliuka ar buteliuka su lasintuvu, kuris turi dangtelj) ant analitiniy
svarstykliy.

- Svarstyklés jkraunamos.

- Norédami pagaminti X NaCl tirpala, tiesiai j indg pasverkite X g labai gryno
isdzZiovinto natrio chlorido (CAS Nr.: 7647-14-5; MW 58,44).

- ] inda jpilkite distiliuoto arba dejonizuoto vandens, kad bendras tirpalo
svoris buty 100 g.

3,5 % NaCl

g NacCl 3,50

g vandens 96,50

Bendras svoris 100,00

Numatoma ppt jiros vandens verté 34



10% NacCl

g NaCl 10,00

g vandens 90,00

Bendras svoris 100,00

Numatoma ppt jlros vandens verté 96

11. KLAIDY PRANESIMAI

Klaidos kodas Aprasymas

Err Bendras gedimas. Jjunkite prietaiso maitinimo ciklg. Jei prietaisas vis dar
turi klaidg, kreipkités j Milvokio miesta.

LO Pirminis ekranas Méginio rodmenys yra maZesni uz 0 standartg,
naudojama matuoklio kalibravimui.

HI Pirminis ekranas Méginys virsija didZiausig matavimo diapazona.

LO Pirminis ekranas, CAL segmentas jjungtas - prietaiso nuliui nustatyti
naudotas neteisingas kalibravimas. Naudokite dejonizuotg arba distiliuotg
vandenj. Paspauskite Zero.

HI Pirminis ekranas, CAL segmentas jjungtas - prietaiso nuliui nustatyti
naudotas neteisingas kalibravimas. Naudokite dejonizuotg arba distiliuotg
vandenj. Paspauskite Zero.

t LO Pirminis ekranas, CAL segmentas ON - kalibravimo metu temperatira
virsijo ATC Zemutine ribg (0 °C).

t HI Pirminis ekranas, CAL segmentas ON - kalibravimo metu temperatira
virsija aukstg ATC riba (40 °C).

Nepakankamai uzdengtas prizmés pavirsius.

ELt Per daug iSorinés Sviesos matavimui. Gerai uzdenkite méginj ranka.

nLt Neaptinkama Sviesos diodo Sviesa. Kreipkités j Milvokj.

Mirksi akumuliatoriaus segmentas - liko <5 % akumuliatoriaus veikimo laiko.
Mirksi 0,0 °C arba 80,0 °C temperatiros reikSmés - Temperattros matavimas
nepatenka j méginio émimo intervalg (nuo 0,0 iki 80,0 °C).

Mirksi ATC segmentas ISeina i$ temperatiros kompensavimo diapazono (0-40
°C).

SETUP segmentas mirksi Gamyklinis kalibravimas prarastas. Kreipkiteés j
Milwaukee.

12. AKUMULIATORIAUS KEITIMAS

Norédami pakeisti prietaiso akumuliatoriy, atlikite Siuos veiksmus:

- I$junkite prietaisg paspausdami jjungimo / iSjungimo mygtuka.

- Apverskite prietaisg aukstyn kojomis ir nuimkite akumuliatoriaus dangtelj
sukdami jj pries laikrodzio rodykle.

- 18imkite baterijq i$ jos vietos.

- Pakeiskite SvieZia 9 V baterija, laikydamiesi poliskumo.

- Jdékite galinj akumuliatoriaus dangtelj ir pritvirtinkite jj sukdami pagal
laikrodZio rodykle, kad uZsifiksuoty.

SERTIFIKAVIMAS

,Milwaukee” prietaisai atitinka CE Europos direktyvas.

Elektros ir elektroninés jrangos Salinimas. Nelaikykite Sio gaminio buitinémis
atliekomis. Atiduokite jj j atitinkama elektros ir elektroninés jrangos
surinkimo punkta, skirta elektros ir elektroninei jrangai perdirbti.

Baterijy atlieky $alinimas. Siame gaminyje yra baterijy. Nei$meskite jy kartu
su kitomis buitinémis atliekomis. Atiduokite jas j atitinkama surinkimo punkta
perdirbti.

Atkreipkite démesj: tinkamas gaminio ir baterijy Salinimas padeda iSvengti
galimy neigiamy pasekmiy Zmoniy sveikatai ir aplinkai. ISsamesnés
informacijos kreipkités j vietine buitiniy atlieky $alinimo tarnybg arba
apsilankykite interneto svetainéje www.milwaukeeinstruments.com (tik JAV)
arba www.milwaukeeinst.com.

REKOMENDACIJA

Prie$ naudodami $j gaminj jsitikinkite, kad jis visiskai tinka konkreciai
paskirciai ir aplinkai, kurioje jis naudojamas. Bet kokie naudotojo atlikti
tiekiamos jrangos pakeitimai gali pakenkti matuoklio veikimui. Siekdami savo



ir matuoklio saugumo, nenaudokite ir nelaikykite matuoklio pavojingoje
aplinkoje. Kad iSvengtumeéte pazeidimy ar nudegimy, neatlikite jokiy
matavimy mikrobangy krosnelése.

GARANTIA

Siems matuokliams suteikiama garantija dél medziagy ir gamybos defekty 2
metus nuo jsigijimo datos. Elektrodams ir zondams suteikiama 6 ménesiy
garantija. Si garantija taikoma tik remontui arba nemokamam pakeitimui, jei
prietaiso nejmanoma suremontuoti. Garantija netaikoma dél nelaimingy
atsitikimy, netinkamo naudojimo, klastojimo ar nustatytos prieZitiros
nebuvimo atsiradusiems pazeidimams. Jei reikia atlikti technine prieZitra,
kreipkités j vietine ,,Milwaukee Instruments” technine tarnyba. Jei remontui
garantija netaikoma, jums bus pranesta apie patirtus mokescius. Siunciant
bet kurj matuoklj, jsitikinkite, kad jis tinkamai supakuotas, kad baty visiskai
apsaugotas.
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Milwaukee Instruments pasilieka teise tobulinti savo gaminiy dizaing,
konstrukcijg ir iSvaizdg be iSankstinio jspéjimo.
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INSTRUKCJA OBStUGI - MA887 - Cyfrowy refraktometr wody morskiej
DZIEKUJEMY za wybdr Milwaukee Instruments!

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje niezbedne do prawidtowego
uzytkowania miernika.

Wszelkie prawa sg zastrzezone. Powielanie w catosci lub w czesci jest
zabronione bez pisemnej zgody wtasciciela praw autorskich, Milwaukee
Instruments Inc, Rocky Mount, NC 27804 USA.
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11. KOMUNIKATY O BLEDACH. .....cciiiiiieiiiieeerieeeesieee e 19
12. WYMIANA BATERIL..ccveoiieeireeeerenreeiercreeeeennes
CERTYFIKACIA. ..o ettt
REKOMENDACIJA..
GWARANCIA......ccooveeianne
Wyjac¢ urzgdzenie z opakowania i doktadnie sprawdzi¢, czy nie ulegto
uszkodzeniu podczas transportu. Jesli wystapity jakiekolwiek uszkodzenia,
nalezy powiadomic dealera.

Kazde urzadzenie jest dostarczane z

- Bateria9V

- Instrukcja obstugi

Uwaga: Zachowaj wszystkie materiaty opakowaniowe, dopdki nie upewnisz
sie, ze urzgdzenie dziata prawidtowo. Uszkodzony przyrzad nalezy zwréci¢ w
oryginalnym opakowaniu.

1. OPIS DZIALANIA

WYSWIETLACZ

A. IKONA STANU BATERII (MIGA PO WYKRYCIU NISKIEGO POZIOMU
NALADOWANIA BATERII)

B. ZNACZNIK POMIARU W TOKU

C. SETUP: ZNACZNIK KALIBRACJI FABRYCZNEJ

D. CAL: ZNACZNIK KALIBRACJI

E. AUTOMATYCZNA KOMPENSACJA TEMPERATURY (MIGA, GDY
TEMPERATURA PRZEKROCZY ZAKRES 10-40 °C / 50-104 °F)

F. WYSWIETLACZ GEOWNY (WYSWIETLA KOMUNIKATY O POMIARACH |
BLEDACH)

G. JEDNOSTKI TEMPERATURY

H. WYSWIETLACZ POMOCNICZY (WY§WIETLA POMIARY TEMPERATURY; GDY
MIGA, TEMPERATURA PRZEKROCZYtA ZAKRES ROBOCZY: 0-80°C / 32-176°F)
I. WSKAZNIK ZAKRESU

PANEL PRZEDNI

A. WYSWIETLACZ CIEKLOKRYSTALICZNY (LCD)

B. PRZYCISK ODCZYTU (POMIAR UZYTKOWNIKA)

C. PRZYCISK ZEROWANIA (KALIBRACJA UZYTKOWNIKA)

D. PRZYCISK ZAKRESU (JEDNOSTKA POMIAROWA UZYTKOWNIKA)

E. ON/OFF

F. STUDZIENKA NA PROBKI | PRYZMAT ZE STALI NIERDZEWNE)J

G. WYSWIETLACZ POMOCNICZY

H. WYSWIETLACZ GEOWNY

DO




|. POKRYWA BATERII
J. KOMORA BATERII
2. OPIS OGOLNY
ZNACZENIE UZYTKOWANIA

Dziekujemy za wybranie firmy Milwaukee. Niniejsza instrukcja obstugi
zawiera informacje niezbedne do prawidtowego korzystania z miernika.
MAB887 to przyrzad optyczny wykorzystujacy pomiar wspétczynnika zatamania
Swiatta do okreslania zasolenia naturalnej i sztucznej wody morskiej, wody
oceanicznej lub stonawych potproduktéw. Cyfrowy refraktometr eliminuje
niepewnos¢ zwigzang z refraktometrami mechanicznymi i jest tatwo
przenosny do uzytku na statku, na Iadzie lub w domu.

Refraktometr MA887 jest urzadzeniem optycznym, ktdre jest proste i szybkie
w uzyciu. Prébki s3 mierzone po prostej kalibracji uzytkownika wodga
destylowang lub dejonizowanga. W ciggu kilku sekund wspétczynnik zatamania
Swiatfa i temperatura sg mierzone i konwertowane na jedng z trzech
popularnych jednostek pomiarowych: praktyczne jednostki zasolenia (PSU),
zasolenie w czesciach na tysigc (ppt) lub ciezar wtasciwy (S.G. (20/20)).
Wszystkie algorytmy konwersji oparte sa na szanowanych publikacjach
naukowych wykorzystujacych wiasciwosci fizyczne wody morskiej (nie
chlorku sodu). Temperatura (w °C lub °F) jest rowniez wyswietlana na duzym
dwupoziomowym wyswietlaczu wraz z pomocnymi kodami komunikatéw.
Kluczowe funkcje obejmuija:

- Modele wodoodporne oferujg stopien ochrony IP65

- Automatyczna kompensacja temperatury (ATC)

- Praca na baterii ze wskaznikiem niskiego poziomu natadowania

- Automatycznie wytgcza sie po 3 minutach nieuzywania.

3. SPECYFIKACIA

Zakres

PSU 0 do 50

ppt 0 do 150

S.G. (20/20) 1,000 do 1,114

°C(°F) 0 do 80 °C (32 do 176 °F)

Rozdzielczos¢

PSU 1

pptl

S.G. (20/20) 0.001

°C(°F) 0,1°C (0,1 °F)

Doktadnos¢

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) £0,002

°C (°F) £0,3 °C (20,5 °F)

Zrédio $wiatta Zétta dioda LED

Czas pomiaru Okoto 1,5 sekundy

Minimalna objetos¢ prébki 100 pL (catkowicie przykry¢ pryzmat)

Pojemnik na prébke Pierscien ze stali nierdzewnej i pryzmat ze szkta
krzemieniowego

Kompensacja temperatury Automatyczna w zakresie od 0 do 40 °C (32 do 104
°F)

Materiat obudowy ABS

Stopien ochrony IP 65

Typ baterii/zywotnos¢ 1 bateria 9 V AA / 5000 odczytow

Automatyczne wytgczanie po 3 minutach nieuzywania

Wymiary 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5x 4 x 2,6")

Waga 420 g (14,8 uncji).

4. ZASADA DZIAtANIA

Zasolenie okresla sie poprzez pomiar wspotczynnika zatamania $wiatta wody
morskiej. Wspétczynnik zatamania $wiatta jest optyczna charakterystyka



substancji i liczby rozpuszczonych w niej czastek. Wspédtczynnik zatamania
Swiatta definiuje sie jako stosunek predkosci Swiatta w pustej przestrzeni do
predkosci $wiatta w substancji. Wynikiem tej wtasciwosci jest to, ze Swiatto
,ugina sie” lub zmienia kierunek, gdy przechodzi przez substancje o innym
wspdtczynniku zatamania Swiatta. Zjawisko to nazywane jest refrakcja.
Podczas przechodzenia z materiatu o wyzszym wspoétczynniku zatamania do
materiatu o nizszym wspoétczynniku zatamania, istnieje kat krytyczny, przy
ktérym przychodzgca wigzka swiatta nie moze juz zatamywac sie, ale zostanie
odbita od interfejsu.

Kat krytyczny mozna wykorzysta¢ do tatwego obliczenia wspdtczynnika
zatamania $wiatta zgodnie z réwnaniem:

sin (.critical) =n2 / n1

Gdzie n2 to wspdtczynnik zatamania $wiatta osrodka o mniejszej gestosci; nl
to wspotczynnik zatamania swiatta osrodka o wiekszej gestosci.

W refraktometrze MA887 swiatto z diody LED przechodzi przez pryzmat
stykajacy sie z prébka. Czujnik obrazu okresla kat krytyczny, przy ktérym
Swiatto nie jest juz zatamywane przez préobke. Nastepnie wyspecjalizowane
algorytmy stosujg kompensacje temperatury do pomiaru i konwertujg
wspdtczynnik zatamania $wiatta na: PSU (praktyczne jednostki zasolenia), ppt
(cze$¢ na tysigc) lub S.G. (ciezar wtasciwy) (20/20). PSU definiuje sie jako
stosunek przewodnosci wody morskiej do standardowego roztworu KCI. Jest
on oparty na pracach UNESCO, ICES, SCOR i IAPSO. Informacje te s
publikowane w The Joint Panel of Oceanographic Tables and Standards.
Starsza skalg zasolenia jest ppt (10-3), gdzie zasolenie definiuje sie jako
,2awartos¢ soli to masa soli nieorganicznych zawartych w 1 kg wody morskiej,
jesli wszystkie bromki i jodki zostang zastgpione réwnowazng iloscig tlenkow”
(Knudsen, 1901).

Ciezar wtasciwy (20/20) opiera sie na opublikowanej zalezno$ci miedzy
gestoscig w temperaturze 20°C a masa rozpuszczonych soli w prébce wody
morskiej (CRC Handbook of Chemistry and Physics, 87. wydanie).

5. WYTYCZNE DOTYCZACE POMIAROW

- Z urzadzeniem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie. Nie upuszczaé.

- Nie zanurzad urzadzenia pod woda.

- Nie rozpyla¢ wody na zadng czes$¢ urzadzenia z wyjatkiem ,wgtebienia na
prébke” znajdujacego sie nad pryzmatem.

- Urzadzenie jest przeznaczone do pomiaru roztworéw wody morskiej. Nie
nalezy narazac urzadzenia ani pryzmatu na dziatanie rozpuszczalnikéw, ktére
moga je uszkodzi¢. Dotyczy to wiekszosci rozpuszczalnikéw organicznych oraz
bardzo goracych lub zimnych roztworéw.

- Czastki state w probce mogg zarysowac pryzmat. Zaabsorbuj probke miekka
chusteczkg i dobrze wyptucz prébke wodg dejonizowang lub destylowang
pomiedzy prébkami.

- Do przenoszenia wszystkich roztwordw nalezy uzywac plastikowych pipet.
Nie uzywaj metalowych narzedzi, takich jak igty, tyzki lub pesety, poniewaz
mogg one zarysowac pryzmat.

- Przykryj prébke reka, jesli pomiar odbywa sie w bezposrednim storicu.

6. PROCEDURA KALIBRACII

Kalibracje nalezy przeprowadza¢ codziennie, przed wykonaniem pomiardw,
po wymianie baterii, miedzy dtugimi seriami pomiardéw lub jesli od ostatniej
kalibracji nastgpity zmiany srodowiskowe.

1. Naci$nij przycisk ON/OFF, a nastepnie zwolnij go. Na krétko wyswietlone
zostang dwa ekrany testowe urzadzenia; wszystkie segmenty LCD, a
nastepnie procent pozostatej zywotnosci baterii. Nastepnie miernik na krétko
wyswietli wskazanie ustawionej jednostki pomiarowej. Gdy na wyswietlaczu
LCD pojawig sie kreski, urzadzenie jest gotowe.

2. Za pomocg plastikowej pipety wypetnij studzienke na prébke woda
destylowang lub dejonizowang. Upewnij sig, ze pryzmat jest catkowicie
zakryty.



Uwaga: Jesli prébka ZERO jest narazona na intensywne $wiatto, takie jak
Swiatto stoneczne lub inne silne Zrédto, nalezy zakry¢ prébke reka lub innym
cieniem podczas kalibracji.

3. Nacisnij przycisk ZERO. Jesli nie pojawig sie zadne komunikaty o btedach,
urzadzenie jest skalibrowane. (Opis komunikatéw o btedach znajduje sie w
sekcji KOMUNIKATY O BEEDACH).

Uwaga: Ekran 0 pozostanie wyswietlony do momentu wykonania pomiaru
prébki lub wytaczenia urzadzenia.

4. Delikatnie wchton wzorzec wody ZERO miekka chusteczka. Nalezy uwazad,
aby nie zarysowac powierzchni pryzmatu. Catkowicie osusz powierzchnie.
Urzadzenie jest gotowe do pomiaru proébki.

Uwaga: Jesli urzadzenie zostanie wyfaczone, kalibracja nie zostanie utracona.
7. PROCEDURA POMIARU

Przed przystagpieniem do pomiaréw nalezy sprawdzi¢, czy urzgdzenie zostato
skalibrowane.

1. Wytrzyj powierzchnie pryzmatu znajdujaca sie na dnie komory prébki.
Upewnij sie, ze pryzmat i wgtebienie na prébke sa catkowicie suche.

2. Za pomocaq plastikowej pipety nakrop prébke na powierzchnie pryzmatu.
Catkowicie wypetnij studzienke.

Uwaga: Jesli temperatura prébki znacznie rézni sie od temperatury
urzadzenia, nalezy odczekac¢ okoto 1 minuty, aby umozliwi¢ wyréwnanie
termiczne.

3. Nacisnij przycisk READ. Wyniki zostang wyswietlone w jednostce
zainteresowania.

Uwaga: Ostatnia warto$¢ pomiaru bedzie wyswietlana do momentu pomiaru
kolejnej prébki lub wytaczenia urzgdzenia. Temperatura bedzie stale
aktualizowana.

Uwaga: Znacznik ,ATC” miga, a automatyczna kompensacja temperatury jest
wytaczona, jesli temperatura przekracza zakres 0-40 °C / 32-104 °F.

4. Usungac prébke ze studzienki na prébke, wchtaniajac ja przez miekka
chusteczke.

5. Za pomoca plastikowej pipety przeptucz pryzmat i studzienke na prébke
woda destylowang lub dejonizowana. Wytrzeé do sucha. Urzadzenie jest
gotowe do pobrania kolejnej prébki.

8.ZMIANA JEDNOSTKI POMIARU

Nacisnij przycisk RANGE, aby wybraé jednostki pomiarowe. Urzadzenie
przetacza sie miedzy trzema skalami pomiarowymi po kazdym nacisnieciu
przycisku, a gtéwny wyswietlacz wskazuje ,,PSU”, ,PPt” i ,S.G.”. Gdy
urzadzenie wyswietli ekran z 4 kreskami, urzadzenie jest gotowe do pomiaru.
Liczba na wyswietlaczu wskazuje wybrang jednostke: ,1” oznacza PSU, »2«
oznacza ppt, a »3« oznacza ciezar whasciwy.

9.ZMIANA JEDNOSTKI TEMPERATURY

Aby zmienic¢ jednostke pomiaru temperatury z Celsjusza na Fahrenheita (lub
odwrotnie), nalezy postepowac zgodnie z ponizszg procedura.

1. Naci$nij i przytrzymaj przycisk ON/OFF przez okoto 8 sekund. Na
wyswietlaczu LCD pojawi sie ekran ,, wszystkie segmenty”, a nastepnie ekran z
numerem modelu na wyswietlaczu gtdwnym i numerem wersji na
wyswietlaczu dodatkowym. Kontynuuj naciskanie przycisku ON/OFF. (8
sekund)

2. Przytrzymujac przycisk ON/OFF, nacisnij przycisk ZERO. Jednostka
temperatury zmieni sie z °C na °F lub odwrotnie.

10. PRZYGOTOWANIE STANDARDOWEGO ROZTWORU CHLORKU SODU
Roztwory chlorku sodu moga byé uzywane do sprawdzania doktadnosci
miernika. Ponizsza tabela zawiera dwa roztwory chlorku sodu i ich
oczekiwang wartos¢ ppt dla wody morskiej.

Aby przygotowad standardowy roztwér NaCl (g/100 g), nalezy postepowaé
zgodnie z ponizszg procedurg:

- Umies¢ pojemnik (taki jak szklana fiolka lub butelka z zakraplaczem, ktéra



ma pokrywke) na wadze analityczne;j.

- Wytarowac wage.

- Aby sporzadzi¢ roztwér X NaCl, odwaz X gramoéw suszonego chlorku sodu o
wysokiej czystosci (nr CAS: 7647-14-5; MW 58,44) bezposrednio do
pojemnika.

- Dodaj wode destylowang lub dejonizowang do pojemnika, tak aby catkowita
masa roztworu wynosita 100 g.

3,5% NaCl

g NaCl 3,50

g wody 96,50

Catkowita masa 100,00

Oczekiwana warto$¢ wody morskiej ppt 34

10% NaCl

g NaCl 10,00

g wody 90,00

Masa catkowita 100,00

Oczekiwana warto$¢ ppt wody morskiej 96

11. KOMUNIKATY O BtEDACH

Kod btedu Opis

Err Ogdlny btad. Wtacz zasilanie urzadzenia. Jesli nadal wystepuje btad,
skontaktuj sie z Milwaukee.

LO Wyswietlacz gtéwny Odczyt prébki jest nizszy niz standard 0 uzywany do
kalibracji miernika.

HI Wyswietlacz gtéwny Prébka przekracza maksymalny zakres pomiarowy.
LO Wyswietlacz gtéwny, segment CAL wtgczony - Nieprawidtowa kalibracja
uzyta do wyzerowania przyrzadu. Uzyj wody dejonizowanej lub destylowane;j.
Nacisnij przycisk Zero.

Wyswietlacz gtéwny HI, segment CAL WEACZONY - Do wyzerowania
przyrzadu uzyto niewtasciwej kalibracji. Uzyj wody dejonizowanej lub
destylowanej. Nacisnij Zero.

t LO Wyswietlacz gtéwny, segment CAL WtACZONY - Temperatura
przekroczyta dolny limit ATC (0 °C) podczas kalibracji.

t HI Wyswietlacz gtéwny, segment CAL WLACZONY - Temperatura przekracza
gorny limit ATC (40 °C) podczas kalibracji.

Powietrze Powierzchnia pryzmatu niewystarczajgco zakryta.

ELt Zbyt duzo $wiatta zewnetrznego do pomiaru. Dobrze przykryj prébke
dtonia.

nLt Swiatto LED nie jest wykrywane. Kontakt z Milwaukee.

Miga segment baterii - pozostato <5% zywotnosci baterii.

Wartosci temperatury migajg 0,0°C lub 80,0°C - Pomiar temperatury poza
zakresem préobkowania (0,0 do 80,0°C).

Miga segment ATC Poza zakresem kompensacji temperatury (0 do 40°C).
Miga segment SETUP Utrata kalibracji fabrycznej. Skontaktuj sie z Milwaukee.
12. WYMIANA BATERII

Aby wymieni¢ baterie w przyrzadzie, nalezy wykonaé nastepujace kroki:

- Wytacz przyrzad naciskajac przycisk ON/OFF.

- Odwrdé¢ urzadzenie do géry nogami i zdejmij pokrywe baterii, obracajac ja w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

- Wyciagnij baterie z jej miejsca.

- Wymien baterie na nowa 9V, pamietajac o zachowaniu biegunowosci.

- Zatdz tylng pokrywe baterii i zamocuj ja, obracajac zgodnie z ruchem
wskazowek zegara.

CERTYFIKACIA

Przyrzady Milwaukee s3 zgodne z europejskimi dyrektywami CE.

Utylizacja sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Nie nalezy traktowac tego
produktu jako odpadu domowego. Nalezy przekaza¢ go do odpowiedniego
punktu zbidrki w celu recyklingu sprzetu elektrycznego i elektronicznego.
Utylizacja zuzytych baterii. Ten produkt zawiera baterie. Nie nalezy ich



wyrzucac razem z innymi odpadami domowymi. Nalezy je przekaza¢ do
odpowiedniego punktu zbidrki w celu recyklingu.

Uwaga: prawidtowa utylizacja produktu i baterii zapobiega potencjalnym
negatywnym konsekwencjom dla zdrowia ludzkiego i srodowiska. Aby
uzyskac szczegdtowe informacje, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
punktem utylizacji odpadéw komunalnych lub odwiedzi¢ strone
www.milwaukeeinstruments.com (tylko USA) lub www.milwaukeeinst.com.
ZALECENIE

Przed uzyciem tego produktu nalezy upewnic sie, ze jest on w petni
odpowiedni do konkretnego zastosowania i Srodowiska, w ktérym jest
uzywany. Wszelkie modyfikacje wprowadzone przez uzytkownika do
dostarczonego sprzetu moga negatywnie wptynac¢ na dziatanie miernika. Dla
bezpieczenstwa uzytkownika i miernika nie nalezy uzywac ani przechowywac
miernika w niebezpiecznym srodowisku. Aby unikna¢ uszkodzenia lub
poparzenia, nie nalezy wykonywac zadnych pomiaréw w kuchenkach
mikrofalowych.

GWARANCIA

Przyrzady te sg objete gwarancj na wady materiatowe i produkcyjne przez
okres 2 lat od daty zakupu. Elektrody i sondy objete sg 6-miesieczng
gwarancja. Niniejsza gwarancja ogranicza sie do naprawy lub bezptatnej
wymiany, jesli urzadzenie nie moze zosta¢ naprawione. Uszkodzenia
spowodowane wypadkami, niewtasciwym uzytkowaniem, manipulacjg lub
brakiem zalecanej konserwacji nie sg objete gwarancja. Jesli wymagany jest
serwis, nalezy skontaktowac sie z lokalnym serwisem technicznym Milwaukee
Instruments. Jesli naprawa nie jest objeta gwarancja, uzytkownik zostanie
powiadomiony o poniesionych kosztach. Podczas wysytki miernika nalezy
upewnic sie, ze jest on odpowiednio zapakowany w celu zapewnienia petnej
ochrony.
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Milwaukee Instruments zastrzega sobie prawo do wprowadzania ulepszen w
projekcie, konstrukcji i wygladzie swoich produktéw bez wczesniejszego
powiadomienia.



PORTUGUESE

MANUAL DO UTILIZADOR - MA887 - Refratémetro Digital de Agua do Mar
OBRIGADO por ter escolhido a Milwaukee Instruments!

Este manual de instrugBes fornecera as informagdes necessarias para a
utilizagdo correta dos medidores.

Todos os direitos sdo reservados. E proibida a reprodugio total ou parcial
sem o consentimento escrito do proprietario dos direitos de autor,
Milwaukee Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA.
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Retire o instrumento dos materiais de embalagem e examine-o
cuidadosamente para garantir que ndo ocorreram danos durante o
transporte. Se tiver ocorrido algum dano, notifique o seu revendedor.

Cada instrumento é fornecido com:

- Bateriade 9V

- Manual de instrugdes

Nota: Guarde todo o material de embalagem até ter a certeza de que o
instrumento funciona corretamente. Um instrumento com defeito deve ser
devolvido na sua embalagem original.

1. DESCRICAO FUNCIONAL

VISOR

A. I(CONE DE ESTADO DA BATERIA (PISCA QUANDO E DETECTADO UM
ESTADO DE BATERIA FRACA)

B. ETIQUETA DE MEDICAO EM CURSO

C. ETIQUETA SETUP: ETIQUETA DE CALIBRACAO DE FABRICA

D. CAL: ETIQUETA DE CALIBRACAO

E. COMPENSACAO AUTOMATICA DA TEMPERATURA (PISCA QUANDO A
TEMPERATURA EXCEDE O INTERVALO 10-40 °C / 50-104 °F)

F. ECRA PRIMARIO (APRESENTA MENSAGENS DE MEDICAO E DE ERRO)

G. UNIDADES DE TEMPERATURA

H. ECRA SECUNDARIO (APRESENTA AS MEDICOES DE TEMPERATURA;
QUANDO INTERMITENTE, A TEMPERATURA EXCEDEU O INTERVALO DE
FUNCIONAMENTO: 0-80 °C / 32-176 °F)

1. INDICADOR DE GAMA

PAINEL FRONTAL

A. ECRA DE CRISTAIS LIQUIDOS (LCD)

B. TECLA DE LEITURA (MEDICAO DO UTILIZADOR)

C. TECLA ZERO (CALIBRAGAO PELO UTILIZADOR)

D. TECLA DE INTERVALO (UNIDADE DE MEDIDA DO UTILIZADOR)

E. ON/OFF

F. POCO DE AMOSTRAGEM E PRISMA EM AGO INOXIDAVEL

G. ECRA SECUNDARIO

H. ECRA PRIMARIO

FUNDO

Juny

O o0O~NOUAWN




I. TAMPA DA PILHA

J.COMPARTIMENTO DAS PILHAS

2. DESCRICAO GERAL

SIGNIFICADO DA UTILIZAGAO

Obrigado por ter escolhido a Milwaukee. Este manual de instrugGes fornecera
as informag@es necessarias para a utilizagdo correta do medidor.

O MAB887 é um instrumento 6tico que emprega a medigdo do indice de
refragdo para determinar a salinidade da dgua do mar natural e artificial,
dgua do oceano ou intermediarios salobros. O refratdmetro digital elimina a
incerteza associada aos refractémetros mecanicos e é facilmente
transportavel para utilizagdo em navios, em terra ou em casa.

O refratdmetro MA887 é um dispositivo tico que é simples e rdpido de
utilizar. As amostras sdo medidas apds uma simples calibragdo pelo utilizador
com agua destilada ou desionizada. Em segundos, o indice de refragdo e a
temperatura sdo medidos e convertidos numa de trés unidades de medigdo
populares: Unidades Praticas de Salinidade (PSU), Salinidade em partes por
mil (ppt) ou Gravidade Especifica (S.G. (20/20)). Todos os algoritmos de
conversdo se baseiam em publicagdes cientificas respeitadas, utilizando as
propriedades fisicas da dgua do mar (ndo do cloreto de sddio). A temperatura
(em °C ou °F) é também apresentada no grande ecrd de dois niveis,
juntamente com cédigos de mensagens Uteis.

As principais carateristicas incluem:

- Os modelos a prova de agua oferecem protegdo IP65 a prova de agua

- Compensagdo automética de temperatura (ATC)

- Funcionamento a pilhas com indicador de carga fraca

- Desliga-se automaticamente ap6s 3 minutos de ndo utilizagdo.

3. ESPECIFICAGOES

Gama

PSU 0 a 50

ppt0a 150

S.G. (20/20) 1.000 a 1.114

°C(°F)0a80°C(32a176°F)

Resolugdo

PSU 1

pptl

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F) 0,1°C (0,1 °F)

Precisdo

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) £0,002

°C (°F) £0,3 °C (20,5 °F)

Fonte de luz LED amarelo

Tempo de medi¢do Aproximadamente 1,5 segundos

Volume minimo de amostra 100 uL (cobrir totalmente o prisma)

Célula de amostragem Anel de aco inoxiddvel e prisma de vidro flint
Compensacgdo de temperatura Automatica entre 0 e 40 °C (32 e 104 °F)
Material da caixa ABS

Classificagdo do invélucro IP 65

Tipo/vida util das pilhas 1 x 9 volts AA / 5000 leituras

Desligamento automatico apds 3 minutos de ndo utilizagdo

Dimensdes 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5 x4 x 2,6")

Peso 420 g (14,8 o0z.).

4. PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

As determinacdes de salinidade sdo efectuadas através da medi¢do do indice
de refragdo da dgua do mar. O indice de refracdo é uma carateristica 6tica de
uma substancia e o nimero de particulas dissolvidas na mesma. O indice de
refragdo é definido como a relagdo entre a velocidade da luz no espago vazio



e a velocidade da luz na substancia. O resultado desta propriedade é que a
luz se “dobra”, ou muda de diregdo, quando atravessa uma substancia com
um indice de refragdo diferente. A isto chama-se refracgao.

Ao passar de um material com um indice de refragdo mais elevado para um
mais baixo, existe um angulo critico em que um feixe de luz que entra ja ndo
pode refratar, sendo antes refletido na interface.

O angulo critico pode ser utilizado para calcular facilmente o indice de
refragdo de acordo com a equagdo:

sin (.critico) =n2 / n1

Onde n2 é o indice de refracdo do meio de densidade inferior; n1 é o indice
de refragdo do meio de densidade superior.

No refratdmetro MA887, a luz de um LED passa através de um prisma em
contacto com a amostra. Um sensor de imagem determina o angulo critico
em que a luz deixa de ser refractada através da amostra. Algoritmos
especializados aplicam entdo a compensagdo de temperatura a medi¢do e
convertem o indice de refragdo para: PSU (Unidades Praticas de Salinidade),
ppt (parte por mil) ou S.G. (Gravidade Especifica) (20/20). A PSU é definida
como o racio de condutividade da dgua do mar em relagdo a uma solugdo
padrdo de KCI. Baseia-se nos trabalhos da UNESCO, do CIEM, do SCOR e do
IAPSO. Esta informagdo é publicada no Painel Conjunto de Tabelas e Normas
Oceanograficas. Uma escala de salinidade mais antiga € a ppt (10-3), em que
a salinidade é definida por “o teor de sal é o peso dos sais inorganicos
contidos em 1 kg de agua do mar se todos os brometos e iodetos forem
substituidos por uma quantidade equivalente de 6xidos” (Knudsen, 1901).

A gravidade especifica (20/20) baseia-se na relagdo publicada entre a
densidade a 20 °C e a massa de sais dissolvidos na amostra de agua do mar
(CRC Handbook of Chemistry and Physics, 872 edigdo).

5. DIRECTRIZES DE MEDICAO

- Manusear o instrumento com cuidado. Ndo deixar cair.

- Ndo submergir o instrumento em agua.

- N&o pulverizar 4gua em nenhuma parte do instrumento, exceto no “pogo de
amostras” localizado sobre o prisma.

- O instrumento destina-se a medir solugdes de agua do mar. Ndo exponha o
instrumento ou o prisma a solventes que o possam danificar. Isto inclui a
maioria dos solventes orgénicos e solugdes extremamente quentes ou frias.
- As particulas de uma amostra podem riscar o prisma. Absorver a amostra
com um tecido macio e enxaguar bem a amostra com agua desionizada ou
destilada entre amostras.

- Utilizar pipetas de plastico para transferir todas as solugées. Ndo utilizar
ferramentas metalicas, como agulhas, colheres ou pingas, uma vez que estas
podem riscar o prisma.

- Cobrir bem a amostra com a mé&o se a medigdo for efectuada sob luz solar
direta.

6. PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO

A calibragdo deve ser efectuada diariamente, antes de efetuar medigées,
quando a bateria tiver sido substituida, entre uma série longa de medicdes
ou se tiverem ocorrido alteragdes ambientais desde a ultima calibracdo.

1. Prima a tecla ON/OFF e, em seguida, solte-a. Serdo apresentados
brevemente dois ecras de teste do instrumento; todos os segmentos do LCD
seguidos da percentagem de vida util restante da bateria. Em seguida, o
medidor apresenta por breves instantes uma indicagdo da unidade de
medida definida. Quando o LCD apresentar tragos, o instrumento esta
pronto.

2. Utilizando uma pipeta de plastico, encha o pogo de amostragem com agua
destilada ou desionizada. Certifique-se de que o prisma esta completamente
coberto.

Nota: Se a amostra ZERO estiver sujeita a luz intensa, como a luz solar ou
outra fonte forte, cubra o pogo de amostra com a mao ou outra sombra



durante a calibragdo.

3. Prima a tecla ZERO. Se ndo aparecerem mensagens de erro, a unidade estd
calibrada. (Para obter uma descricdo das mensagens de erro, consulte a
sec¢do MENSAGENS DE ERRO).

Nota: O ecrd 0 permanecera até que uma amostra seja medida ou o
instrumento seja desligado.

4. Absorver suavemente o padrdo de dgua ZERO com um tecido macio. Tenha
cuidado para ndo riscar a superficie do prisma. Secar completamente a
superficie. O instrumento esta pronto para a medigdo de amostras.

Nota: Se o instrumento for desligado, a calibragdo ndo se perdera.

7. PROCEDIMENTO DE MEDIGAO

Verificar se o instrumento foi calibrado antes de efetuar medigdes.

1. Limpar a superficie do prisma localizada na parte inferior do pogo de
amostras. Certifique-se de que o prisma e o pogo de amostras estdo
completamente secos.

2. Utilizando uma pipeta de plastico, pingue a amostra na superficie do
prisma. Encher completamente o pogo.

Nota: Se a temperatura da amostra diferir significativamente da temperatura
do instrumento, aguarde cerca de 1 minuto para permitir o equilibrio
térmico.

3. Premir a tecla READ. Os resultados sdo apresentados na unidade de
interesse.

Nota: O ultimo valor de medigdo serd apresentado até que a préxima
amostra seja medida ou o instrumento seja desligado. A temperatura serd
continuamente actualizada.

Nota: A etiqueta “ATC” pisca e a compensagdo automatica da temperatura é
desactivada se a temperatura exceder o intervalo 0-40 °C / 32-104 °F.

4. Retirar a amostra do pogo de amostra absorvendo-a num tecido macio.

5. Utilizando uma pipeta de plastico, enxaguar o prisma e o pogo de amostras
com agua destilada ou desionizada. Secar com um pano. O instrumento esta
pronto para a amostra seguinte.

8.MUDAR A UNIDADE DE MEDICAO

Premir a tecla RANGE para selecionar as unidades de medida. O instrumento
alterna entre as trés escalas de medicdo sempre que a tecla é premida e o
visor principal indica “PSU”, “PPt” e “S.G.”. Quando o instrumento apresenta
0 ecrd com 4 tragos, o instrumento esta pronto para a medi¢gdo. Um nimero
no visor indica a unidade selecionada: “1” indica PSU, ‘2’ indica ppt e ‘3’
indica Gravidade Especifica.

9.ALTERACAO DA UNIDADE DE TEMPERATURA

Para alterar a unidade de medigdo da temperatura de Celsius para Fahrenheit
(ou vice-versa), siga este procedimento.

1. Prima e mantenha premida a tecla ON/OFF continuamente durante cerca
de 8 segundos. O LCD apresentard o ecra “todos os segmentos” seguido de
um ecrd com o numero do modelo no ecra principal e o nimero da versdo no
ecr3 secunddrio. Continue a premir a tecla ON/OFF. (8 segundos)

2. Enquanto se mantém premida a tecla ON/OFF, premir a tecla ZERO. A
unidade de temperatura muda de °C para °F ou vice-versa.

10. PREPARACAO DE UMA SOLUCAO PADRAO DE CLORETO DE SODIO

As solugdes de Cloreto de Sédio podem ser usadas para verificar a exatiddo
do medidor. A tabela abaixo lista duas solugdes de Cloreto de Sddio e o seu
valor esperado em ppt de Agua do Mar.

Para fazer uma solugdo padrdo de NaCl (g/100 g), siga o procedimento
abaixo:

- Colocar o recipiente (como um frasco de vidro ou um frasco conta-gotas
com tampa) numa balanga analitica.

- Tara a balanga.

- Para fazer uma solugdo de X NaCl, pesar X gramas de cloreto de sédio seco
de alta pureza (CAS #: 7647-14-5; MW 58.44) diretamente no recipiente.



- Adicionar 4dgua destilada ou desionizada ao recipiente para que o peso total
da solugdo seja de 100 g.

3,5% NaCl

g de NaCl 3,50

g de dgua 96,50

Peso total 100,00

Valor esperado de ppt da agua do mar 34

10% NacCl

g de NaCl 10.00

g de dgua 90,00

Peso total 100,00

Valor esperado do ppt da dgua do mar 96

11. MENSAGENS DE ERRO

Cddigo de erro Descrigdo

Err Falha geral. Desligue a alimentagdo do instrumento. Se o instrumento
continuar a apresentar erros, contacte a Milwaukee.

LO Ecra principal A amostra estd a ler menos do que o padrdo 0 utilizado para
a calibragdo do medidor.

HI Ecrd principal A amostra excede a gama maxima de medigdo.

LO Ecra principal, segmento CAL LIGADO - Calibragdo incorrecta usada para
colocar o instrumento a zero. Utilize agua desionizada ou destilada. Prima
Zero.

HI Ecrd principal, segmento CAL LIGADO - Foi utilizada uma calibragdo
incorrecta para colocar o instrumento a zero. Utilizar 4gua desionizada ou
destilada. Prima Zero.

t LO Ecra principal, segmento CAL LIGADO - A temperatura excede o limite
inferior do ATC (0 °C) durante a calibragdo.

t HI Ecréd principal, segmento CAL ON - A temperatura excede o limite
superior ATC (40 °C) durante a calibragao.

Ar Superficie do prisma insuficientemente coberta.

ELt Demasiada luz exterior para a medigdo. Cobrir bem a amostra com a méo.
nLt A luz LED ndo é detectada. Contactar Milwaukee.

Segmento da bateria a piscar - resta <5% da vida util da bateria.

Os valores de temperatura estdo a piscar 0,0°C ou 80,0°C - Medi¢do da
temperatura fora do intervalo de amostragem (0,0 a 80,0°C).

Segmento ATC intermitente Fora do intervalo de compensagdo de
temperatura (0 a 40°C).

Segmento SETUP intermitente Perda da calibragdo de fabrica. Contactar
Milwaukee.

12. SUBSTITUICAO DA BATERIA

Para substituir a bateria do instrumento, siga estes passos:

- Desligue o instrumento, premindo a tecla ON/OFF.

- Vire o instrumento de cabeca para baixo e retire a tampa da bateria
rodando-a no sentido contrdrio ao dos ponteiros do relégio.

- Extraia a pilha do local onde se encontra.

- Substituir por uma pilha de 9V nova, tendo o cuidado de respeitar a
polaridade.

- Insira a tampa traseira da bateria e aperte-a rodando-a no sentido dos
ponteiros do reldgio para encaixar.

CERTIFICACAO

Os instrumentos Milwaukee estdo em conformidade com as Diretivas
Europeias CE.

Eliminagdo de equipamento elétrico e eletrénico. Ndo trate este produto
como lixo doméstico. Entregue-o no ponto de recolha apropriado para a
reciclagem de equipamento elétrico e eletrénico.

Eliminagdo de baterias usadas. Este produto contém pilhas. N3o as elimine
juntamente com outros residuos domésticos. Entregue-as no ponto de
recolha apropriado para reciclagem.



Nota: a eliminagdo correta do produto e das pilhas evita potenciais
consequéncias negativas para a saide humana e para o ambiente. Para obter
informacdes detalhadas, contacte o servico local de eliminagdo de residuos
domésticos ou va a www.milwaukeeinstruments.com (apenas nos EUA) ou
www.milwaukeeinst.com.

RECOMENDAGAO

Antes de utilizar este produto, certifique-se de que é totalmente adequado
para a sua aplicagdo especifica e para o ambiente em que é utilizado.
Qualquer modificagdo introduzida pelo utilizador no equipamento fornecido
pode comprometer o desempenho do medidor. Para sua seguranga e do
medidor, ndo utilize nem guarde o medidor em ambientes perigosos. Para
evitar danos ou queimaduras, ndo efetuar medigdes em fornos de micro-
ondas.

GARANTIA

Estes instrumentos estdo garantidos contra defeitos de materiais e de fabrico
por um periodo de 2 anos a partir da data de compra. Os eléctrodos e as
sondas tém uma garantia de 6 meses. Esta garantia limita-se a reparagdo ou
substituicdo gratuita se o instrumento ndo puder ser reparado. Os danos
causados por acidentes, utilizagdo incorrecta, adulteragdo ou falta de
manutengdo prescrita ndo estdo cobertos pela garantia. Se for necessaria
assisténcia técnica, contacte o Servigo de Assisténcia Técnica local da
Milwaukee Instruments. Se a reparagdo ndo estiver coberta pela garantia, o
utilizador sera notificado dos custos incorridos. Quando enviar qualquer
medidor, certifique-se de que esta devidamente embalado para uma
protegdo completa.

MANMAS887 07/20

A Milwaukee Instruments reserva-se o direito de efetuar melhoramentos no
design, construgdo e aparéncia dos seus produtos sem aviso prévio.



ROMANIAN

MANUAL DE UTILIZARE - MA887 - Refractometru digital pentru apa de mare
VA MULTUMIM pentru c3 ati ales Milwaukee Instruments!

Acest manual de instructiuni va va oferi informatiile necesare pentru
utilizarea corectd a contoarelor.

Toate drepturile sunt rezervate. Reproducerea integrala sau partiala este
interzisa fara acordul scris al proprietarului drepturilor de autor, Milwaukee
Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA.
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Scoateti instrumentul din materlalele de ambalare si examinati-l cu atentie
pentru a va asigura cd nu au aparut deteriorari in timpul transportului. Daca a
apdrut vreo deteriorare, anuntati dealerul.

Fiecare instrument este furnizat cu:

- Bateriede 9 V

- Manual de instructiuni

Notd: Pastrati toate materialele de ambalare pand cand sunteti sigur ca
instrumentul functioneaza corect. Un instrument defect trebuie returnat in
ambalajul sdu original.

1. DESCRIERE FUNCTIONALA

DISPLAY

A. PICTOGRAMA DE STARE A BATERIEI (CLIPESTE CAND ESTE DETECTATA O
STARE DE BATERIE DESCARCATA)

B. ETICHETA DE MASURARE TN CURS

C. SETUP: ETICHETA DE CALIBRARE DIN FABRICA

D. CAL: ETICHETA DE CALIBRARE

E. COMPENSARE AUTOMATA A TEMPERATURII (CLIPESTE CAND
TEMPERATURA DEPASESTE INTERVALUL 10-40 °C / 50-104 °F)

F. AFISAJ PRIMAR (AFISEAZA MESAJELE DE MASURARE S| DE EROARE)

G. UNITATI DE TEMPERATURA

H. AFISAJUL SECUNDAR (AFISEAZA MASURATORILE DE TEMPERATURA; CAND
CLIPESTE, TEMPERATURA A DEP/:\,SIT INTERVALUL DE FUNCTIONARE: 0-80 °C/
32-176 °F)

I. INDICATOR DE GAMA

PANOUL DIN FATA

A. AFISAJ CU CRISTALE LICHIDE (LCD)

B. TASTA DE CITIRE (MASURARE UTILIZATOR)

C. TASTA ZERO (CALIBRARE UTILIZATOR)

D. TASTA RANGE (UNITATEA DE MASURA A UTILIZATORULUI)

E. ON/OFF

F. PUT DE PROBA SI PRISMA DIN OTEL INOXIDABIL

G. AFISAJ SECUNDAR

H. AFISAJ PRIMAR

FUND




I.CAPACUL BATERIEI

J.COMPARTIMENTUL BATERIEI

2. DESCRIERE GENERALA

SEMNIFICATIA UTILIZARII

Va multumim pentru ca ati ales Milwaukee. Acest manual de instructiuni va
va oferi informatiile necesare pentru utilizarea corectd a aparatului de
masura.

MAB887 este un instrument optic care utilizeaza mdsurarea indicelui de
refractie pentru a determina salinitatea apei de mare naturale si artificiale, a
apei oceanice sau a intermediilor salmastre. Refractometrul digital elimina
incertitudinea asociata refractometrelor mecanice si este usor portabil
pentru utilizare pe navd, pe uscat sau acasa.

Refractometrul MA887 este un dispozitiv optic simplu si rapid de utilizat.
Probele sunt masurate dupa o calibrare simpld a utilizatorului cu apa distilata
sau deionizata. In cateva secunde, indicele de refractie si temperatura sunt
masurate si convertite intr-una din cele trei unitdti de mdsura populare:
unitati practice de salinitate (PSU), salinitate in parti la mie (ppt) sau gravitate
specifica (S.G. (20/20)). Toti algoritmii de conversie se bazeaza pe publicatii
stiintifice respectate care utilizeaza proprietatile fizice ale apei de mare (nu
ale clorurii de sodiu). Temperatura (in °C sau °F) este, de asemenea, afisata
pe afisajul mare cu doua niveluri, impreuna cu coduri de mesaje utile.
Caracteristicile cheie includ:

- Modelele impermeabile ofera protectie IP65 la apa

- Compensare automata a temperaturii (ATC)

- Functionare pe baterii cu indicator de putere scazuta

- Se opreste automat dupa 3 minute de neutilizare.

3. SPECIFICATII

Gama

PSU O la 50

ppt 0 la 150

S.G. (20/20) 1.000 pana la 1.114

°C(°F)01a80°C(321a176 °F)

Rezolutie

PSU 1

pptl

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F) 0,1°C (0,1 °F)

Precizie

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) £0,002

°C (°F) £0,3 °C (20,5 °F)

Sursa de lumind LED galben

Timp de masurare Aproximativ 1,5 secunde

Volumul minim al probei 100 uL (acoperiti complet prisma)

Celula probei Inel din otel inoxidabil si prisma din sticla flint

Compensarea temperaturii Automata intre 0 si 40 °C (32 si 104 °F)

Material carcasa ABS

Clasificare carcasa IP 65

Tip/durata de viatd a bateriei 1 x baterii AA de 9 volti / 5000 citiri

Oprire automata dupa 3 minute de neutilizare

Dimensiuni 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5 x 4 x 2,6")

Greutate 420 g (14,8 oz.).

4. PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Determinarea salinitatii se face prin masurarea indicelui de refractie al apei
de mare. Indicele de refractie este o caracteristica optica a unei substante si a
numarului de particule dizolvate in aceasta. Indicele de refractie este definit
ca raportul dintre viteza luminii Tn spatiul gol si viteza luminii in substanta. Un



rezultat al acestei proprietati este ca lumina se ,,indoaie” sau fsi schimba
directia atunci cand traverseaza o substantd cu indice de refractie diferit.
Aceasta se numeste refractie.

La trecerea de la un material cu un indice de refractie mai mare la unul mai
mic, existd un unghi critic la care un fascicul de lumina care intra nu se mai
poate refracta, ci va fi reflectat de interfata.

Unghiul critic poate fi utilizat pentru a calcula cu usurinta indicele de refractie
conform ecuatiei:

sin (.critic)=n2 /nl

Unde n2 este indicele de refractie al mediului cu densitate mai mica; nl este
indicele de refractie al mediului cu densitate mai mare.

n refractometrul MA887, lumina de la un LED trece printr-o prisma in contact
cu proba. Un senzor de imagine determind unghiul critic la care lumina nu
mai este refractata prin proba. Algoritmi specializati aplica apoi compensarea
temperaturii la mdsurare si convertesc indicele de refractie in: PSU (Practical
Salinity Units), ppt (parte la mie) sau S.G. (Specific Gravity) (20/20). PSU este
definit ca raportul de conductivitate al apei de mare fata de o solutie
standard de KCI. Se bazeazad pe lucrarile UNESCO, ICES, SCOR si IAPSO. Aceste
informatii sunt publicate in The Joint Panel of Oceanographic Tables and
Standards. O scara de salinitate mai veche este ppt (10-3), unde salinitatea
este definita prin ,,continutul de sare este greutatea sarurilor anorganice
continute in 1 kg de apa de mare daca toate bromurile si iodurile sunt
inlocuite cu o cantitate echivalentd de oxizi” (Knudsen, 1901).

Gravitatia specificd (20/20) se bazeaza pe relatia publicata intre densitatea la
20 °C si masa sarurilor dizolvate in proba de apa de mare (CRC Handbook of
Chemistry and Physics, editia a 87-a).

5. INSTRUCTIUNI DE MASURARE

- Manipulati instrumentul cu grija. Nu scapati instrumentul.

- Nu scufundati instrumentul sub apa.

- Nu pulverizati apd pe nicio parte a instrumentului, cu exceptia ,,putului de
proba” situat deasupra prismei.

- Instrumentul este destinat masurarii solutiilor de apa de mare. Nu expuneti
instrumentul sau prisma la solventi care le vor deteriora. Aceasta include
majoritatea solventilor organici si solutiile extrem de calde sau reci.

- Particulele dintr-o proba pot zgaria prisma. Absorbiti proba cu un tesut
moale si clatiti bine proba cu apa deionizata sau distilata intre probe.

- Utilizati pipete din plastic pentru a transfera toate solutiile. Nu utilizati
instrumente metalice precum ace, linguri sau pensete, deoarece acestea vor
zgaria prisma.

- Acoperiti bine proba cu mana daca masurati in soare direct.

6. PROCEDURA DE CALIBRARE

Calibrarea trebuie efectuata zilnic, inainte de efectuarea masuratorilor, cand
bateria a fost inlocuitd, intre o serie lungad de masuratori sau daca au avut loc
schimbari de mediu de la ultima calibrare.

1. 1. Apasati tasta ON/OFF, apoi eliberati-o. Vor fi afisate pentru scurt timp
doua ecrane de testare a instrumentului; toate segmentele LCD urmate de
procentul de viata ramas al bateriei. Instrumentul va afisa apoi pentru scurt
timp o indicatie a unitatii de masura setate. Cand ecranul LCD afiseaza liniute,
instrumentul este gata.

2. 2. Folosind o pipeta din plastic, umpleti putul de proba cu apa distilatad sau
deionizatd. Asigurati-va ca prisma este complet acoperita.

Notd: Daca proba ZERO este supusa luminii intense, cum ar fi lumina soarelui
sau o altd sursa puternica, acoperiti putul de proba cu mana sau cu alta
umbra in timpul calibrarii.

3. Apasati tasta ZERO. Daca nu apare niciun mesaj de eroare, unitatea dvs.
este calibratd. (Pentru o descriere a mesajelor de eroare, consultati sectiunea
MESAJE DE EROARE).

Notd: Ecranul 0 va ramane pana cand este masuratd o proba sau pana cand



instrumentul este oprit.

4. Absorbiti usor etalonul de apd ZERO cu un servetel moale. Aveti grija sd nu
zgariati suprafata prismei. Uscati complet suprafata. Instrumentul este gata
pentru masurarea probei.

Notd: Dacd instrumentul este oprit, calibrarea nu va fi pierduta.

7. PROCEDURA DE MASURARE

Verificati daca instrumentul a fost calibrat inainte de a efectua masuratori.
1. Stergeti suprafata prismei situatd in partea de jos a putului de proba.
Asigurati-va ca prisma si putul de proba sunt complet uscate.

2. Folosind o pipeta din plastic, picurati proba pe suprafata prismei. Umpleti
complet godeul.

Notd: Dacd temperatura probei difera semnificativ de temperatura
instrumentului, asteptati aproximativ 1 minut pentru a permite echilibrarea
termica.

3. 3. Apasati tasta READ. Rezultatele sunt afisate in unitatea de interes.
Notd: Ultima valoare mdsurata va fi afisata pand la masurarea urmatoarei
probe sau pana cand instrumentul este oprit. Temperatura va fi actualizata
continuu.

Notd: Eticheta ,ATC” clipeste si compensarea automata a temperaturii este
dezactivatad dacd temperatura depaseste intervalul 0-40 °C / 32-104 °F.

4. Indepartati proba din godeul de probé prin absorbtie pe o tesdturd moale.
5. Folosind o pipeta din plastic, clatiti prisma si putul de proba cu apa distilata
sau deionizatd. Stergeti. Instrumentul este gata pentru urmatoarea proba.
8.SCHIMBAREA UNITATII DE MASURA

Apasati tasta RANGE pentru a selecta unitdtile de masura. Instrumentul
comuta intre cele trei scari de masurare de fiecare data cand tasta este
apdsatd, iar afisajul principal indica ,PSU”, ,PPt” si ,,S.G.”. Atunci cand
instrumentul afiseazd ecranul cu 4 liniute, instrumentul este pregatit pentru
masurare. Un numadr pe afisaj indicd unitatea selectata: ,,1” denota PSU, «2»
denotd ppt si «3» denota gravitatea specifica.

9.SCHIMBAREA UNITATII DE MASURA A TEMPERATURII

Pentru a schimba unitatea de masurare a temperaturii din Celsius in
Fahrenheit (sau invers), urmati aceasta procedura.

1. Apasati si mentineti apasata tasta ON/OFF continuu timp de aproximativ 8
secunde. Ecranul LCD va afisa ecranul ,,all segment” urmat de un ecran cu
numarul modelului pe afisajul principal si numarul versiunii pe afisajul
secundar. Continuati s3 apdsati tasta ON/OFF. (8 secunde)

2.Tn timp ce tineti ap&satd in continuare tasta ON/OFF, ap&sati tasta ZERO.
Unitatea de temperatura se va schimba de la °C la °F sau invers.

10. REALIZAREA UNEI SOLUTII STANDARD DE CLORURA DE SODIU

Solutiile de clorurd de sodiu pot fi utilizate pentru a verifica precizia
contorului. Tabelul de mai jos enumera doua solutii de clorura de sodiu si
valoarea lor asteptata ppt apa de mare.

Pentru a realiza o solutie standard de NaCl (g/100 g), urmati procedura de
mai jos:

- Asezati recipientul (cum ar fi un flacon de sticla sau o sticld cu picurator care
are capac) pe o balantd analitica.

- Se taseazad balanta.

- Pentru a obtine o solutie X NaCl, cantariti X grame de clorura de sodiu
uscatd de Tnalta puritate (CAS #: 7647-14-5; MW 58,44) direct in recipient.

- Se adauga apa distilata sau deionizata in recipient astfel incat greutatea
totald a solutiei sa fie de 100 g.

3,5% NaCl

g de NaCl 3,50

g de apd 96,50

Greutate totala 100.00

Valoarea ppt asteptata a apei de mare 34

10% NacCl



g de NaCl 10.00

g de apd 90.00

Greutate totala 100.00

Valoarea ppt asteptata a apei de mare 96

11. MESAJE DE EROR

Cod eroare Descriere

Err Defectiune generala. Alimentati din nou instrumentul. Daca instrumentul
prezinta in continuare o eroare, contactati Milwaukee.

LO Afisaj primar Proba este mai micd decat standardul 0 utilizat pentru
calibrarea contorului.

HI Afisaj primar Proba depdseste intervalul maxim de mdsurare.

Afisaj primar LO, segmentul CAL ON - Calibrare gresita utilizata pentru
aducerea la zero a instrumentului. Utilizati apa deionizata sau distilata.
Apasati Zero.

HI Afisaj primar, segment CAL ON - Calibrare gresita utilizata pentru a aduce
instrumentul la zero. Utilizati apa deionizata sau distilata. Apasati Zero.

t LO Afisaj primar, segmentul CAL ON - Temperatura depaseste limita
inferioara ATC (0 °C) in timpul calibrarii.

t HI Afisaj primar, segment CAL ON - Temperatura depdseste limita inalta ATC
(40 °C) in timpul calibrarii.

Air Suprafata prismei insuficient acoperita.

ELt Prea multa lumind externd pentru masurare. Acoperiti bine proba cu
mana.

nLt Lumina LED nu este detectatd. Contactati Milwaukee.

Segmentul bateriei clipeste - a mai rdmas <5% din durata de viata a bateriei.
Valorile temperaturii clipesc 0,0°C sau 80,0°C - Mdsurarea temperaturii in
afara intervalului de esantionare (0,0 la 80,0°C).

Segmentul ATC clipeste n afara intervalului de compensare a temperaturii (0
la 40°C).

Segmentul SETUP clipeste Calibrare din fabrica pierduta. Contactati
Milwaukee.

12. INLOCUIREA BATERIEI

Pentru a inlocui bateria instrumentului, urmati acesti pasi:

- Opriti instrumentul prin apdsarea tastei ON/OFF.

- intoarceti instrumentul cu susul in jos si scoateti capacul bateriei rotindu-I in
sensul invers acelor de ceasornic.

- Scoateti bateria din locasul sau.

- Tnlocuiti cu o baterie noud de 9V, avand grij& sa respectati polaritatea.

- Introduceti capacul din spate al bateriei si fixati-l prin rotirea in sensul acelor
de ceasornic pentru a se bloca.

CERTIFICARE

Instrumentele Milwaukee sunt conforme cu directivele europene CE.
Eliminarea echipamentelor electrice si electronice. Nu tratati acest produs ca
deseu menajer. Predati-I la punctul de colectare corespunzator pentru
reciclarea echipamentelor electrice si electronice.

Eliminarea bateriilor uzate. Acest produs contine baterii. Nu le eliminati
impreund cu alte deseuri menajere. Predati-le la punctul de colectare
corespunzator pentru reciclare.

Va rugam sa retineti: eliminarea corespunzatoare a produsului si a bateriilor
previne potentialele consecinte negative pentru sandtatea umana si pentru
mediu. Pentru informatii detaliate, contactati serviciul local de eliminare a
deseurilor menajere sau accesati www.milwaukeeinstruments.com (numai in
SUA) sau www.milwaukeeinst.com.

RECOMANDARE

Tnainte de a utiliza acest produs, asigurati-vé ci este complet adecvat pentru
aplicatia dvs. specifica si pentru mediul in care este utilizat. Orice modificare
introdusa de utilizator la echipamentul furnizat poate compromite
performantele contorului. Pentru siguranta dumneavoastra si a contorului,



nu utilizati sau depozitati contorul in medii periculoase. Pentru a evita
deteriorari sau arsuri, nu efectuati masuratori in cuptoare cu microunde.
GARANTIE

Aceste instrumente sunt garantate impotriva defectelor de materiale si
fabricatie pentru o perioada de 2 ani de la data achizitiei. Electrozii si sondele
sunt garantate timp de 6 luni. Aceasta garantie se limiteaza la repararea sau
inlocuirea gratuita daca instrumentul nu poate fi reparat. Daunele cauzate de
accidente, utilizare necorespunzatoare, manipulare sau lipsa intretinerii
prescrise nu sunt acoperite de garantie. Daca este nevoie de service,
contactati serviciul tehnic local Milwaukee Instruments. Daca reparatia nu
este acoperita de garantie, veti fi notificat cu privire la taxele suportate. Cand
expediati orice aparat de masura, asigurati-vd cd este ambalat corespunzator
pentru protectie completa.

MANMAS887 07/20

Milwaukee Instruments isi rezerva dreptul de a aduce imbunatatiri
designului, constructiei si aspectului produselor sale fara notificare prealabila.



SLOVAK

POUZIVATELSKA PRIRUCKA - MA8S87 - Digitalny refraktometer na morsku
vodu

DAKUJEME, e ste si vybrali Milwaukee Instruments!

Tento ndvod na obsluhu vam poskytne potrebné informacie na spravne
pouZivanie meracich pristrojov.

V3etky prava su vyhradené. Cela alebo ¢iastocna reprodukcia je zakdzana bez
pisomného suhlasu vlastnika autorskych prav, spolo¢nosti Milwaukee
Instruments Inc, Rocky Mount, NC 27804 USA.
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ODPORUCANIE.
ZARUKA ..o

Vyberte pristroj z obalovych materialov a dokladne ho preskimaijte, aby ste
sa uistili, Ze pocas prepravy nedoslo k jeho poskodeniu. Ak doslo k
akémukolvek poskodeniu, ozndmte to svojmu predajcovi.

Kazdy pristroj sa dodava s:

-9V batériou

- Navod na poufZitie

Pozndmka: Uschovajte vSetok obalovy material, kym si nebudete isti, ze
pristroj funguje spravne. Poskodeny pristroj sa musi vratit v povodnom obale.
1. FUNKCENY POPIS

DISPLEJ

A. IKONA STAVU BATERIE (BLIKA PRI ZISTENI NiZKEHO STAVU BATERIE)

B. ZNACKA PREBIEHAJUCEHO MERANIA

C. NASTAVENIE: TAG TOVARENSKEJ KALIBRACIE

D. CAL: KALIBRACNA ZNACKA

E. AUTOMATICKA TEPLOTNA KOMPENZACIA (BLIKA, KED TEPLOTA PREKROCT
ROZSAH 10-40 °C / 50-104 °F)

F. PRIMARNY DISPLEJ (ZOBRAZUJE HLASENIA O MERANI A CHYBACH)

G. JEDNOTKY TEPLOTY

H. SEKUNDARNY DISPLEJ (ZOBRAZUJE NAMERANE HODNOTY TEPLOTY; KED
BLIKA, TEPLOTA PREKROCILA PREVADZKOVY ROZSAH: 0-80 °C / 32-176 °F)

I. INDIKATOR ROZSAHU

PREDNY PANEL

A. DISPLEJ Z TEKUTYCH KRYSTALOV (LCD)

B. TLACIDLO NA CITANIE (UZIVATELSKE MERANIE)

C. TLACIDLO NULY (UZIVATEL'SKA KALIBRACIA)

D. TLACIDLO ROZSAHU (UZIVATELSKA MERACIA JEDNOTKA)

E. ON/OFF (ZAPNUTIE/VYPNUTIE)

F. JAMKA NA VZORKY A HRANOL Z NEHRDZAVEJUCEJ OCELE

G. SEKUNDARNY DISPLE)

H. PRIMARNY DISPLEJ

DNO

I. KRYT BATERIE

J.PRIEHRADKA NA BATERIE

O oONOOUD WNE




2. VSEOBECNY POPIS

VYZNAM POUZITIA

Dakujeme, 7e ste si vybrali spolo¢nost Milwaukee. Tento navod na obsluhu
vam poskytne potrebné informdcie na spravne pouZivanie meraca.

MAB887 je opticky pristroj, ktory vyuZiva meranie indexu lomu na uréenie
slanosti prirodnej a umelej morskej vody, ocednskej vody alebo slanych
medziproduktov. Digitalny refraktometer eliminuje neistotu spojenu s
mechanickymi refraktometrami a je lahko prenosny na pouZitie na lodi, na
pobreZi alebo doma.

Refraktometer MA887 je optické zariadenie, ktoré sa jednoducho a rychlo
pouziva. Vzorky sa meraju po jednoduchej kalibracii pouzivatelom s
destilovanou alebo deionizovanou vodou. V priebehu niekolkych sekind sa
zmeria index lomu a teplota a prevedie sa na jednu z troch popularnych
meracich jednotiek: praktické jednotky salinity (PSU), salinita v ¢astiach na
tisic (ppt) alebo Specificka hmotnost (S.G. (20/20)). V3etky prevodné
algoritmy st zaloZené na respektovanych vedeckych publikaciach, ktoré
pouZivaju fyzikalne vlastnosti morskej vody (nie chloridu sodného). Na
velkom dvojuroviiovom displeji sa zobrazuje aj teplota (v °C alebo °F) spolu s
uzitocnymi kédmi sprav.

Medzi klti¢ové funkcie patri:

- Vodotesné modely ponukaju vodotesné krytie IP65

- Automaticka kompenzacia teploty (ATC)

- Prevadzka na batérie s indikdtorom slabej energie

- Automatické vypnutie po 3 minutach nepouzivania.

3. SPECIFIKACIE

Rozsah

PSU 0 az 50

ppt 0 aZz 150

S.G. (20/20) 1,000 az 1,114

°C(°F) 0az 80°C (32 az 176 °F)

Rozlisenie

PSU 1

ppt1

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F)0,1°C (0,1 °F)

Presnost

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) +0,002

°C (°F) £0,3 °C (+0,5 °F)

Zdroj svetla ZIta LED

Cas merania Priblizne 1,5 sekundy

Minimalny objem vzorky 100 ul (Uplne zakryte hranol)

Vzorkovnica Prstenec z nehrdzavejucej ocele a hranol z kremenného skla
Teplotnd kompenzéacia Automaticka v rozsahu od 0 do 40 °C (32 az 104 °F)
Materidl puzdra ABS

Stupen krytia IP 65

Typ batérie/Zivotnost 1 x 9 V batérie AA / 5000 ¢itani

Automatické vypnutie po 3 mindtach nepouzivania

Rozmery 19,2 x 10,2 x6,7 cm (7,5 x 4 x 2,6")

Hmotnost 420 g (14,8 oz.).

4. PRINCIP FUNGOVANIA

Stanovenie slanosti sa vykondva meranim indexu lomu morskej vody. Index
lomu je opticka charakteristika latky a poctu v nej rozpustenych castic. Index
lomu je definovany ako pomer rychlosti svetla v prazdnom priestore k
rychlosti svetla v latke. Vysledkom tejto vlastnosti je, Ze svetlo sa ,,ohyba“”
alebo meni smer, ked' prechadza latkou s roznym indexom lomu. Tento jav sa
nazyva lom.



Pri prechode z materidlu s vy$Sim indexom lomu do materidlu s nizsim
indexom lomu existuje kriticky uhol, pri ktorom sa prichadzajuci svetelny 14¢
uZ nemdze lomit, ale sa od rozhrania odrazi.

Kriticky uhol mozno pouzit na jednoduchy vypocet indexu lomu podfa
rovnice:

sin (.critical) =n2 / n1

Kde n2 je index lomu prostredia s nizSou hustotou; n1 je index lomu
prostredia s vy$Sou hustotou.

V refraktometri MA887 prechadza svetlo z LED cez hranol v kontakte so
vzorkou. Snimac obrazu urcuje kriticky uhol, pri ktorom sa svetlo uz nelame
cez vzorku. Specializované algoritmy potom na meranie pouziji teplotnu
kompenzéciu a prepocitaju index lomu na: PSU (Practical Salinity Units), ppt
(part per thousand) alebo S.G. (Specific Gravity) (20/20). PSU je definovana
ako pomer vodivosti morskej vody k Standardnému roztoku KCI. Je zaloZzena
na praci UNESCO, ICES, SCOR a IAPSO. Tieto informacie su uverejnené v
publikacii The Joint Panel of Oceanographic Tables and Standards. StarSou
stupnicou slanosti je ppt (10-3), kde je slanost definovana takto: ,,Obsah soli
je hmotnost anorganickych soli obsiahnutych v 1 kg morskej vody, ak su
vsetky bromidy a jodidy nahradené ekvivalentnym mnoZstvom oxidov“
(Knudsen, 1901).

Specificka hmotnost (20/20) je zalozend na publikovanom vztahu medzi
hustotou pri 20 °C a hmotnostou rozpustenych soli vo vzorke morskej vody
(CRC Handbook of Chemistry and Physics, 87. vydanie).

5. USMERNENIA PRE MERANIE

- S pristrojom zaobchadzajte opatrne. Nepustajte ho.

- Neponarajte pristroj pod vodu.

- Nestriekajte vodu na Ziadnu Cast pristroja okrem ,jamky na vzorky”
umiestnenej nad hranolom.

- Pristroj je ur¢eny na meranie roztokov morskej vody. Nevystavujte pristroj
ani hranol rozpustadlam, ktoré by ho poskodili. To zahfia vacsinu
organickych rozpustadiel a extrémne horuce alebo studené roztoky.

- Ciastocky vo vzorke mézu poskriabat hranol. Medzi vzorkami absorbujte
vzorku makkym tkanivom a vzorku dobre oplachnite deionizovanou alebo
destilovanou vodou.

- Na prenos vsetkych roztokov pouZivajte plastové pipety. NepouZivajte
kovové nastroje, ako su ihly, lyZice alebo pinzety, pretoze tie poskriabu
hranol.

- Ak meriate na priamom sInku, vzorku dobre zakryte rukou.

6. POSTUP KALIBRACIE

Kalibracia by sa mala vykonavat denne, pred meranim, po vymene batérie,
medzi dlhymi sériami merani alebo ak od poslednej kalibracie doslo k
zmenam prostredia.

1. Stlacte tladidlo ON/OFF a potom ho uvolnite. Na kratky ¢as sa zobrazia dve
testovacie obrazovky pristroja; vSetky segmenty LCD displeja, za ktorymi
nasleduje percento zostavajucej Zivotnosti batérie. Potom sa na pristroji
nakratko zobrazi Udaj o nastavenej meracej jednotke. Ked' sa na displeji LCD
zobrazia Ciarky, pristroj je pripraveny.

2. Pomocou plastovej pipety napliite jamku na vzorky destilovanou alebo
deionizovanou vodou. Uistite sa, Ze je hranol Uplne zakryty.

Pozndmka: Ak je vzorka ZERO vystavena intenzivnemu svetlu, napriklad
slne¢nému Ziareniu alebo inému silnému zdroju, pocas kalibracie zakryte
jamku na vzorku rukou alebo inym tienidlom.

3. Stlacte tlacidlo ZERO. Ak sa nezobrazi Ziadne chybové hlasenie, vas pristroj
je kalibrovany. (Popis chybovych hlaseni néjdete v €asti CHYBOVE HESLA).
Pozndmka: Obrazovka O zostane zobrazena, kym sa nezmeria vzorka alebo
kym sa pristroj nevypne.

4. Jemne absorbujte vodny Standard ZERO makkou tkaninou. Davajte pozor,
aby ste neposkriabali povrch hranola. Povrch Uplne osuste. Pristroj je



pripraveny na meranie vzorky.

Pozndmka: Ak je pristroj vypnuty, kalibracia sa nestrati.

7. POSTUP MERANIA

Pred meranim skontrolujte, ¢i bol pristroj kalibrovany.

1. Utrite povrch hranola nachadzajiceho sa na dne jamky na vzorky. Uistite
sa, ze hranol a jamka na vzorky su Uplne suché.

2. Pomocou plastovej pipety nakvapkajte vzorku na povrch hranola. Jamku
uplne naplrite.

Pozndmka: Ak sa teplota vzorky vyrazne lisi od teploty pristroja, pockajte
priblizne 1 minutu, aby doslo k tepelnej ekvilibracii.

3. Stlacte tlacidlo READ. Vysledky sa zobrazia v zdujmovej jednotke.
Poznamka: Posledna namerand hodnota sa bude zobrazovat az do dalsieho
merania vzorky alebo do vypnutia pristroja. Teplota sa bude priebezne
aktualizovat.

Pozndmka: Znacka ,,ATC blika a automaticka kompenzacia teploty je
vypnuta, ak teplota prekrodi rozsah 0-40 °C / 32-104 °F.

4. Odstrarite vzorku z jamky na vzorky absorpciou na makkom tkanive.

5. Pomocou plastovej pipety oplachnite hranol a jamku na vzorky
destilovanou alebo deionizovanou vodou. Utrite do sucha. Pristroj je
pripraveny na dalsiu vzorku.

8.VYMENA MERACEJ JEDNOTKY

Stlacenim tlacidla RANGE vyberte meracie jednotky. Pristroj sa po kazdom
stlaceni tlacidla prepina medzi tromi meracimi stupnicami a na primarnom
displeji sa zobrazi ,,PSU“, ,PPt“ a ,,S.G.”. Ked'sa na displeji zobrazia 4 pomIcky,
pristroj je pripraveny na meranie. Cislo na displeji oznacuje zvolenu jednotku:
,1“ oznacuje PSU, ,2‘ oznaduje ppt a ,3‘ oznacuje Specificki hmotnost.
9.ZMENA JEDNOTKY TEPLOTY

Ak chcete zmenit jednotku merania teploty zo stupiia Celzia na stupen
Fahrenheita (alebo naopak), postupujte podla tohto postupu.

1. Stlacte a podrzte tlacidlo ON/OFF nepretrzite priblizne 8 sekiind. Na LCD
displeji sa zobrazi obrazovka ,vSetky segmenty“, po ktorej nasleduje
obrazovka s ¢islom modelu na primarnom displeji a ¢islom verzie na
sekundarnom displeji. Pokracujte v stlacani tlac¢idla ON/OFF. (8 sekind)

2. Podas dalSieho drZania tlacidla ON/OFF stlacte tlacidlo ZERO. Jednotka
teploty sa zmeni z °C na °F alebo naopak.

10. VYROBA STANDARDNEHO ROZTOKU CHLORIDU SODNEHO

Roztoky chloridu sodného mozZno pouZit na kontrolu presnosti meraca. V
nasledujlcej tabulke st uvedené dva roztoky chloridu sodného a ich
ocakavand hodnota ppt morskej vody.

Ak chcete vyrobit Standardny roztok NaCl (g/100 g), postupujte podla nizsie
uvedeného postupu:

- Nadobu (napriklad sklenend flasti¢ku alebo flasti¢ku s kvapkadlom, ktora ma
kryt) umiestnite na analytické vahy.

- Vahy vytarte.

- Na pripravu roztoku NaCl odvazte X gramov vysoko cistého suseného
chloridu sodného (CAS ¢.: 7647-14-5; MW 58,44) priamo do nadoby.

- Do nadoby pridajte destilovanu alebo deionizovanu vodu tak, aby celkova
hmotnost roztoku bola 100 g.

3,5 % NaCl

g NaCl 3,50

g vody 96,50

Celkova hmotnost 100,00

Ocakavana hodnota ppt morskej vody 34

10% NacCl

g NaCl 10,00

g vody 90,00

Celkova hmotnost 100,00

Ocakavana hodnota ppt morskej vody 96



11. CHYBOVE HLASENIA

Kéd chyby Popis

Err VSeobecna chyba. Zacyklujte napajanie pristroja. Ak ma pristroj stéle
chybu, kontaktujte spolo¢nost Milwaukee.

LO Primarny displej Vzorka odcitava nizsiu hodnotu ako Standard O pouZity na
kalibraciu meradla.

HI Primarny displej Vzorka prekracuje maximalny rozsah merania.

LO Primarny displej, segment CAL ON - Na vynulovanie pristroja sa poufzila
nespravna kalibracia. PouZite deionizovanu alebo destilovanu vodu. Stlacte
tlacidlo Zero.

HI Primarny displej, segment CAL ON - Na vynulovanie pristroja sa pouzila
nespravna kalibracia. Pouzite deionizovanu alebo destilovanu vodu. Stlacte
tlacidlo Zero.

t LO Primarny displej, segment CAL ON - Teplota pocas kalibracie prekrocila
dolnd hranicu ATC (0 °C).

t HI Primarny displej, segment CAL ON - Teplota pocas kalibracie prekrocila
vysoky limit ATC (40 °C).

Vzduch Povrch hranola nie je dostato¢ne zakryty.

ELt Prilis vela vonkajsieho svetla na meranie. Vzorku dobre zakryte rukou.
nLt Svetlo LED nie je detekované. Kontaktujte Milwaukee.

Blikd segment batérie - zostdva <5 % Zivotnosti batérie.

Hodnoty teploty blikaju 0,0 °C alebo 80,0 °C - Meranie teploty mimo rozsahu
odberu vzoriek (0,0 az 80,0 °C).

Blika segment ATC Mimo rozsahu teplotnej kompenzacie (0 az 40 °C).

Blika segment SETUP Strata tovarenskej kalibracie. Kontaktujte Milwaukee.
12. VYMENA BATERIE

Ak chcete vymenit batériu pristroja, postupujte podla nasledujicich krokov:
- Stlacenim tlacidla ON/OFF pristroj vypnite.

- Otocte pristroj hore nohami a oto¢enim proti smeru hodinovych ruciciek
odstrante kryt batérie.

- Vyberte batériu z jej umiestnenia.

- Vymerite ju za Cerstvi 9V batériu a dbajte na dodrzanie polarity.

- VloZte zadny kryt batérie a upevnite ho otacanim v smere hodinovych
ruciiek tak, aby zapadol.

CERTIFIKACIA

Pristroje Milwaukee splifiaju eurdpske smernice CE.

Likvidacia elektrickych a elektronickych zariadeni. S tymto vyrobkom
nenakladajte ako s domovym odpadom. Odovzdajte ho na prisluSnom
zbernom mieste na recyklaciu elektrickych a elektronickych zariadeni.
Likvidacia pouZitych batérii. Tento vyrobok obsahuje batérie. Nelikvidujte ich
spolu s ostatnym domovym odpadom. Odovzdajte ich na prislusné zberné
miesto na recyklaciu.

Upozornenie: Spravna likvidacia vyrobku a batérii zabrariuje moznym
negativnym désledkom na fudské zdravie a Zivotné prostredie. Podrobné
informdcie ziskate od miestnej sluzby na likvidaciu domového odpadu alebo
na stranke www.milwaukeeinstruments.com (len v USA) alebo
www.milwaukeeinst.com.

ODPORUCANIE

Pred pouZzitim tohto vyrobku sa uistite, Ze je Uplne vhodny pre vase
konkrétne poufZitie a pre prostredie, v ktorom sa pouziva. Akakolvek uprava
dodaného zariadenia, ktord vykona pouZivatel, méze ohrozit vykonnost
meracieho pristroja. V zdujme vasej bezpec¢nosti a bezpeénosti meraca
nepouZivajte ani neskladujte merac v nebezpeénom prostredi. Aby ste
zabranili poskodeniu alebo popdleniu, nevykonavajte Ziadne merania v
mikrovinnych rdrach.

ZARUKA

Na tieto meracie pristroje sa vztahuje zaruka na materidlové a vyrobné chyby
pocas 2 rokov od datumu zakuipenia. Na elektrody a sondy sa vztahuje zaruka



6 mesiacov. Tato zaruka je obmedzena na opravu alebo bezplatnd vymenu,
ak sa pristroj neda opravit. Zaruka sa nevztahuje na poskodenia spdsobené
nehodami, nespravnym pouzivanim, manipulaciou alebo nedostato¢nou
predpisanou Udrzbou. Ak je potrebny servis, obratte sa na miestny technicky
servis spolo¢nosti Milwaukee Instruments. Ak sa na opravu nevztahuje
zaruka, budete informovani o vzniknutych nakladoch. Pri preprave
akéhokolvek meracieho pristroja sa uistite, Ze je spravne zabaleny, aby bol
uplne chraneny.

MANMAS887 07/20

Spolo¢nost Milwaukee Instruments si vyhradzuje pravo vylepSovat dizajn,
konstrukciu a vzhlad svojich vyrobkov bez predchddzajiceho upozornenia.



SLOVENIAN

UPORABNISKI PRAVILNIK - MA887 - Digitalni refraktometer za morsko vodo
ZAHVALA, ker ste izbrali Milwaukee Instruments!

Ta priro¢nik z navodili vam bo zagotovil potrebne informacije za pravilno
uporabo merilnikov.

Vse pravice so pridrzane. RazmnoZevanje v celoti ali po delih je prepovedano
brez pisnega soglasja lastnika avtorskih pravic, druzbe Milwaukee
Instruments Inc. s sedezem v Rocky Mount, NC 27804 ZDA.
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GARANCIJA.
Odstranite instrument iz embalaznega materiala in ga skrbno preglejte, da se
prepricate, da med prevozom ni pri$lo do poskodb. Ce je prislo do kakréne
koli poskodbe, o tem obvestite prodajalca.

Vsak instrument je opremljen z:

- baterijo9 VvV

- priro¢nik z navodili za uporabo

Opomba: Shranite ves embalazni material, dokler se ne prepricate, da
instrument deluje pravilno. Okvarjen instrument je treba vrniti v originalni
embalazi.

1. OPIS DELOVANIJA

1IZVODNA INFORMACIJA

A. IKONA STANJA BATERIJE (UTRIPA, KO JE ZAZNANO NIZKO STANJE
BATERIJE)

B. OZNAKA POTEKA MERITEV

C. NASTAVITEV: TOVARNISKA KALIBRACIJA OZNAKA

D. CAL: D: OZNAKA KALIBRACIE

E. SAMODEJNA KOMPENZACIJA TEMPERATURE (UTRIPA, KO TEMPERATURA
PRESEZE RAZPON 10-40 °C / 50-104 °F)

F. PRIMARNI ZASLON (PRIKAZUJE SPOROCILA O MERITVAH IN NAPAKAH)

G. TEMPERATURNE ENOTE

H. SEKUNDARNI ZASLON (PRIKAZUJE MERITVE TEMPERATURE; KO UTRIPA, JE
TEMPERATURA PRESEGLA OBMOCJE DELOVANJA: 0-80 °C / 32-176 °F)

I. INDIKATOR OBMOCJA

PREDNJI PANEL

A. ZASLON S TEKOCIMI KRISTALI (LCD)

B. TIPKA ZA BRANJE (UPORABNI§KA MERITEV)

C. TIPKA ZA NICLO (UPORABNISKA KALIBRACIJA)

D. TIPKA ZA OBSEG (UPORABNISKA MERILNA ENOTA)

E. VKLOP/IZKLOP

F. JAMA ZA VZOREC IN PRIZMA I1Z NERJAVNEGA JEKLA

G. SEKUNDARNI ZASLON

H. PRIMARNI PRIKAZOVALNIK

DNO

I. POKROV BATERIJE

O oO~NOUA WNE




J.PREDAL ZA BATERIJE

2. SPLOSNI OPIS

POMEN UPORABE

Zahvaljujemo se vam, da ste izbrali podjetje Milwaukee. V tem priro¢niku z
navodili boste dobili potrebne informacije za pravilno uporabo merilnika.
MAB887 je opticni instrument, ki za doloCanje slanosti naravne in umetne
morske vode, oceanske vode ali slanih intermediatov uporablja merjenje
lomnega koli¢nika. Digitalni refraktometer odpravlja negotovost, povezano z
mehanskimi refraktometri, in je enostavno prenosljiv za uporabo na ladji,
obali ali doma.

Refraktometer MA887 je opticna naprava, ki je preprosta in hitra za uporabo.
Vzorci se izmerijo po preprosti uporabniski kalibraciji z destilirano ali
deionizirano vodo. V nekaj sekundah sta izmerjena lomni koli¢nik in
temperatura ter pretvorjena v eno od treh priljubljenih merskih enot:
prakti¢ne enote slanosti (PSU), slanost v delih na tiso¢ (ppt) ali specifi¢no tezo
(S.G. (20/20)). Vsi algoritmi za pretvorbo temeljijo na uglednih znanstvenih
publikacijah, ki uporabljajo fizikalne lastnosti morske vode (ne natrijevega
klorida). Temperatura (v °C ali °F) je prikazana tudi na velikem
dvostopenjskem zaslonu skupaj s koristnimi kodami sporocil.

Kljuéne funkcije vkljucujejo:

- Vodoodporni modeli zagotavljajo vodoodporno zascito IP65.

- samodejna temperaturna kompenzacija (ATC)

- Delovanje na baterije z indikatorjem nizke porabe energije

- Samodejni izklop po 3 minutah neuporabe.

3. SPECIFIKACUE

Obmocje

PSU od 0 do 50

ppt 0 do 150

S.G. (20/20) 1,000 do 1,114

°C(°F) 0do 80 °C (32 do 176 °F)

Locljivost

PSU 1

ppt1

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F)0,1°C (0,1 °F)

Natancnost

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) £0,002

°C (°F) £0,3 °C (+0,5 °F)

Vir svetlobe Rumena LED

Cas merjenja Priblizno 1,5 sekunde

Najmanjsi volumen vzorca 100 pL (prizma je popolnoma pokrita)
Vzorcéevalna celica Obroc iz nerjavnega jekla in prizma iz kremencevega stekla
Temperaturna kompenzacija Avtomatska med 0 in 40 °C (32 do 104 °F)
Material ohisja ABS

Stopnja zascite IP 65

Vrsta/Zivljenjska doba baterije 1 x 9-voltna baterija AA / 5000 od¢itkov
Samodejni izklop po 3 minutah neuporabe

Dimenzije 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5 x4 x 2,6")

Teza 420 g (14,8 oz.).

4. NACELO DELOVANJA

Dolocanje slanosti poteka z merjenjem lomnega koli¢nika morske vode.
Lomni koli¢nik je opti¢na znacilnost snovi in Stevila raztopljenih delcev v njej.
Lomni koli¢nik je opredeljen kot razmerje med hitrostjo svetlobe v praznem
prostoru in hitrostjo svetlobe v snovi. Posledica te lastnosti je, da se svetloba
»,upogne” ali spremeni smer, ko potuje skozi snov z razli¢énim lomnim
koliénikom. To se imenuje lom.



Pri prehodu iz snovi z vi$jim v niZji lomni koli¢nik obstaja kriti¢ni kot, pri
katerem se prihajajoci svetlobni Zarek ne more vec¢ lomiti, temvec se od
sti¢ne ploskve odbije.

Kriti¢ni kot lahko uporabimo za enostaven izracun lomnega koli¢nika po
enacbi:

sin (.critical) =n2 / n1

kjer je n2 lomni koli¢nik medija z manjso gostoto; n1 lomni koli¢nik medija z
vecjo gostoto.

V refraktometru MA887 svetloba iz LED diode prehaja skozi prizmo, ki je v
stiku z vzorcem. Slikovni senzor dolodi kriti¢ni kot, pri katerem se svetloba ne
lomi vec skozi vzorec. Specializirani algoritmi nato meritev kompenzirajo s
temperaturo in pretvorijo lomni koli¢nik v: PSU (prakti¢ne enote slanosti), ppt
(del na tiso€) ali S.G. (specifi¢no tezo) (20/20). PSU je opredeljena kot
razmerje med prevodnostjo morske vode in standardne raztopine KCI.
Temelji na delu Unesca, ICES, SCOR in IAPSO. Te informacije so objavljene v
publikaciji The Joint Panel of Oceanographic Tables and Standards. Starejsa
lestvica slanosti je ppt (10-3), kjer je slanost opredeljena z ,vsebnost soli je
masa anorganskih soli, ki jih vsebuje 1 kg morske vode, ¢e vse bromide in
jodide nadomestimo z enako koli¢ino oksidov” (Knudsen, 1901).

Specifi¢na teza (20/20) temelji na objavljenem razmerju med gostoto pri 20
°C in maso raztopljenih soli v vzorcu morske vode (CRC Handbook of
Chemistry and Physics, 87. izdaja).

5. SMERNICE ZA MERJENJE

- Zinstrumentom ravnajte previdno. Ne spuscajte ga.

- Instrumenta ne potapljajte pod vodo.

- Ne prsite vode na noben del instrumenta, razen v ,jasek za vzorec”, ki se
nahaja nad prizmo.

- Instrument je namenjen merjenju raztopin morske vode. Instrumenta ali
prizme ne izpostavljajte topilom, ki bi jih lahko poskodovala. To vkljucuje
vecino organskih topil in zelo vroce ali hladne raztopine.

- Delci v vzorcu lahko opraskajo prizmo. Vzorec vpijte z mehkim tkivom in ga
med vzorci dobro sperite z deionizirano ali destilirano vodo.

- Za prenos vseh raztopin uporabljajte plasti¢ne pipete. Ne uporabljajte
kovinskih orodij, kot so igle, Zlice ali pincete, ker lahko opraskajo prizmo.

- Ce merite na neposrednem soncu, vzorec dobro pokrijte z roko.

6. POSTOPEK UMERJANJA

Kalibracijo je treba opraviti vsak dan, pred izvedbo meritev, ob zamenjavi
baterije, med daljSo serijo meritev ali ¢e je od zadnje kalibracije prislo do
sprememb v okolju.

1. Pritisnite tipko za vklop/izklop in jo nato spustite. Na kratko se prikaZeta
dva zaslona za testiranje instrumenta; vsem segmentom LCD sledi odstotek
preostalega ¢asa delovanja baterije. Merilnik bo nato na kratko prikazal prikaz
nastavljene merilne enote. Ko se na zaslonu LCD prikaZejo Crtice, je
instrument pripravljen.

2. S plasti¢no pipeto napolnite vdolbino za vzorec z destilirano ali deionizirano
vodo. Prepricajte se, da je prizma popolnoma pokrita.

Opomba: Ce je vzorec ZERO izpostavljen intenzivni svetlobi, na primer sonéni
svetlobi ali drugemu moénemu viru, med umerjanjem prekrijte jamico za
vzorec z roko ali drugim sencilom.

3. Pritisnite tipko ZERO. Ce se ne prikaze nobeno sporocilo o napaki, je vasa
enota umerjena. (Za opis sporocil o napakah glejte poglavie SPOROCILA O
NAPAKAH).

Opomba: Zaslon 0 bo ostal prikazan, dokler ne izmerite vzorca ali dokler se
naprava ne izklopi.

4. Vodni standard ZERO nezno vpijte z mehkim robckom. Pazite, da ne
opraskate povrsine prizme. Povrsino popolnoma posusite. Instrument je
pripravljen za merjenje vzorca.

Opomba: Ce instrument izklopite, se kalibracija ne bo izgubila.



7. POSTOPEK MERJENJA

Pred izvajanjem meritev preverite, ali je bil instrument umerjen.

1. Obrisite povrsino prizme, ki se nahaja na dnu jaska za vzorec. Prepricajte
se, da sta prizma in jasek za vzorec popolnoma suha.

2. S plasti¢no pipeto kapnite vzorec na povrsino prizme. Vdolbinico
popolnoma napolnite.

Opomba: Ce se temperatura vzorca bistveno razlikuje od temperature
instrumenta, pocakajte priblizno 1 minuto, da se omogoci toplotna izravnava.
3. Pritisnite tipko READ. Rezultati se prikaZejo v merski enoti.

Opomba: Vrednost zadnje meritve bo prikazana, dokler ne izmerite
naslednjega vzorca ali izklopite instrumenta. Temperatura se bo stalno
posodabljala.

Opomba: Oznaka ,,ATC” utripa in samodejna kompenzacija temperature je
onemogocena, ¢e temperatura presega obmocje 0-40 °C / 32-104 °F.

4. Odstranite vzorec iz vdolbine za vzorec tako, da ga vpijete v mehko tkivo.
5. S plasti¢no pipeto sperite prizmo in vdolbino za vzorec z destilirano ali
deionizirano vodo. Obrisite do suhega. Instrument je pripravljen za naslednji
vzorec.

8. ZAMENJAVA MERILNE ENOTE

Pritisnite tipko RANGE, da izberete merilne enote. Instrument ob vsakem
pritisku tipke preklaplja med tremi merilnimi enotami, na primarnem zaslonu
pa so prikazani ,PSU“, ,PPt“in ,S.G.“. Ko se na zaslonu prikaZejo 4 Crtice, je
instrument pripravljen za merjenje. Stevilka na zaslonu oznaduje izbrano
enoto: ,1“ oznaduje PSU, ,2‘ oznacuje ppt in ,3° oznacuje specifi¢no tezo.

9. SPREMINJANJE ENOTE ZA TEMPERATURO

Ce Zelite spremeniti enoto za merjenje temperature iz Celzija v Fahrenheita
(ali obratno), sledite temu postopku.

1. Neprekinjeno pritisnite in priblizno 8 sekund drZite tipko ON/OFF. Na LCD-
zaslonu se prikaZe zaslon ,,vsi segmenti“, ki mu sledi zaslon s Stevilko modela
na primarnem zaslonu in $tevilko razli¢ice na sekundarnem zaslonu. Se naprej
pritiskajte tipko ON/OFF. (8 sekund)

2. Medtem ko $e naprej drzite tipko ON/OFF, pritisnite tipko ZERO. Enota
temperature se bo spremenila iz °C v °F ali obratno.

10. PRIPRAVA STANDARDNE RAZTOPINE NATRIJEVEGA KLORIDA

Raztopine natrijevega klorida lahko uporabite za preverjanje natanc¢nosti
merilnika. V spodniji tabeli sta navedeni dve raztopini natrijevega klorida in
njuna pric¢akovana vrednost ppt morske vode.

Za izdelavo standardne raztopine NaCl (g/100 g) sledite spodnjemu postopku:
- Posodo (kot je steklena viala ali steklenicka s kapalko, ki ima pokrovcek)
postavite na analiti¢no tehtnico.

- Tehtnico izravnajte.

- Za pripravo raztopine X NaCl odtehtajte X gramov visoko Cistega posusenega
natrijevega klorida (CAS #: 7647-14-5; MW 58,44) neposredno v posodo.

-V posodo dodajte destilirano ali deionizirano vodo, da bo skupna masa
raztopine 100 g.

3,5 % NaCl

g NaCl 3,50

g vode 96,50

Skupna masa 100,00

Pri¢akovana vrednost ppt morske vode 34

10 % NaCl

g NaCl 10,00

g vode 90,00

Skupna masa 100,00

Pri¢akovana vrednost ppt morske vode 96

11. SPOROCILA O NAPAKAH

Koda napake Opis

Err Splo$na napaka. Izklopite napajanje instrumenta. Ce ima instrument Se



vedno napako, se obrnite na podjetje Milwaukee.

LO Primarni zaslon Vzorec odc¢itava nizje vrednosti od standarda 0, ki se
uporablja za kalibracijo merilnika.

HI Primarni prikaz Vzorec presega najvecje merilno obmocje.

LO Primarni zaslon, segment CAL ON - Za nicelno vrednost instrumenta je bila
uporabljena napacna kalibracija. Uporabite deionizirano ali destilirano vodo.
Pritisnite Zero.

HI Primarni zaslon, segment CAL ON - Za izniitev instrumenta je bila
uporabljena napacna kalibracija. Uporabite deionizirano ali destilirano vodo.
Pritisnite Zero.

t LO Primarni zaslon, segment CAL ON - temperatura med kalibracijo presega
spodnjo mejo ATC (0 °C).

t HI Primarni zaslon, segment CAL ON - Temperatura med kalibracijo presega
visoko mejo ATC (40 °C).

Povrsina prizme ni dovolj pokrita.

ELt Prevec zunanje svetlobe za merjenje. Vzorec dobro pokrijte z roko.

nLt Svetloba LED ni zaznana. Kontaktirajte podjetje Milwaukee.

Utripa segment baterije - preostalo je <5 % Zivljenjske dobe baterije.
Vrednosti temperature utripajo 0,0 °C ali 80,0 °C - Meritev temperature je
zunaj obmocja vzoréenja (0,0 do 80,0 °C).

Utripa segment ATC zunaj obmocja temperaturne kompenzacije (0 do 40 °C).
Segment SETUP utripa Tovarniska kalibracija je izgubljena. Obrnite se na
Milwaukee.

12. ZAMENJAVA BATERIJE

Ce Zelite zamenijati baterijo instrumenta, sledite naslednjim korakom:

- Izklopite instrument s pritiskom na tipko ON/OFF.

- Instrument obrnite navzdol in odstranite pokrov baterije tako, da ga
obrnete v nasprotni smeri urinega kazalca.

- lzvlecite baterijo z njenega mesta.

- Zamenjajte jo s svezo 9V baterijo in upostevajte polarnost.

- Namestite zadnji pokrov baterije in ga pritrdite tako, da ga zavrtite v smeri
urinega kazalca.

POTRDILO

Instrumenti Milwaukee so skladni z evropskimi direktivami CE.
Odstranjevanje elektri¢ne in elektronske opreme. S tem izdelkom ne ravnajte
kot z gospodinjskimi odpadki. Oddajte ga na ustrezni zbirni tocki za
recikliranje elektri¢ne in elektronske opreme.

Odstranjevanje odpadnih baterij. Ta izdelek vsebuje baterije. Ne odlagajte jih
skupaj z drugimi gospodinjskimi odpadki. Oddajte jih na ustrezno zbirno
mesto za recikliranje.

Upostevajte: pravilno odstranjevanje izdelka in baterij preprecuje morebitne
negativne posledice za zdravje ljudi in okolje. Za podrobnejse informacije se
obrnite na lokalno sluzbo za odlaganje gospodinjskih odpadkov ali obis¢ite
spletno stran www.milwaukeeinstruments.com (samo v ZDA) ali
www.milwaukeeinst.com.

PRIPOROCILO

Pred uporabo tega izdelka se prepricajte, da je v celoti primeren za dolo¢eno
uporabo in za okolje, v katerem se uporablja. Vsaka sprememba, ki jo
uporabnik vnese v dobavljeno opremo, lahko ogrozi delovanje merilnika.
Zaradi svoje varnosti in varnosti merilnika ga ne uporabljajte in ne shranjujte
v nevarnem okolju. Da bi se izognili poskodbam ali opeklinam, ne izvajajte
nobenih meritev v mikrovalovnih pecicah.

GARANCIJA

Za te merilnike velja garancija za napake v materialu in proizvodnji za obdobje
2 let od datuma nakupa. Za elektrode in sonde velja garancija 6 mesecev. Ta
garancija je omejena na popravilo ali brezpla¢no zamenjavo, ¢e instrumenta
ni mogoce popraviti. Garancija ne krije poskodb zaradi nesrec, napacne
uporabe, posegov ali pomanjkljivega predpisanega vzdrievanja. Ce je



potrebno servisiranje, se obrnite na lokalno tehni¢no sluzbo podjetja
Milwaukee Instruments. Ce popravilo ni zajeto v garanciji, boste obveséeni o
nastalih stroskih. Pri posiljanju katerega koli merilnika se prepricajte, da je
ustrezno zapakiran za popolno zas¢ito.
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Podjetje Milwaukee Instruments si pridrzuje pravico do izboljSav v zasnovi,
konstrukciji in videzu svojih izdelkov brez predhodnega obvestila.
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MANUAL DEL USUARIO - MA887 - Refractémetro digital para agua de mar
iGRACIAS por elegir Milwaukee Instruments!

Este manual de instrucciones le proporcionara la informacién necesaria para
el correcto uso de los medidores.

Todos los derechos estan reservados. Prohibida la reproduccion total o
parcial sin el consentimiento escrito del propietario del copyright, Milwaukee
Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA.
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Retire el instrumento de los materiales de embalaje y examinelo
cuidadosamente para asegurarse de que no ha sufrido dafios durante el
transporte. Si se ha producido algun dafio, notifiquelo a su distribuidor.

Cada instrumento se suministra con:

- Pilade9 Vv

- Manual de instrucciones

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta que esté seguro de que el
instrumento funciona correctamente. Un instrumento defectuoso debe ser
devuelto en su embalaje original.

1. 1. DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO

PANTALLA

A. ICONO DE ESTADO DE LA PILA (PARPADEA CUANDO SE DETECTA UN
ESTADO DE PILA BAJA)

B. ETIQUETA DE MEDICION EN CURSO

C. SETUP: ETIQUETA DE CALIBRACION DE FABRICA

D. CAL: ETIQUETA DE CALIBRACION

E. COMPENSACION AUTOMATICA DE TEMPERATURA (PARPADEA CUANDO LA
TEMPERATURA SUPERA EL INTERVALO DE 10-40 °C / 50-104 °F)

F. PANTALLA PRIMARIA (MUESTRA MENSAJES DE MEDICION Y ERROR)

G. UNIDADES DE TEMPERATURA

H. PANTALLA SECUNDARIA (MUESTRA LAS MEDICIONES DE TEMPERATURA;
CUANDO PARPADEA, LA TEMPERATURA HA SUPERADO EL RANGO DE
FUNCIONAMIENTO: 0-80 °C / 32-176 °F)

1. INDICADOR DE RANGO

PANEL FRONTAL

A. PANTALLA DE CRISTAL LIQUIDO (LCD)

B. TECLA DE LECTURA (MEDIDA USUARIO)

C. TECLA CERO (CALIBRACION USUARIO)

D. TECLA RANGE (UNIDAD DE MEDIDA USUARIO)

E. ON/OFF

F. POCILLO DE MUESTRAY PRISMA DE ACERO INOXIDABLE

G. PANTALLA SECUNDARIA

H. DISPLAY PRIMARIO

FONDO



I.TAPA DE LAS PILAS

J.COMPARTIMENTO DE LAS PILAS

2. DESCRIPCION GENERAL

SIGNIFICADO DE USO

Gracias por elegir Milwaukee. Este manual de instrucciones le proporcionard
la informacion necesaria para el correcto uso del medidor.

El MA887 es un instrumento dptico que emplea la medida del indice de
refraccion para determinar la salinidad del agua de mar natural y artificial,
agua oceanica o salobre intermedia. El refractdmetro digital elimina la
incertidumbre asociada a los refractdmetros mecanicos y es facilmente
transportable para su uso en barco, en tierra o en casa.

El refractémetro MA887 es un dispositivo dptico sencillo y rapido de utilizar.
Las muestras se miden tras una sencilla calibracidn del usuario con agua
destilada o desionizada. En cuestion de segundos, el indice de refracciény la
temperatura se miden y se convierten en una de las tres unidades de medida
mas populares: Unidades Practicas de Salinidad (PSU), Salinidad en partes por
mil (ppt) o Gravedad Especifica (S.G. (20/20)). Todos los algoritmos de
conversion se basan en publicaciones cientificas respetadas que utilizan las
propiedades fisicas del agua de mar (no del cloruro sddico). La temperatura
(en °C o °F) también se muestra en la gran pantalla de dos niveles junto con
utiles cédigos de mensajes.

Entre sus principales caracteristicas se incluyen:

- Los modelos estancos ofrecen proteccion IP65 contra el agua

- Compensacién automatica de temperatura (ATC)

- Funcionamiento a pilas con indicador de carga baja

- Se apaga automaticamente después de 3 minutos sin uso.

3. ESPECIFICACIONES

Rango

PSU 0 a 50

ppt0a 150

S.G. (20/20) 1.000 a 1.114

°C(°F)0a80°C(32a176°F)

Resolucién

PSU 1

pptl

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F) 0,1°C (0,1 °F)

Precision

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) £0,002

°C (°F) £0,3 °C (20,5 °F)

Fuente de luz LED amarillo

Tiempo de medicion Aproximadamente 1,5 segundos

Volumen minimo de la muestra 100 uL (cubrir totalmente el prisma)

Celda de muestra Anillo de acero inoxidable y prisma de vidrio de silex
Compensacion de temperatura Automatica entre Oy 40 °C (32 y 104 °F)
Material de la carcasa ABS

Grado de proteccion IP 65

Tipo de pilas/vida util 1 pila AA de 9 voltios / 5000 lecturas

Apagado automatico tras 3 minutos sin uso

Dimensiones 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5 x4 x 2,6")

Peso 420 g (14.8 0z.).

4. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Las determinaciones de salinidad se realizan midiendo el indice de refraccién
del agua de mar. El indice de refraccidn es una caracteristica dptica de una
sustancia y del nimero de particulas disueltas en ella. El indice de refraccion
se define como la relacién entre la velocidad de la luz en el espacio vacio y la



velocidad de la luz en la sustancia. El resultado de esta propiedad es que la
luz se «curva», o cambia de direccion, cuando viaja a través de una sustancia
de diferente indice de refraccion. Esto se denomina refraccién.

Al pasar de un material con un indice de refraccién mayor a uno menor,
existe un angulo critico en el que un haz de luz entrante ya no puede
refractarse, sino que se reflejara en la interfaz.

El dngulo critico puede utilizarse para calcular facilmente el indice de
refraccion segun la ecuacion

sin (.critico) =n2 / n1

Donde n2 es el indice de refraccién del medio de menor densidad; n1 es el
indice de refraccion del medio de mayor densidad.

En el refractémetro MA887, la luz de un LED pasa a través de un prisma en
contacto con la muestra. Un sensor de imagen determina el angulo critico en
el que la luz deja de refractarse a través de la muestra. A continuacion,
algoritmos especializados aplican la compensacién de temperatura a la
medicion y convierten el indice de refraccion en: PSU (Unidades Practicas de
Salinidad), ppt (parte por mil) 0 S.G. (Gravedad Especifica) (20/20). PSU se
define como la relacién de conductividad del agua de mar con respecto a una
solucidén estandar de KCl. Se basa en los trabajos de la UNESCO, el CIEM, el
SCORy la AICFO. Esta informacion se publica en The Joint Panel of
Oceanographic Tables and Standards. Una escala de salinidad mas antigua es
ppt (10-3), donde la salinidad se define como «el contenido de sal es el peso
de las sales inorganicas contenidas en 1 kg de agua de mar si todo el bromuro
y el yoduro se sustituyen por una cantidad equivalente de 6xidos» (Knudsen,
1901).

La gravedad especifica (20/20) se basa en la relacién publicada entre la
densidad a 20 °Cy la masa de sales disueltas en la muestra de agua de mar
(CRC Handbook of Chemistry and Physics, 87th)Edition).

5. DIRECTRICES DE MEDICION

- Manipule el instrumento con cuidado. No lo deje caer.

- No sumerja el instrumento en agua.

- No rocie agua en ninguna parte del instrumento, excepto en el «pocillo de
muestras» situado sobre el prisma.

- El instrumento estd disefiado para medir soluciones de agua de mar. No
exponga el instrumento ni el prisma a disolventes que puedan dafiarlo. Esto
incluye la mayoria de los disolventes orgénicos y las soluciones
extremadamente calientes o frias.

- Las particulas de la muestra pueden rayar el prisma. Absorba la muestra con
un pafio suave y enjuaguela bien con agua desionizada o destilada entre
muestra y muestra.

- Utilice pipetas de plastico para transferir todas las soluciones. No utilice
herramientas metalicas como agujas, cucharas o pinzas, ya que rayarian el
prisma.

- Cubrir bien la muestra con la mano si se mide al sol directo.

6. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion debe realizarse diariamente, antes de realizar mediciones,
cuando se ha sustituido la bateria, entre una serie larga de mediciones o si se
han producido cambios ambientales desde la ultima calibracion.

1. Pulse la tecla ON/OFF y suéltela. Apareceran brevemente dos pantallas de
prueba del instrumento; todos los segmentos LCD seguidos por el porcentaje
de vida restante de la bateria. A continuacién, el medidor mostrara
brevemente una indicacion de la unidad de medida ajustada. Cuando la
pantalla LCD muestre guiones, el instrumento esta listo.

2. 2. Con una pipeta de plastico, llene el pocillo de muestra con agua
destilada o desionizada. Asegurese de que el prisma esté completamente
cubierto.

Nota: Si la muestra ZERO esta sujeta a luz intensa como la luz solar u otra
fuente fuerte, cubra el pocillo de muestra con la mano u otra sombra durante



la calibracién.

3. 3. Pulse la tecla ZERO. Si no aparece ningun mensaje de error, su unidad
estd calibrada. (Para una descripcidn de los mensajes de error vea la seccion
MENSAJES DE ERROR).

Nota: La pantalla O permanecerd hasta que se mida una muestra o se apague
el instrumento.

4. 4. Absorba suavemente el estandar de agua CERO con un pafiuelo de papel
suave. Tenga cuidado de no rayar la superficie del prisma. Seque
completamente la superficie. El instrumento esta listo para la medicion de
muestras.

Nota: Si se apaga el instrumento, la calibracién no se perdera.

7. PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Verifique que el instrumento ha sido calibrado antes de realizar las
mediciones.

1. 1. Limpie la superficie del prisma situada en el fondo del pocillo de
muestras. Asegurese de que el prisma y el pocillo de muestras estén
completamente secos.

2. 2. Con una pipeta de plastico, deje caer la muestra sobre la superficie del
prisma. Llene completamente el pocillo.

Nota: Si la temperatura de la muestra difiere significativamente de la
temperatura del instrumento, espere aproximadamente 1 minuto para
permitir el equilibrio térmico.

3. 3. Pulse la tecla READ. Los resultados se muestran en la unidad de interés.
Nota: Se mostrard el ultimo valor medido hasta que se mida la siguiente
muestra o se apague el instrumento. La temperatura se actualizara
continuamente.

Nota: La etiqueta «ATC» parpadea y la compensacién automatica de
temperatura se desactiva si la temperatura supera el rango de 0-40 °C / 32-
104 °F.

4. Retire la muestra del pocillo de muestras absorbiendo sobre un tejido
blando.

5. 5. Con una pipeta de plastico, enjuague el prisma y el pocillo de muestras
con agua destilada o desionizada. Seque con un pafio. El instrumento esta
listo para la siguiente muestra.

8.CAMBIO DE UNIDAD DE MEDIDA

Pulse la tecla RANGE para seleccionar las unidades de medida. El instrumento
alterna entre las tres escalas de medida cada vez que se pulsa la teclay la
pantalla primaria indica «PSU», «PPt» y «S.G.». Cuando el instrumento
muestra la pantalla con 4 guiones, el instrumento esta listo para la medicion.
Un ndmero en la pantalla indica la unidad seleccionada: «1» denota PSU, “2”
denota ppt y “3” denota Gravedad Especifica.

9.CAMBIO DE UNIDAD DE TEMPERATURA

Para cambiar la unidad de medida de temperatura de Celsius a Fahrenheit (o
viceversa), siga este procedimiento.

1. Pulse y mantenga pulsada la tecla ON/OFF continuamente durante
aproximadamente 8 segundos. La pantalla LCD mostrard la pantalla «todos
los segmentos» seguida de una pantalla con el nimero de modelo en la
pantalla primaria y el nimero de versién en la pantalla secundaria. Continte
pulsando la tecla ON/OFF. (8 segundos)

2. Mientras sigue manteniendo pulsada la tecla ON/OFF, pulse la tecla ZERO.
La unidad de temperatura cambiard de °C a °F o viceversa.

10. PREPARACION DE UNA SOLUCION PATRON DE CLORURO SODICO

Las soluciones de cloruro de sodio pueden utilizarse para comprobar la
precision del medidor. La siguiente tabla muestra dos soluciones de Cloruro
de Sodio y su valor esperado en ppt de Agua de Mar.

Para hacer una Solucién Estandar de NaCl (g/100 g) siga el siguiente
procedimiento:

- Coloque el recipiente (como un vial de vidrio o un frasco cuentagotas con



tapa) en una balanza analitica.

- Tarar la balanza.

- Para preparar una solucion de NaCl X, pesar X gramos de cloruro de sodio
seco de alta pureza (CAS n2: 7647-14-5; MW 58,44) directamente en el
recipiente.

- Afiade agua destilada o desionizada al recipiente para que el peso total de la
solucién sea de 100 g.

3,5% NaCl

g de NaCl 3,50

g de Agua 96.50

Peso total 100,00

Valor esperado de ppt de agua de mar 34

10% NaCl

g de NaCl 10.00

g de Agua 90.00

Peso total 100.00

Valor ppt esperado del agua de mar 96

11. MENSAJES DE ERROR

Cédigo de error Descripcion

Err Fallo general. Apague y encienda el instrumento. Si el instrumento sigue
teniendo errores, péngase en contacto con Milwaukee.

LO Pantalla primaria La muestra tiene una lectura inferior al estandar 0
utilizado para la calibracién del medidor.

HI Pantalla primaria La muestra excede el rango maximo de medicién.

LO Pantalla primaria, segmento CAL ON - Se ha utilizado una calibracién
incorrecta para poner a cero el instrumento. Utilice agua desionizada o
destilada. Pulse Zero.

HI Pantalla primaria, segmento CAL ENCENDIDO - Se ha utilizado una
calibracién incorrecta para poner a cero el instrumento. Utilice agua
desionizada o destilada. Pulse Zero.

t LO Pantalla primaria, segmento CAL ENCENDIDO - La temperatura excede el
limite bajo ATC (0 °C) durante la calibracion.

t HI Pantalla primaria, segmento CAL ON - La temperatura excede el limite
alto ATC (40 °C) durante la calibracién.

Aire Superficie del prisma insuficientemente cubierta.

ELt Demasiada luz externa para la medicidn. Cubra bien la muestra con la
mano.

nLt No se detecta la luz del LED. Contacto Milwaukee.

El segmento de la bateria parpadea - Queda <5% de la vida util de la bateria.
Los valores de temperatura parpadean 0.0°C 0 80.0°C - Medicion de
temperatura fuera del rango de muestreo (0.0 a 80.0°C).

Segmento ATC parpadeando Fuera del rango de compensacion de
temperatura (0 a 40°C).

Segmento SETUP parpadeando Calibracién de fabrica perdida. Contacte con
Milwaukee.

12. SUSTITUCION DE LA BATERIA

Para reemplazar la bateria del instrumento, siga estos pasos:

- Apague el instrumento pulsando la tecla ON/OFF.

- Ponga el instrumento boca abajo y retire la tapa de la bateria girandola en
sentido contrario a las agujas del reloj.

- Extraiga la pila de su alojamiento.

- Sustitdyala por una pila nueva de 9V asegurandose de respetar la polaridad.
- Coloque la tapa posterior de la pila y fijela girandola en el sentido de las
agujas del reloj para encajarla.

CERTIFICACION

Los Instrumentos Milwaukee cumplen con las Directivas Europeas CE.
Eliminacion de equipos eléctricos y electrénicos. No trate este producto
como basura doméstica. Entréguelo en el punto de recogida adecuado para



el reciclaje de aparatos eléctricos y electronicos.

Eliminacidn de pilas usadas. Este producto contiene pilas. No las tire junto
con otros residuos domésticos. Entréguelas en el punto de recogida
adecuado para su reciclaje.

Atencidn: la eliminacién correcta del producto y de las pilas evita posibles
consecuencias negativas para la salud humana y el medio ambiente. Para
obtener informacién detallada, péngase en contacto con su servicio local de
recogida de residuos domésticos o visite www.milwaukeeinstruments.com
(sélo en EE.UU.) o www.milwaukeeinst.com.

RECOMENDACION

Antes de utilizar este producto, asegurese de que es totalmente adecuado
para su aplicacidon especifica y para el entorno en el que se utiliza. Cualquier
modificacion introducida por el usuario en el equipo suministrado puede
comprometer las prestaciones del medidor. Por su seguridad y la del
medidor, no utilice ni almacene el medidor en entornos peligrosos. Para
evitar dafios o quemaduras, no realice ninguna medicién en hornos
microondas.

GARANTIA

Estos instrumentos estan garantizados contra defectos de materiales y
fabricacion por un periodo de 2 afios a partir de la fecha de compra. Los
electrodos y las sondas tienen una garantia de 6 meses. Esta garantia se
limita a la reparacion o sustitucidn gratuita si el instrumento no puede ser
reparado. Los dafios debidos a accidentes, uso indebido, manipulacion o falta
de mantenimiento prescrito no estan cubiertos por la garantia. Si es
necesaria una reparacion, pongase en contacto con el servicio técnico local
de Milwaukee Instruments. Si la reparacion no esta cubierta por la garantia,
se le notificardn los gastos incurridos. Cuando envie cualquier medidor,
asegurese de que esta correctamente embalado para su completa
proteccioén.
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Milwaukee Instruments se reserva el derecho de realizar mejoras en el
disefio, construccidn y apariencia de sus productos sin previo aviso.



SWEDISH

ANVANDARMANUAL - MA887 - Digital refraktometer fér havsvatten

TACK for att du valt Milwaukee Instruments!

Denna instruktionsbok ger dig nédvandig information for korrekt anvandning
av matarna.

Alla rattigheter ar forbehallna. Reproduktion, helt eller delvis, ar forbjuden
utan skriftligt medgivande fran upphovsrattsinnehavaren, Milwaukee
Instruments Inc, Rocky Mount, NC 27804 USA.
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Ta ut instrumentet ur férpackningsmaterialet och undersék det noga for att
sakerstalla att inga skador har uppstatt under transporten. Om nagon skada
har uppstatt ska du meddela din aterforsaljare.

Varje instrument levereras med:

-9V batteri

- Instruktionsbok

Obs: Spara allt forpackningsmaterial tills du ar saker pa att instrumentet
fungerar korrekt. Ett defekt instrument maste returneras i
originalférpackningen.

1. FUNKTIONSBESKRIVNING

DISPLAY

A. IKON FOR BATTERISTATUS (BLINKAR NAR LAG BATTERINIVA DETEKTERAS)
B. TAGG FOR PAGAENDE MATNING

C. INSTALLNING: FABRIKSKALIBRERING TAGG

D. CAL: TAGG FOR KALIBRERING

E. AUTOMATISK TEMPERATURKOMPENSATION (BLINKAR NAR
TEMPERATUREN OVERSKRIDER INTERVALLET 10-40 °C / 50-104 °F)

F. PRIMAR DISPLAY (VISAR MAT- OCH FELMEDDELANDEN)

G. TEMPERATURENHETER

H. SEKUNDAR DISPLAY (VISAR TEMPERATURMATNINGAR; NAR DEN BLINKAR
HAR TEMPERATUREN OVERSKRIDIT DRIFTOMRADET: 0-80 °C / 32-176 °F)

I. INTERVALLINDIKATOR

FRAMTIDA PANEL

A. DISPLAY MED FLYTANDE KRISTALLER (LCD)

B. LASKNAPP (ANVANDARMATNING)

C. NOLLSTALLNINGSKNAPP (ANVANDARKALIBRERING)

D. INTERVALLKNAPP (ANVANDARENS MATENHET)

E. ON/OFF

F. PROVBRUNN OCH PRISMA | ROSTFRITT STAL

G. SEKUNDAR DISPLAY

H. PRIMAR DISPLAY

BOTTOM

|.BATTERILUCKA

J.BATTERIFACK



2. ALLMAN BESKRIVNING

BETYDELSE FOR ANVANDNING

Tack for att du valt Milwaukee. Denna bruksanvisning ger dig nddvandig
information for korrekt anvandning av méataren.

MAB887 ar ett optiskt instrument som anvdander méatning av brytningsindex for
att bestamma salthalten i naturligt och konstgjort havsvatten, havsvatten
eller brackt vatten. Den digitala refraktometern eliminerar den osakerhet
som forknippas med mekaniska refraktometrar och ar latt att bara med sig
for anvandning pa fartyg, pa land eller i hemmet.

MAB887-refraktometern ar en optisk enhet som ar enkel och snabb att
anvanda. Proverna mats efter en enkel anvandarkalibrering med destillerat
eller avjoniserat vatten. Inom nagra sekunder mats brytningsindex och
temperatur och omvandlas till en av tre populdra mattenheter: Practical
Salinity Units (PSU), salthalt i tusendelar (ppt) eller specifik gravitation (S.G.
(20/20)). Alla omvandlingsalgoritmer &r baserade pa respekterade
vetenskapliga publikationer som anvéander de fysiska egenskaperna hos
havsvatten (inte natriumklorid). Temperaturen (i °C eller °F) visas ocksa pa
den stora displayen med tva nivaer tillsammans med anvandbara
meddelandekoder.

Viktiga funktioner inkluderar:

- Vattentata modeller erbjuder IP65 vattentatt skydd

- Automatisk temperaturkompensation (ATC)

- Batteridrift med indikator for lag effekt

- Stdngs av automatiskt efter 3 minuter utan anvandning.

3. SPECIFIKATIONER

Omrade

PSU 0 till 50

ppt 0 till 150

S.G. (20/20) 1,000 till 1,114

°C (°F) 0 till 80 °C (32 till 176 °F)

Uppldsning

PSU 1

ppt1

S.G. (20/20) 0,001

°C(°F)0,1°C (0,1 °F)

Noggrannhet

PSU +2

ppt £2

S.G. (20/20) +0,002

°C (°F) £0,3 °C (+0,5 °F)

Ljuskalla Gul LED

Mattid Cirka 1,5 sekunder

Minsta provvolym 100 pL (tack prismat helt)

Provcell Ring av rostfritt stal och prisma av flintglas
Temperaturkompensation Automatisk mellan 0 och 40 °C (32 till 104 °F)
Material i holjet ABS

Kapslingsklassning IP 65

Batterityp/Livslangd 1 x 9 volt AA-batterier / 5000 avlasningar

Automatisk avstangning efter 3 minuter utan anvdandning

Matt 19,2 x 10,2 x 6,7 cm (7,5 x 4 x 2,6")

Vikt 420 g (14,8 oz.).

4. FUNKTIONSPRINCIP

Salthaltsbestamningar gérs genom att mata brytningsindexet i havsvatten.
Brytningsindex ar en optisk egenskap hos ett dmne och antalet upplosta
partiklar i det. Brytningsindex definieras som foérhallandet mellan ljusets
hastighet i tom rymd och ljusets hastighet i amnet. Ett resultat av denna
egenskap ar att ljuset "bojs”, eller andrar riktning, nar det fardas genom ett
amne med olika brytningsindex. Detta kallas refraktion.



Nar man passerar fran ett material med hogre till lagre brytningsindex finns
det en kritisk vinkel vid vilken en inkommande ljusstrale inte langre kan
brytas utan istallet reflekteras av granssnittet.

Den kritiska vinkeln kan anvandas for att enkelt berdkna brytningsindex enligt
féljande ekvation:

sin (.kritisk) =n2 / n1

Dar n2 ar brytningsindexet for mediet med lagre densitet; nl ar
brytningsindexet for mediet med hogre densitet.

| refraktometern MA887 passerar ljuset fran en LED genom ett prisma som ar
i kontakt med provet. En bildsensor faststaller den kritiska vinkel vid vilken
ljuset inte ldngre bryts genom provet. Specialiserade algoritmer tillampar
sedan temperaturkompensation pa matningen och konverterar
brytningsindexet till: PSU (Practical Salinity Units), ppt (part per thousand)
eller S.G. (Specific Gravity) (20/20). PSU definieras som
konduktivitetsforhallandet mellan havsvatten och en standardl6sning av KCI.
Den bygger pa arbete som utforts av UNESCO, ICES, SCOR och IAPSO. Denna
information publiceras i The Joint Panel of Oceanographic Tables and
Standards. En &ldre salthaltsskala ar ppt (10-3), dar salthalten definieras som
”salthalten &ar vikten av de oorganiska salter som finns i 1 kg havsvatten om
all bromid och jodid ersatts med en motsvarande méangd oxider” (Knudsen,
1901).

Specifik vikt (20/20) baseras pa det publicerade férhallandet mellan densitet
vid 20 °C och massan av uppl6sta salter i havsvattenprovet (CRC Handbook of
Chemistry and Physics, 87th Edition).

5. RIKTLINJER FOR MATNING

- Hantera instrumentet forsiktigt. Tappa det inte.

- Sank inte ner instrumentet under vatten.

- Spruta inte vatten pa nagon del av instrumentet utom pa “provbrunnen”
som &r placerad Over prismat.

- Instrumentet ar avsett for matning av havsvattenlésningar. Utsatt inte
instrumentet eller prismat for 16sningsmedel som kan skada det. Detta
inkluderar de flesta organiska l6sningsmedel och extremt varma eller kalla
l6sningar.

- Partiklar i ett prov kan repa prismat. Absorbera provet med en mjuk vavnad
och skolj provet vdl med avjoniserat eller destillerat vatten mellan proverna.
- Anvand plastpipetter for att Gverfora alla I6sningar. Anvand inte
metallverktyg som nalar, skedar eller pincetter, eftersom dessa kan repa
prismat.

- Tack 6ver provet val med handen om du mater i direkt sol.

6. KALIBRERINGSPROCEDUR

Kalibrering bor utforas dagligen, innan matningar gors, nar batteriet har bytts
ut, mellan en lang serie matningar eller om miljéférandringar har intraffat
sedan den senaste kalibreringen.

1. Tryck pa ON/OFF-knappen och sldpp den sedan. Tva testskarmar for
instrumentet visas en kort stund; alla LCD-segment foljs av den procentuella
aterstaende batteritiden. Mataren visar sedan kort en indikation pa den
instdllda matenheten. Nar LCD-displayen visar streck ar instrumentet klart.
2. Fyll provbrunnen med destillerat eller avjoniserat vatten med hjalp av en
plastpipett. Se till att prismat ar helt tackt.

Obs: Om ZERO-provet utsatts for intensivt ljus, t.ex. solljus eller annan stark
ljuskalla, ska du tacka provbrunnen med handen eller annan skugga under
kalibreringen.

3. Tryck pa ZERO-knappen. Om inga felmeddelanden visas &r enheten
kalibrerad. (For en beskrivning av felmeddelanden, se avsnittet
FELMEDDELANDEN).

Obs: 0-skarmen visas tills ett prov har métts eller instrumentet har sténgts av.
4. Absorbera forsiktigt vattenstandarden ZERO med en mjuk vavnad. Var
forsiktig sa att du inte repar prismats yta. Torka ytan helt och hallet.



Instrumentet ar klart fér provmatning.

Obs: Om instrumentet stangs av kommer kalibreringen inte att ga forlorad.
7. MATNINGSFORFARANDE

Kontrollera att instrumentet har kalibrerats innan matningarna paboérjas.

1. Torka av prismats yta som ligger i botten av provtagningsbrunnen. Se till
att prismat och provtagningsbrunnen ar helt torra.

2. Droppa provet pa prismats yta med hjalp av en plastpipett. Fyll brunnen
helt och hallet.

Obs: Om provets temperatur skiljer sig avsevart fran instrumentets
temperatur ska du vanta ca 1 minut for att tillata termisk jamvikt.

3. Tryck pa READ-knappen. Resultaten visas i den enhet som &r av intresse.
Obs: Det senaste matvardet visas tills ndsta prov mats eller instrumentet
stangs av. Temperaturen uppdateras kontinuerligt.

OBS: "ATC”-etiketten blinkar och den automatiska
temperaturkompensationen ar avaktiverad om temperaturen dverstiger
intervallet 0-40 °C / 32-104 °F.

4. Ta bort provet fran provbrunnen genom att suga upp det pa en mjuk
vdvnad.

5. Anvénd en plastpipett och skolj prisma och provbrunn med destillerat eller
avjoniserat vatten. Torka torrt. Instrumentet &r klart for nasta provtagning.
8.BYTE AV MATENHET

Tryck pa RANGE-knappen for att vdlja matenheter. Instrumentet vaxlar
mellan de tre matskalorna varje gang du trycker pa knappen och den priméra
displayen visar "PSU”, "PPt” och ”S.G.”. Nar instrumentet visar skarmen med
4 streck ar instrumentet klart for matning. En siffra pa displayen anger den
valda enheten: ”1” star for PSU, "2’ star for ppt och 3’ star for specifik
gravitation.

9.ANDRING AV TEMPERATURENHET

GOr sa har for att andra temperaturenheten fran Celsius till Fahrenheit (eller
vice versa).

1. Tryck och hall ON/OFF-knappen intryckt i ca 8 sekunder. LCD-skdarmen visar
”alla segment” f6ljt av en skarm med modellnumret pa den priméra displayen
och versionsnumret pa den sekundara displayen. Fortsatt att trycka pa
ON/OFF-knappen. (8 sekunder)

2. Hall ON/OFF-knappen intryckt och tryck samtidigt pa ZERO-knappen.
Temperaturenheten dndras fran °C till °F eller vice versa.

10. FRAMSTALLNING AV EN STANDARDLOSNING AV NATRIUMKLORID
Natriumkloridldsningar kan anvandas for att kontrollera méatarens
noggrannhet. Tabellen nedan visar tva natriumkloridlsningar och deras
forvantade ppt-varde for havsvatten.

For att gora en standard NaCl-lésning (g/100 g), folj proceduren nedan:

- Placera behallaren (t.ex. en glasflaska eller droppflaska med lock) pa en
analysvag.

- Tarera vagen.

- FOr att gora en X NaCl-16sning vager du ut X gram torkad natriumklorid (CAS-
nr: 7647-14-5; MW 58,44) med hog renhet direkt i behallaren.

- Tillsatt destillerat eller avjoniserat vatten i behallaren s3 att den totala
vikten pa lésningen blir 100 g.

3,5 % NaCl

g NaCl 3,50

g vatten 96,50

Total vikt 100,00

Forvantat ppt-varde for havsvatten 34

10% NacCl

g NaCl 10,00

g vatten 90,00

Total vikt 100,00

Forvdntat ppt-varde for havsvatten 96



11. FELMEDDELANDEN

Felkod Beskrivning

Err Allméant fel. SIa pa strommen till instrumentet. Om felet kvarstar, kontakta
Milwaukee.

LO Primar display Provet avlases lagre an den 0-standard som anvands for
matarkalibrering.

HI Primar display Provet 6verskrider maximalt matomrade.

LO Primar display, CAL segment ON - Fel kalibrering anvandes for att
nollstdlla instrumentet. Anvand avjoniserat eller destillerat vatten. Tryck pa
Zero.

HI Primar display, CAL-segment ON - Felaktig kalibrering anvandes for att
nollstélla instrumentet. Anvdnd avjoniserat eller destillerat vatten. Tryck pa
Zero.

t LO Primérdisplay, CAL-segment ON - Temperaturen 6verskrider ATC:s lagsta
grans (0 °C) under kalibreringen.

t HI Primér display, CAL-segment ON - Temperaturen 6verskrider ATC:s 6vre
grans (40 °C) under kalibreringen.

Air Prismats yta ar otillrackligt tackt.

ELt For mycket externt ljus for matning. Tack provet val med handen.

nLt LED-lampan detekteras inte. Kontakta Milwaukee.

Batterisegmentet blinkar - <5% av batteriets livslangd aterstar.
Temperaturvarden blinkar 0,0°C eller 80,0°C - Temperaturmatning utanfor
provtagningsomradet (0,0 till 80,0°C).

ATC-segmentet blinkar Utanfér temperaturkompensationsomradet (O till
40°C).

SETUP segment blinkar Fabrikskalibrering forlorad. Kontakta Milwaukee.

12. BYTE AV BATTERI

Folj dessa steg for att byta ut instrumentets batteri:

- Sting av instrumentet genom att trycka pa ON/OFF-knappen.

- Vand instrumentet upp och ner och ta bort batteriluckan genom att vrida
den moturs.

- Ta ut batteriet fran dess plats.

- Byt ut det mot ett nytt 9 V-batteri och se till att polariteten foljs.

- Satt tillbaka batterilocket och fast det genom att vrida medurs for att lasa
fast det.

CERTIFIERING

Milwaukee Instruments 6verensstimmer med de europeiska CE-direktiven.
Bortskaffande av elektrisk och elektronisk utrustning. Behandla inte denna
produkt som hushallsavfall. Ldmna den till Iamplig insamlingsplats for
atervinning av elektrisk och elektronisk utrustning.

Bortskaffande av forbrukade batterier. Denna produkt innehaller batterier.
Kassera dem inte tillsammans med annat hushallsavfall. Limna dem till en
lamplig insamlingsplats for atervinning.

Observera: Korrekt avfallshantering av produkten och batterierna forhindrar
potentiella negativa konsekvenser for manniskors hélsa och miljén. For mer
information, kontakta din lokala avfallshantering eller ga till
www.milwaukeeinstruments.com (endast USA) eller
www.milwaukeeinst.com.

REKOMMENDATION

Innan du anvander den héar produkten ska du se till att den ar helt lamplig for
din specifika tillampning och for den milj6é dar den anvénds. Alla dndringar
som anvandaren gor pa den medféljande utrustningen kan dventyra
matarens prestanda. For din och matarens sdkerhet far du inte anvénda eller
forvara mataren i farliga miljoer. For att undvika skador eller brannskador ska
du inte utféra matningar i mikrovagsugnar.

GARANTI

Dessa instrument garanteras mot material- och tillverkningsfel under en
period av 2 ar fran inkdpsdatumet. Elektroder och sonder omfattas av en



garanti pa 6 manader. Denna garanti ar begransad till reparation eller
kostnadsfri ersattning om instrumentet inte kan repareras. Skador pa grund
av olyckor, felaktig anvandning, manipulering eller brist pa féreskrivet
underhall tacks inte av garantin. Om service kravs, kontakta din lokala
Milwaukee Instruments tekniska service. Om reparationen inte tacks av
garantin, kommer du att meddelas om de kostnader som uppstar. Nar du
skickar en matare, se till att den ar ordentligt forpackad for fullstandigt skydd.
MANMAS887 07/20

Milwaukee Instruments forbehaller sig ratten att gora forbattringar i design,
konstruktion och utseende av sina produkter utan foregdende meddelande.



