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1. PRELIMINARY EXAMINATION

Each bench meter is delivered in a cardboard box and is supplied with:
* MA917B/1 Double junction refillable pH electrode
* MAB831R Stainless steel temperature probe
* M10004 pH 4.01 buffer solution (sachet)

* M10007 pH 7.01 buffer solution (sachet)

* M10010 pH 10.01 buffer solution (sachet)

* M10016 Electrode cleaning solution (sachet)
* MA9315 Electrode holder

* MA9350 RS232 connector cable (2 m)

* Graduated pipette

* 12 VDC adapter

* Instrument quality certificate

* |nstruction manual
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2. INSTRUMENT OVERVIEW

MW160 is a compact and versatile bench meter that can measure up to four different
parameters — pH, ORP, ISE (directly in ppm) and temperature.

The main operating modes are setup, calibration, measurement and logging.

pH calibration can be performed in up to 3 points (using a selection of 7 standard
calibration buffers), to improve measurement reliability, even when testing samples with
wide differences in pH.

ISE calibration can be performed in up to 2 points with 6 standard solutions available.

The meter can store up to 50 data sets for each range (pH, ORP, ISE) that can be
downloaded to a PC via RS232 or USB.

Other features include:
® Easy to read LCD display
e Relative mV feature

e Internal clock and date to keep track of different time-dependent functions (calibration
timestamp, calibration time-out)

¢ User-selectable time-out alarm to alert the user that too much time elapsed since the
last pH calibration

* GLP feature to recall last calibration data for pH and ISE

For accurate measurements use the electrode holder supplied with the meter.
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3. SPECIFICATIONS

pH -2.00 to 16.00 pH
ORP +699.9 mV / 2000 mV
Range
ISE 0.001 to 19999 ppm
Temp. -20.0 t0 120.0 °C (4.0 to 248.0 °F)
pH 0.01 pH
ORP 0.1mv/1mv
_ 0.001 (0.001 to 9.999) ppm
Resolution - 0.01 (10.00 to 99.99) ppm
0.1(100.0 to 999.9) ppm
1 (1000 to 19999) ppm
Temp. 0.1°C/0.1°F
pH +0.01 pH
Accuracy ORP $0.2 mV/ t1mV
(@20°C/68°F) sk £0.5% F.S.
Temp. +0.4°C/ +0.8 °F
Rel mV offset +2000 mV

up to 3-point calibration, with 7 memorized buffers: pH 1.68,

pH calibration 4,01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 and 12.45

1 or 2 points calibration, 6 standard solutions available: 0.01,
0.1,1, 10, 100, 1000 ppm

ATC - automatic, from -20.0 to 120.0 °C (-4.0 to 248.0 °F)
MTC — manual, without temperature probe

ISE calibration

Temperature compensation

Logging memory Up to 50 records for each measurement range (pH, ORP, ISE)
Power supply 12 VDC adapter (included)

PC connectivity USB port and RS232 interface

Environment 0to 50 °C (32 to 122 °F); maximum RH 95%

Dimensions 230x160x95mm (9.0x 6.3 x3.7")

Weight 1.1kg(241b.)
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Probe Specifications

pH electrode
MA917B/1

pH range

Oto 14 pH

Temperature range

0to 70 °C (32 to 158 °F)

Operating temperature

20t0 40 °C (68 to 104 °F)

Reference electrolyte

KCI3.5M

Reference junction

Ceramic, single

Reference type

Double, Ag/AgCl

Maximum pressure

0.1 bar

Body

Glass; tip shape: sphere

Connector BNC
Dimensions Shaft length: 120 mm (5.5”); @ 12 mm (0.5”)
Cable length Im(321)

Temperature probe
MA831R

Temperature sensor

NTC10K

Body Stainless steel
Connector RCA
Dimensions Total length: 190 mm (7.5”)

Active part: 120 mm (5.5”); @ 3,6 mm (14)

Cable length

1m (32 )
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4. FUNCTIONAL DESCRIPTION

Front Panel
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MW160 MAX
pH/mV/ISE/Temp Meter

Liquid Crystal Display (LCD)

CAL key, to enter / exit Calibration mode
MR key, to enter / exit Memory Recall mode
GLP/ACCEPT key, to enter GLP or to confirm selected action
LOG/CLR key, to log the reading or to clear calibration or logging

ON/OFF key

AV directional keys, to navigate the menu, to modify parameter values, or to select
calibration solutions or logged data
RANGE key, to select measurement range or to switch focused data

SETUP key, to enter / exit Setup mode; in Logging mode to toggle between delete one

and delete all logged data
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Rear Panel

“B6L 5

AS232 =
Temp. pH/ORP/ISE

O
POWER
12vde

1. USB socket

2. RS232 socket

3. Power supply socket

4, RCA connector for temperature probe
5. BNC electrode connector

6. Reference electrode connector
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Display Description

W oo y O LUl B W MO

— —
~oR o

RelpHMV

_l. Ll:l_l. Ll

CAL WRONG

168 PROBEBUFFER /DATE
o]

Y 1 )

401 MEASURE ~ TIME MTCATC -
6.86 ppm

I o W  w
U |

W GLPSETUPLOG|ACCEPT |[CALIBRATION EXPIREDL_

P22 99 28
Ei.

Ee/@\@\@éé

®

é

. Measurement units

Status and calibration information

CAL tag and pH calibration buffers
OPEN tag

Probe symbol

Mode tags (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)

. ACCEPT tag

First LCD line, measurement readings
DATE and TIME tags

. Temperature compensation status (MTC, ATC)
. Measurement units for second LCD line
. Second LCD line
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5. PROBE DESCRIPTION

MA917B/1 for pH measurement:

* Double junction design, reduces risk of clogging with the reference cell physically
separated from the intermediate electrolyte.

¢ Refillable, with MA9011 3.5M KCI. This solution is silver free. Silver can cause silver
precipitate to form at the junction resulting in clogging. Clogging causes erratic and
slow readings. The ability to refill the electrolyte also extends the life of the electrode.

* Glass body, is easily cleaned and resistant to chemicals.

* Round tip, provides the largest possible surface area for faster readings and is well
suited to testing liquid samples.

P

Reference wire

Inner reference junction
Sensing wire
Reference refill cap
Outer reference junction
Glass bulb

o U = o o
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MAB831R for temperature measurement and automatic temperature compensation (ATC):

* Made of stainless steel for corrosion resistance.
e Used in conjunction with the pH electrode to utilize the instrument’s ATC capability.

1. Cable
2. Handle
3. Stainless steel tube
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6. GENERAL OPERATIONS

61 POWER CONNECTION & BATTERY MANAGEMENT

MW160 can be powered from the supplied 12 VDC adapter. The auto-off feature turns the
meter off after 20 minutes of non-use.

At power on the instrument performs an auto-diagnostic test. All LCD segments are
displayed for a few seconds.

The instrument starts with the previously selected measurement range. The OPEN tag
and the “B”, “L] ” symbols are displayed blinking for a few seconds to remind the user
to unscrew the electrode refilling cap and to remove the protective cap before taking
measurements.

62 MOUNTING THE ELECTRODE HOLDER

Take the MA9315 electrode holder from the box.

Identify the metal plate (4) with the integrated pin (5) and the screw (2).
The plate may be attached to either sides of the meter, left (L) or right (R).
Turn the meter over, with the display facing down.

% 08 o

e Align the rubber foot (6R or 6L) with the hole (3) on the plate (4). Make sure the pin (5)
is facing down.
e Use a screwdriver (1) to tighten the screw (2) and lock in place.
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® Position the meter with the display facing up.

* Take the electrode holder (7) and insert it into the pin (5). The pin securely holds the
electrode holder in place.

* For increased arm rigidity, tighten the metal knobs (8) on both sides.

63. CONNECTING THE PROBES
MA917B/1 pH Probe
MA917B/1 is connected to the meter through a BNC connector (labeled pH/ORP).
With the meter off:
e Connect the probe to the BNC socket.

e Align and twist the plug into the socket.
* Place the probe into the holder and secure the cable in clips.

For electrodes with a separate reference, connect the electrode’s BNC to the BNC connector
and the reference electrode plug to the reference connector (labeled Ref.).
MA831R Temperature Probe

MAB831R is connected to the meter through a RCA connector (labeled Temp.)
With the meter off:

¢ Connect the probe to the RCA socket.

* Push the plug into the socket.

* Place the probe into the holder and secure the cable in clips.
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64 ELECTRODE CARE & MAINTENANCE
Calibrating & Conditioning

Maintaining a pH electrode is critical to ensure proper and reliable measurements. Frequent
two- or three-point calibrations are recommended to ensure accurate and repeatable
results.
Prior to using the electrode for the first time:
1. Remove the protective cap. Do not be alarmed if salt deposits are present, this is
normal. Rinse the electrode with distilled or deionized water.
2. Place the electrode in a beaker containing MA9016 Cleaning solution for a minimum
of 30 minutes.
Note: Do not condition a pH electrode in distilled or deionized water as this will
damage the glass membrane.

3. For refillable electrodes, if the refill solution (electrolyte) has dropped more than
2% cm (1”) below the fill hole, add the appropriate electrolyte solution.
4. After conditioning, rinse the sensor with distilled or deionized water.

Note: To ensure quick response and avoid cross-contamination, rinse the electrode tip
with the solution to be tested before measurement.

Best practices when handling an electrode:
* Electrodes should always be rinsed between samples with distilled or deionized water.
* Do not wipe an electrode as wiping can cause erroneous readings due to static charges.
* Blot the end of the electrode with lint-free paper.

Storage
To minimize clogging and ensure quick response time, the glass bulb and the junction
should be kept hydrated.
Add a few drops of MA9015 Storage solution to the protective cap. Replace the storage
cap when the probe is not in use.

Note: Never store the probe in distilled or deionized water.

Regular Maintenance

* Inspect the probe. If cracked, replace the probe.

* Inspect the cable. Cable and insulation must be intact.
¢ Connectors should be clean and dry.

¢ Rinse off salt deposits with water.

* Follow storage recommendations.
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For refillable electrodes:
* Refill the electrode with fresh electrolyte solution (see the electrode’s specifications
to select the correct refilling solution).
* Keep the electrode upright for 1 hour.
* Follow the storage procedure above.

If electrodes are not maintained correctly, both accuracy and precision are affected. This
can be observed as a steady decrease in the slope of the electrode.

The slope (%) indicates the sensitivity of the glass membrane, the offset value (mV)
indicates the age of electrode and provides an estimation when the probe needs to be
changed. The slope percentage is referenced to the ideal slope value at 25 °C.

Milwaukee Instruments recommends that the offset does not exceed +30 mV and that the
slope percentage is between 85-105%.

When the slope value drops below 50 mV per decade (85% slope efficiency) or the offset
at the zero point exceeds 30 mV, reconditioning may improve performance, but a change
of electrode may be necessary to ensure accurate pH measurements.
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1. SETUP

To configure the meter settings, modify default values or set measurement parameters:
® Press and hold SETUP for about 3 seconds to enter Setup mode.
e Use the AV keys to navigate the menu (view parameters).

* Press CAL to enter Edit mode (modify parameters). The selecied item is displayed
blinking.

* Press RANGE to select between options.

For example, when setting current time, pressing RANGE switches between options

(hour,

minutes) to be modified.

:iE;:l [
’l/Ll\'L -

TIME

Nl
SETUP  ZACCEPTZ

Nt
SETUP  ZACCEPTZ

e Use the AV keys to modify values (value being modified is displayed blinking).

® Press GLP/ACCEPT to confirm and save changes (ACCEPT tag is displayed blinking).
® Press CAL to exit Edit mode without saving (return to menu).
* Press SETUP to exit Setup mode.

The Setup menu items with options and default values are detailed here:

Item Description Options Default
Calibration alarm time-out (pH range only)

OFF When enabled, a warning will be displayed

dAY after the set number of days from last 110 14 days or OFF OFF
calibration has elapsed.
Display calibration buffers (pH range only)
When enabled, the buffers used in the

disp last calibration are displayed on the pH ONor OFF ON
measurement screen.
lon charge (ISE range only)

lonCG  Use the following table to select the proper  -2,-1, 1, 2 or UndF UndF
ion charge.

TIME  Current time in hh:mm format 00:00 to 23:59 00:00
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Item Description Options Default
DATE  Current date in MM.DD.YYYY format 01.01.2000 to 12.31.2099 01.01.2005
Beep status

bEEP  When enabled, an acoustic signal is heard ~ ON or OFF OFF
every time a key is pressed.

bAud  Baud rate for serial communication S(GJ(()),OIZOO, 2400, 4800 or 2400
Instrument ID
When using several identical meters, it may

Ind be useful to uniquely identify them by 0000 to 9395 0000
assigning a code to each meter.

tEMP  Temperature unit °Cor°F °C

To help select the proper ion charge, different ion types and their charge are listed in the
table below:

lon Charge lon Types

-2 (divalent anions) S, CO3

-1 (monovalent anoins) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClOs, NO3
1(monovalent cations)  H, Na, K, Ag, NHs

1 (divalent cations)

UndF

Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

Undefined ion
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8. pH
81. PREPARATION

Up to three-point calibration can be performed with a choice of 7 standard buffers

(1.68,4.01, 6.86, 7.01,9.18, 10.01 and 12.45 pH).

1. Prepare two clean beakers. One beaker is for rinsing and one for calibration.

2. Pour small quantities of the selected buffer solution into each beaker.

3. Remove the protective cap and rinse the probe with buffer solution used for the first
calibration point.

If necessary, press RANGE until the display changes to pH measurement range.

82. CALIBRATION
General Guidelines

For better accuracy, frequent calibrations are recommended. The probe should be
recalibrated at least once a week, or:

e whenever is replaced

e after testing aggressive samples

* when high accuracy is required

* when the calibration time out has expired

Procedure

1. Immerse the pH and the temperature probes approximately 4 cm (1 %”) into the buffer
solution and stir gently. Make sure the temperature probe is positioned close to the
pH probe.

2. Press CAL. The CAL, BUFFER, CALIBRATION tags, the buffer number and the buffer
value (7.01) are displayed along with WAIT tag blinking. If needed, press the &AW keys
to select a different buffer value.

Ny e

171

N |

D o BUFFER ATC
&J sl

: CALIER!:TH 'pH

3. When the reading is stable and close to the selected buffer, READY and ACCEPT tags
are displayed blinking. Press GLP/ACCEPT to confirm calibration.
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The calibrated value is displayed in the first LCD line, the second expected buffer
value in the second LCD line. The tag of the buffer already calibrated is listed under
the CAL tag.

pH pH
A (i (i1
UL (L
n GAL oo e D ‘:'L BUFFER ATC
l-m :3;\:::'5;’17@;:;;.7g f"’” @ E CALI::E‘TQ "pH

For one-point calibration, press CAL to exit calibration. The instrument stores the
calibration and returns to Measurement mode.

To continue calibrating with additional buffers, rinse and place the pH and temperature
probes tip approximately 4 cm (1 %”) into the next buffer solution and stir gently. Make
sure the temperature probe is positioned close to the pH probe.

If needed, press the AW keys to select a different buffer value.

Note: The instrument automatically skips the buffers already used for the previous
calibration points to avoid erroneous procedure.

Press RANGE to display the temperature reading during calibration.

Clear Calibration
1. Press CAL to enter Calibration mode.

2. Press LOG/CLR. “CLr CAL” is displayed shortly, then the instrument returns to
Measurement mode.
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83 MEASUREMENT

Make sure the instrument has been calibrated before taking pH measurements.

1. Remove the probe protective cap and place the tip approximately 4 cm (1 %”") into the
sample. It is recommended to wait for the sample and the pH probe to reach the same
temperature.

2. If necessary, press RANGE until the display changes to pH measurement range. Allow
the reading to stabilize (blinking WAIT tag disappears).

The LCD will display:

* measurement and temperature readings

* temperature compensation mode (MTC or ATC)

e buffers used (if option enabled in Setup)

'wlalx

Oy

u am MEASURE ATC
m ¢
U 240

For best results is recommended to:
* (Calibrate the probe before use and recalibrate periodically.
* Keep the electrode hydrated.
* Rinse the probe with the sample before use.
¢ Soak in MA9015 Storage solution for at least 1 hour before measurement.

MTC mode

If Manual Temperature Compensation (MTC) is desired, the temperature probe must be
disconnected from the instrument.

The LCD displays the default temperature of 25 °C or the last temperature reading with the
blinking MTC and °C (or °F) tags.

pH

o

L

cAL N
=MTC-
MEASURE M.,

1
b 24g”

The temperature can be adjusted using the AV keys (from -20.0 °C to 120.0 °C).




pH 23

. WARNINGS & MESSAGES

“CALIBRATION EXPIRED” message is displayed when the meter is not calibrated or the
set calibration time-out has elapsed.

“WRONG BUFFER WRONG PROBE” message is displayed blinking during calibration
when the difference between the pH reading and selected buffer value is significant.
Check if correct calibration buffer has been used. Condition the probe following the
description in ELECTRODE CARE & MAINTENANCE section.

If necessary, change the buffer or the probe.

“WRONG BUFFER” and “Old” messages are displayed blinking during calibration when
an inconsistency between new and previous (old) calibration is detected.

Clear calibration parameters by pressing LOG/CLR and proceed with calibration
from the current calibration point (the instrument keeps all confirmed values during
current calibration).

“WRONG BUFFER” message and blinking temperature value are displayed during
calibration when buffer temperature is out of range. The calibration cannot be
confirmed.

Use fresh buffers for calibration.

When the measured value is out of range, the closest full-scale value is displayed
blinking in the first LCD line.

Recalibrate the meter.

Check if the sample is within measurable range.
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9. ORP

91 PREPARATION

For accurate ORP measurements, the surface of the electrode must be clean and smooth.
Pretreatment solutions are available to condition the electrode and improve its response
time (see ACCESSORIES section).

Note: For direct ORP measurements use an ORP probe. MA9020 ORP Solution can
be used to confirm that the ORP sensor measures correctly. mV readings are not
temperature compensated.

If necessary, press RANGE until the display changes to ORP measurement range.

92 CALIBRATION

mV Calibration

The MW160 is factory calibrated for mv.

Milwaukee’s ORP electrodes are interchangeable and no mV calibration is needed when
they are replaced.

If the mV measurements are inaccurate, mV recalibration should be performed. For an
accurate recalibration contact Milwaukee Technical Service.

Relative mV Calibration
Note: When a Rel mV calibration is performed, the range changes from mV to Rel mV.

1. Immerse the probe approximately 4 cm (1 %”) into the standard solution and stir
gently.

2. Press CAL. The CALIBRATION tag appears on the LCD, the relative mV value is displayed
in the first LCD line and the absolute mV value in the second LCD line. The WAIT tag is
displayed blinking until the reading is stable.

CALIBRATION
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3. When the absolute reading is stable and in the measurement range, the READY and
ACCEPT tags are displayed blinking.

164,

N
ZACCEPTEALIBRATION

4. Press GLP/ACCEPT to confirm the calibration. The instrument returns to Measurement
mode, Rel mV range.

Clear Calibration

To return to mV measurement range, clear the Rel mV calibration.
1. Press CAL to enter Calibration mode.
2. Press LOG/CLR. The “CLr CAL” message appears on the LCD for one second then the
instrument enters to mV measurement range.

93 MEASUREMENT

If necessary, press RANGE until the display changes to ORP measurement range.

Note: If the instrument displays a Rel mV reading and mV measurements are needed,
clear the Rel mV calibration (see Relative mV Calibration section).

Remove the probe protective cap and immerse the tip approximately 4 cm (1 %”) into the
sample. Allow the reading to stabilize (blinking WAIT tag disappears).

The instrument displays the mV reading in the first LCD line (or Rel mV reading if a Rel mV
calibration has been performed) and the temperature of the sample in the second
LCD line.
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94 WARNINGS & MESSAGES

* When the reading is out of range during a Rel mV calibration, the absolute mV value
and “WRONG” are displayed blinking.
Check if correct standard solution has been used. Refresh the probe following the
description in ELECTRODE CARE & MAINTENANCE section
If necessary, change the standard solution or the probe.

* When the reading is out of range during measurement, the closest full-scale value is
displayed blinking.
Recalibrate the meter.
Check if the sample is within measurable range.
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10. ISE
101 PREPARATION

One or two-point calibration can be performed with a choice of 6 standard solutions

(0.01,0.1, 1, 10, 100 and 1000 ppm).

1. In Setup menu select the proper ion charge (see SETUP section for details).
Note: When “UndF” option is selected, a two-point calibration must be performed.
If exiting calibration after first standard is confirmed, the LCD displays “----".

2. Prepare two clean beakers. One beaker is for rinsing and one for calibration.

3. Pour small quantities of standard solution into each beaker.

4, Remove the protective cap and rinse the probe with solution used for the first
calibration point.

If necessary, press RANGE until the display changes to ISE measurement range.

102 CALIBRATION

For better accuracy frequent calibrations are recommended. The ISE range should be
recalibrated at least once a week, or:

* whenever the ISE probe or ion charge is changed

e after testing aggressive samples

* when high accuracy is required
Due to electrode conditioning time, the electrode must be kept immersed a few seconds
to stabilize.

Procedure
1. Immerse the probe approximately 4 cm (1 %”) into the selected solution and stir gently.
2. Press CAL. The CAL, BUFFER, CALIBRATION tags, the calibration point number and the
standard value (0.010) are displayed along with WAIT tag blinking. If needed, press the
AV keys to select a different standard.

CALIBRATION
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3. When the reading is stable and close to the selected standard, the READY and ACCEPT
tags are displayed blinking. Press GLP/ACCEPT to confirm calibration.

0
L o

BUFFER

mnn lﬂ
[ AN N

7ACCEPT%ALIERATION

For one-point calibration, press CAL to exit calibration. The instrument stores the
calibration and returns to Measurement mode.

To continue calibrating, rinse and place the probe tip approximately 4 cm (1 %2”) into the
next solution and stir gently. If needed, press the AW keys to select a different value.

BUFFER

o
@ o

CALIBRATION

o
(]

Note: The instrument will automatically skip the standard used for the first point.

Press RANGE to display temperature reading during calibration.

Notes:

The slope window is within 20 mV and +105 mV if ion charge is not specified (UndF
option in Setup menuy), or between 50% and 120% of default slope for the corresponding
ion charge.
Default slope values (mV/decade):
- 59.16 (monovalent anion) - ion charge is -1

59.16 (monovalent cation) - ion charge is 1
- 29.58 (divalent anion) - ion charge is -2

29.58 (divalent cation) - ion charge is 2

100 - ion charge is “UndF”

If a one-point calibration is performed after a two-point calibration, the instrument
keeps the old slope.
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Clear Calibration
1. Press CAL to enter Calibration mode.

2. Press LOG/CLR. “CLr CAL" is displayed shortly, then the instrument returns to
Measurement mode.

103, MEASUREMENT

If necessary, press RANGE until the display changes to ISE measurement range.

Remove the probe protective cap and immerse the tip of the probe 4 cm (1 %”) into the
sample. Allow the reading to stabilize (blinking WAIT tag disappears).

The instrument displays the ppm reading in the first LCD line and the temperature in the
second LCD line.

“Crr
ac

MEASURE

chl”

104 WARNINGS & MESSAGES

e “WRONG BUFFER WRONG PROBE” message is displayed blinking during calibration
when the new slope is out of the slope window.
Check if correct standard solution has been used. Refresh the probe following the
description in ELECTRODE CARE & MAINTENANCE section.
If necessary, change the standard solution or the probe.

e When the measured value is out of range, the closest full-scale value is displayed
blinking in the first LCD line.
Recalibrate the meter.
Check the sample is within measurable range.
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11.LOGGING

The instrument can memorize up to 50 log records for each measurement range (pH, ORP
and ISE).

Logging Current Data

1. Press RANGE from the measurement screen and select required measurement range.

2. Press LOG/CLR to log the current measurement.
The LOG tag, current date (MM.DD), the record number and the number of free log
space are displayed for a few seconds, then the instrument returns to Measurement
mode.

o l_Er
L (0 T CC

ic H5

Viewing & Deleting Logged Data
1. Press RANGE to select required measurement range.

2. Press MR fto enter Memory Recall mode.
The first LCD line displays the pH, Rel mV or ppm value. The LOG tag and the last stored
record number are displayed.

lalx 3| T onco
L U VL
?}:ﬁ or L‘E or ‘£

3. Press the &'V keys to view different records in the current measurement range:

Coc
|

LoG




@ LOGGING 31

A complete set of information is stored along with the measured value. Press RANGE to
view the parameters:

* The mV value in the first LCD line and the temperature in the second LCD line.

M
L3

50 E L‘E :

LoG

* The date: month and day in the first LCD line and the year in the second LCD line. DATE
tag is displayed.

]
U

5 2005

LOG

* The time: hour and minutes in the first LCD line and the seconds in the second LCD
line. TIME tag is displayed.

Fg- 0
[

(o
50 nJ

® The slope in the first LCD line and the offset in the second LCD line. SLOPE and OFFSET
tags are displayed.

w  AFTU

Note: Dashes are displayed for slope in Rel mV range and for offset in ISE range.
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® The “dEL” message in the first LCD line and the record number in the second LCD line.
ACCEPT tag is displayed blinking.
To delete logged data:
1. Press the & or ¥ key to select next or previous record to be deleted.

2. Press SETUP to toggle between the record number and “ALL” option.
“dEL ALL” option selects all records to be deleted for the current range.

) )
U g U
EE-‘M\:CIE;T: SE LSE-‘A\'\:CIE;T: HL L

3. Press GLP/ACCEPT to delete the selected or all records.
“nuLL” message is displayed for the deleted record or the instrument returns
to Measurement mode if all records were deleted.

Press MR to exit Memory Recall mode at any time.

Warnings & Messages

e Blinking “Lo” message and the record number are displayed when less than 6 free log
spaces are available.

AN/

)
L

SN

* “FULL LOC” message is displayed when no free log space available.

N/

o

~

d

LoG

[y

-—

-—
)
A
T
T

r'—v
C3




@

LOGGING 33

e |f MR is pressed and no logged data are stored, “no rEC” message is displayed blinking

for the selected measurement range.
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12. GOOD LABORATORY PRACTICE (GLP)

GLP allows the user to store and recall calibration data and probe status. Correlating
readings with specific calibrations ensures uniformity and consistency.

pH and ISE calibration data is stored automatically after a successful calibration.

1. Press RANGE to select required measurement range.

2. Press GLP/ACCEPT to view GLP data.

3. Use the AW keys to scroll through the displayed parameters.

4. Press GLP/ACCEPT to return to Measurement mode.

If the instrument has not been calibrated for the selected range, “no CAL” message is
displayed blinking.

pH
NN/ 7
N - e
ol R
L INN
N/
S ) -
~L L~
GLP 271NN

pH Information
e Time (hh:mm:ss) of the last calibration

B
L

'
e~
-

'-'
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E"
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)
-—
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* The slope value in the first LCD line and the offset in the second LCD line

- O

OFFSET n n
U.lev

GLP

* The pH calibration buffers on consecutive LCDs in calibrating order

< Tl sl
i ol (L o

BUFFER BUFFER BUFFER

_—

Notes:

“OLd” message is displayed beneath the pH value when the buffer was not used during
last calibration. Press SETUP to see calibration date and time.

“no BUFFER” message is displayed when the calibration was performed in less than
three points.

pH

i

BUFFER

GLP

* Number of days until the calibration alarm will be displayed (e.g. 5 days, -3 days if the
time has expired) or “OFF” if the function has been disabled in Setup

OFF
dARY

GLP
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¢ The instrument identification code

I
-'
e
-h'
e
-'
e

5-.
a:

GLP

ISE Information

e Date (MM.DD.YYYY) of the last calibration
* The slope value in the first LCD line and the offset in the second LCD line

[

GLP

¢ The calibration standards in calibration order

Naln Iz B T a1y
L (0 L

BUFFER BUFFER

GLP GLP

* The nstrument identification code

Notes:

“OLd” message is displayed beneath the ppm value when the standard was not used
during last calibration. Press SETUP to see calibration date and time.

“no BUFFER" message is displayed when only a one-point calibraton was performed.

If a one-point calibration is performed after a two-point calibration, the instrument
keeps the old slope.
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13. PCCONNECTION

31 USING MI5200 PC APPLICATION

The logged data can be transferred to a PC via the Milwaukee Instruments MI5200
Windows” compatible application using the RS232 or USB serial interface.

The software is available for download at http://www.milwaukeeinst.com. Search for the
product code and click on it. After download is complete, use the exe file to install the
software.

MI5200 offers graphing and on-line help feature. Data can be exported to well-known
spreadsheet programs for further analysis.
1. Switch the meter off.
2. Connect the instrument to a PC with the supplied MA9350 cable (if using the RS232
port) or with a standard USB cable.
3. Start the application.

Notes:

For RS232 other cables than MA9350 may use a different configuration and
communication between instrument and PC may not be possible.

Keep only one cable connected (RS232 or USB) during PC communication to avoid
possible errors.

132. SENDING COMMANDS FROM PC

It is also possible to remotely control the instrument with any terminal program.

1. Switch the meter off.

2. Use the MA9350 cable to connect the instrument to a PC.

3. Start the terminal program and set the communication options as follows: 8, N, 1,
no flow control.

Command Types
To send a command to the instrument follow the next scheme:
<*><command> <CR>
where: <*>isthe command prefix,
<command> is the command code.
Note: Either small or capital letters can be used.

Unit Change Command

CHU xx  Changes the instrument unit according with the parameter value (xx):
* xx=01 pH range / 0.01 resolution
* xx=03 mV / Rel mV range
* xx=05 ppm range


http://www.milwaukeeinst.com/
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The instrument will answer for this command with:

where:

<STX> <answer> <ETX>
<STX>is 02 ASCII code character (start of text)
<ETX> is 03 ASCII code character (end of text)
<answer>:
<ACK> is sent for a recognized command
<CAN> is sent when the instrument is logging
<Err6>/<Err8> is sent when the command is incorrect or the instrument is not
in Measurement mode.

Commands Requiring an Answer

The instrument will answer for these commands with:

<STX> <answer> <checksum> <ETX>

where the checksum is the bytes sum of the answer string sent as 2 ASCII characters.

All the answer messages are with ASCII characters.

RPH  Causes the instrument to send a complete set of readings according with the pH
range.

RMV  Causes the instrument to send a complete set of readings according with the
mV/Rel mV range.

RIS Causes the instrument to send a complete set of readings according with the ISE
range.

MDL  Requests the instrument model name and firmware code (16 ASCII chars).

INF Requests the calibration data and the setup parameters.

SAM  Requests the number of logged samples (12 chars).

LDPH Requests the xxx™ pH record logged data.

LDMV  Requests the xxx™ mV/Rel mV record logged data.

LDIS  Requests the xxx" ISE record logged data.

LAPH Requests all pH Log on demand.

LAMV Requests all mV/Rel mV Log on demand.

LAIS  Requests all ISE Log on demand.

Notes:

“Err8” is sent if the instrument is not in Measurement mode.
“Err6” is sent if the requested range is not available.
“Errd” is sent if the requested set parameter is not available.
“Err3” is sent if the Log on demand is empty.

Invalid commands will be ignored.
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14. TROUBLESHOOTING

Symptom

Problem

Solution

Slow reponse /
Excessive drift

Dirty pH electrode

Soak the electrode tip in MA9016
cleaning solution for 30 minutes
and then follow the Cleaning
procedure.

Reading fluctuates
up and down (noise)

Clogged/dirty junction.
Low electrolyte level
(refillable electrodes only)

Clean the electrode.
Refill with fresh MA9012
electrolyte.

Display shows the
full scale value blinking

Reading out of range

Recalibrate the meter.
Check the sample is within
measurable range.
Check if electrolyte level and
general electrode status.

mV scale out of range

Dry membrane or dry
junction

Soak the electrode in MA9015
storage solution for at least
30 minutes.

Display shows the
temperature unit blinking

Out of order temperature
probe

Replace the temperature probe.

Meter fails to calibrate or
gives faulty readings

Broken probe

Replace the probe.

LCD tags displayed
continuously at
startup

One of the keys is blocked

Check the keyboard.
If the error persists, contact
Milwaukee Technical Service.

“Er0, Erl, Er2” message
at start up

Internal error

Restart the meter.
If error persists, contact
Milwaukee Technical Service.
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15. ACCESSORIES

SE-300 Double junction ORP platinum probe
MA917B/1 Combination pH electrode, glass body, refillable
MA924B/1 ORP probe, glass body, refillable

MA831R Stainless steel temperature probe
MA9001 pH 1.68 buffer solution (230 mL)

MA9004 pH 4.01 buffer solution (230 mL)

MA9006 pH 6.86 buffer solution (230 mL)

MA9007 pH 7.01 buffer solution (230 mL)

MA9009 pH 9.18 buffer solution (230 mL)

MA9010 pH 10.01 buffer solution (230 mL)

MA9012 Refilling solution for pH electrode (230 mL)
MA9015 Storage solution (230 mL bottle)

MA9016 Electrode cleaning solution (230 mL)
MA9020 200-275 mV ORP solution (230 mL)
MA9112 pH 12.45 buffer solution (230 mL)

MA9310 12 VDC adapter, 220 V

MA9311 12 VDC adapter, 110 V

MA9315 Electrode holder

MA9350 RS232 connection cable (2 m)




@ M

CERTIFICATION

Milwaukee Instruments conform to the CE European Directives.
RoHS
c € con?pllant E

Disposal of Electrical & Electronic Equipment. Do not treat this product as household
waste. Hand it over to the appropriate collection point for the recycling of electrical and
electronic equipment.

Please note: proper product disposal prevents potential negative consequences
for human health and the environment. For detailed information, contact your local
household waste disposal service or go to www.milwaukeeinstruments.com (US only)
or www.milwaukeeinst.com.

RECOMMENDATION

Before using this product, make sure it is entirely suitable for your specific application
and for the environment in which it is used. Any modification introduced by the user
to the supplied equipment may compromise the meter’s performance. For your and the
meter’s safety do not use or store the meter in hazardous environment. To avoid damage
or burn, do not perform any measurement in microwave ovens.


http://www.milwaukeeinstruments.com/
http://www.milwaukeeinst.com/
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WARRANTY

This instrument is warranted against defects in materials and manufacturing for a period
of 3 years from the date of purchase. Electrodes and Probes are warranted for 6 months.
This warranty is limited to repair or free of charge replacement if the instrument cannot be
repaired. Damage due to accidents, misuse, tampering or lack of prescribed maintenance
is not covered by warranty. If service is required, contact your local Milwaukee Instruments
Technical Service. If the repair is not covered by the warranty, you will be notified of
the charges incurred. When shipping any meter, make sure it is properly packaged for
complete protection.

MANMW160 02/21



Milwaukee Instruments reserves the right to make improvements in design,
construction and appearance of its products without advance notice.



THANK YOU FOR CHOOSING

milwaukee

Sales and Technical Service Contacts:

Milwaukee Electronics Kft.
Alsd-kikotd sor 11C
H-6726 Szeged - HUNGARY
tel: +36 62 428 050
fax: +36 62 428 051
www.milwaukeeinst.com
e-mail: sales@milwaukeeinst.com

Milwaukee Instruments, Inc.
2950 Business Park Drive
Rocky Mount, NC 27804 USA
tel: +1 (252) 443-3630
fax: +1 (252) 443-1937
www.milwaukeeinstruments.com
e-mail: sales@milwaukeeinstruments.com
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BULGARIAN
PbKoBoacTBO 3a ynotpeba - MW160 MAX pH / mV /ISE / TemnepaTypeH cTeHg,

BNIATOOAPUM BW, ye nsbpaxte Milwaukee Instruments!

ToBa pbKOBOACTBO 3a ynoTpeba e B NpeaocTaBu HeobxoammaTta MHPOPMaLLMA 3a NPaBUAHOTO U3MO3BaHE Ha
n3mepBaTenHuA ypea.

Bcuykm npasa ca 3anaseHun. 3abpaHeHo e Bb3Npoun3BeXAaHeTo U3LAN0 UK YacTUUYHO 6e3 NMCMEHOTO cbriacue Ha
cobcTBEeHMKa Ha aBTOpcKuTe npasa - Milwaukee Instruments Inc. ¢ agpec: Rocky Mount, NC 27804 USA.

1. NPEABAPUTENHA MPOBEPKA

BceKkun HacToNeH U3mepBaTeNieH ypes, ce L0CTaBA B KAPTOHEHA KYTUA U e CHabaeH c:
- MA917B/1 EneKkrtpoa 3a pH ¢ A4BOMHO CbeAMHEHNE 338 MHOFOKPATHO MbJ/IHEHE
- MA831R TemnepaTypHa coHAa OT HepbXAaeMa CTOMaHa

- M10004 pH 4,01 6ydepeH pastop (caie)

- M10007 BydepeH pasTteop 3a pH 7,01 (cawe)

- M10010 pH 10.01 6ydepeH pasTeop (cawe)

- M10016 Pa3TBOp 33 NOYMCTBAHE Ha eNEeKTPOAM (cale)

- MA9315 [Ibprkay 3a enektpoam

- MA9350 Kaben ¢ koHeKTop RS232 (2 m)

- [pagympaHa nuneta

- Apantep 3a 12 VDC

- CepTdUKaT 33 Ka4ecTBO Ha MHCTPYMEHTa

- PbroBOACTBO 3a ynoTpeba

2. NPEFNES HA MHCTPYMEHTA

MW160 e KOMNaKTeH 1 yHMBEPCaseH HAaCTONEH 3MepBaTeNEH ypes, KOMTO MOXe Aa U3MepBa A0 YeTUPU PasIUYHK
napametsbpa - pH, ORP, ISE (aMpeKkTHO B ppm) 1 Temnepatypa.

OCHOBHUWTE pexknmu Ha paboTa ca HacTpoiKa, KanMbpupaHe, M3MepPBaHe U PETUCTPUPAHE.

KanubpupaHeto Ha pH moxe fa ce M3BbPLIM B A0 3 TOUKM (KaTo ce n3nonssa usbop ot 7 ctaHAapTHU Bydepa 3a
KanubpupaHe), 3a Aa ce NoAo6pY HaZEXKAHOCTTA Ha U3MEPBaAHEeTo, 0P KOraTo ce u3caeaBat Nnpobu ¢ ronemmn pasavku B
pH.

ISE KanmbpupaHeTo MoKe Aa Ce U3BBPLUM B 10 2 TOYKM C HANIMYHUTE 6 CTaHAAPTHU pasTBOpa.

M3mepBaTeNHUAT ypes MoXKe fa cbxpaHasa Ao 50 Habopa oT faHHW 3a Bceku obxBaT (pH, ORP, ISE), kouto morat ga
6baaT U3TErNIEHM Ha KOMNIOTBP Ypes RS232 uam USB.

[Opyrv GyHKUMKM BKAOYBAT:

- NleceH 3a pasuutaHe LCD ancnnei

- PyHKUMA 332 OTHOCUTENHO MV

- BbTpELLEH YaCOBHUK U AaTa 3a NpocieassaHe Ha PasinyHKU GpyHKLMK, 3aBUCELLM OT BPEMETO (BPeMeBa MapKa 3a
KanubpupaHe, Bpeme 3a KanmbpupaHe)

- N36upaema oT NoTpebUTENs anapma 3a U3TUYAHE HA BPEMETO, KOATO Npeaynpexaasa notpebutens, Ye e USMMHaNO
TBbPAE MHOTO BPEME OT NOCNEAHOTO KanubpupaHe Ha pH

- GLP ¢yHKUWMA 33 M3BMKBAHE HA AaHHWUTE OT NOCNeAHOTO KanubpupaHe 3a pH 1 ISE 3a ToYHM 3MepBaHUA U3non3panTte
nocrasKaTa 3a eNeKTPoAM, AOCTaBeHa C U3MepBaTeIHNA ypes.

3. CMELMOUKALMN

OBXBAT

pH -2,00 no 16,00 pH

ORP +699,9 mV / £2000 mV
ISE 0,001 zo 19999 ppm
Temnepartypa. -20,0 go 120,0 °C (-4,0 oo 248,0 °F)
PA3PELLINTENHOCT

pH 0,01 pH
ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001 o 9,999) ppm
0,01 (10,00 o 99,99) ppm
ISE



0,1 (100,0 8o 999,9) ppm

1 (ot 1000 go 19999) ppm

Temn.0,1°C/0,1°F

TOYHOCT (NPM 20 °C / 68 °F)

pH +0,01 pH

ORP +0,2 mV / 1 mV

ISE £0,5% F.S.

Temnepatypa 0,4 °C / £0,8 °F

OTHOCUTENHO U3MmecTBaHe Ha mV - £2000 mV

KannbpupaHe Ha pH - go 3-ToukoBo KannbpupaHe, cbe 7 3anomHeHn bydepa: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 n
12,45

ISE KanubpupaHe - KanmbpupaHe B 1 MK 2 TOYKK, HANMYHK ca 6 cTaHAapTHKU pasTeopa: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm
TemnepaTtypHa KomneHcaums

ATC - aBTOMaTH4HO, 0T -20,0 go 120,0 °C (-4,0 oo 248,0 °F)

MTC - pbyHa, 6e3 TemnepaTypHa coHaa

Mamer 3a peructpupaHe - 4o 50 3anuca 3a Bcekn usmepsaTeneH obxsat (pH, ORP, ISE)
3axpaHBaHe - 12 VDC aganTep (BK/1OYEH B KOMMIEKTa)

Cebp3BaHe ¢ KoMNoTbP - USB nopT 1 uHTepdelic RS232

OxkonHa cpega - 0 go 50 °C (32 o 122 °F); makcMmanHa OTHOCUTEIHA BAaxKHOCT 95%
Pasmepw - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")

Terno-1,1kg(2,41b.)

CneuunduKaumm Ha coHaaTa

pH-enektpos MA917B/1

- nanasoH Ha pH ot 0 go 14 pH

- TemnepatypeH ananasoH 0 go 70 °C (32 go 158 °F)
- PaboTtHa Temnepatypa 20 go 40 °C (68 ao 104 °F)

- PedepeHTeH enektponut KCl 3,5M

- PedepeHTeH npexos KepamuyeH, eanHuueH

- PedepenTten Tvn [goeH, Ag/AgCl

- MakcumanHo Hansarade 0,1 bar

- Kopniyc CTbkno; dopma Ha Bbpxa: chepa

- CbeguHuten BNC

- Paamepu [lbaxunHa Ha Bana: 120 mm (5,5,,); @ 12 mm (0,5%)
- AbnKuHa Ha kKabena: 1 m (3,2 dyTa)
TemnepaTtypHa coHaa MA831R

- TemnepatypeH ceHszop NTC10K

- Kopnyc ot HepbKaaema cTomaHa

- CbeguHuten RCA

- Paamepu O6wa gbmkuHa: 190 mm (7,5")

- AKTMBHa YacT: 120 mm (5,5,,); @ 3,6 mm (1,4“)

- AbKuHa Ha Kabena: 1 m (3,2 dyTa)

4. PYHKUMOHA/THO ONUCAHUE

MpeneH naxen

TeyHoKpucTaneH gucnneit (LCD)

Knasuw CAL, 3a BiM3aHe/U31M3aHE OT PEXKMM Ha KannbpupaHe

Knasuw MR, 3a BAn3aHe/n3aM3aHe OT PEXKUM Ha M3BMKBaHe Ha NnameTTa

Knasuw GLP/ACCEPT, 3a BansaHe B GLP nau 3a noTebprkaasaHe Ha M36paHOTO AeifcTene

Knasuw LOG/CLR, 3a peructpupaHe Ha nokasaHuaTa Uau 3a U34UCTBAHE Ha KasIMBPMPaHETO UM PErMcTpUPaHeTo
Knasuw ON/OFF

KNaBMLUK 32 NOCOKA, 3a HaBUraLLMsA B MEHIOTO, 3a MPOMSAHA Ha CTOMHOCTUTE Ha NapameTpuTe Uam 3a U3bop Ha pelleHus
3a KannbpupaHe MU PErncTpmMpaHn 4aHHU

8. Knasuw RANGE, 3a n3bop Ha 06xBaT Ha M3mepBaHe MK 3a NpeBK/IoYBaHe Ha POKYCUPaHU AaHHU

9. Knasuw SETUP (HACTPOWKA), 3a BIM3aHe/M3nM3aHe OT PEXMM Ha HAacTPOIiKa; B PEXMUM Ha perucTpupaHe 3a
NpeBK/IOYBAHE MEXAY U3TPUBAHE HA eANH U U3TPUBAHE HA BCUYKM PErUCTPUPAHU AAaHHU

3ageH naHen

Nouhkwhe



. USB rHe3pgo

. RS232 rHe3po

. He3p0 3a 3axpaHBaHe

. KoHekTop RCA 3a TemnepaTtypHa coHaa
. KoHekTop BNC 3a enektpog

. KoHeKTop 3a pedepeHTeH enektpos,

DU WN P

Oucnnei Onucaxve

EAnHWUM 33 n3mepBaHe

MHbopmauma 3a CbCTOAHMETO M KannbpupaHeTo
CAL Tar n 6ydepw 3a kannbpupaHe Ha pH

Tar OPEN

CumBon Ha coHpaTa

ETvkeTu 3a pexkum (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
Tar ACCEPT

Mbpsu peg Ha LCD ancnnes, nusmepsaHua
Tarose DATE n TIME

10. CbcTOAHME Ha TemnepaTypHaTta komneHcauua (MTC, ATC)
11. MepHu eanHnum 3a BTopua LCD pepg,

12. Bropwm LCD pep,

LNV AEWNE

5. ONNCAHUE HA COHOATA

MA917B/1 3a uamepsaHe Ha pH:

- [In3aiH ¢ A4BOMHO CbeAMHEHME, KOWTO HamanaBa PUCKa OT 3anylBaHe ¢ pedepeHTHaTa KneTka, GUsn4eckn oTaeneHa ot
MeXANHHUA eNeKTPONNT.

- Moke aa ce 3apexga nostopHo, ¢ MA9011 3,5M KCI. To3u pa3TBop He cbabprka cpebpo. CpebpoTo moKe Aa Aosese
00 obpasyBaHe Ha CpebbpHU yTalkK B CbegUHEHNETO, KOETO Aa A0BeAe A0 3anyLiBaHe. 3anylwBaHeTo Boau 40
HepeaoBHWU U 6aBHM NOKa3aHWUA. Bb3MOXKHOCTTa 3a 40/IMBAHE HA E/1EKTPOJIMTA CbLLO TaKa yAb/XKaBa KMBOTa Ha
enekTpoaa.

- CTbKNEHOTO TANO Ce NOYUCTBA JIECHO U € YCTOMYMBO Ha XMMUKaNu.

- KpbravaT HakpaHWK OCUrypsABa Bb3MOXKHO Hal-rossima NoBbPXHOCT 33 NO-6bP30 OTYMTAHE U € NOAXOAALL 33 TeCTBAHE
Ha TeYHU Npobu.

. PedepeHTeH NpoBOAHNK

. BbTpewHo pedepeHTHO cbegnHeHUe

. MpoBOAHMK 3a OTYUTaHe

. PedepeHTHa Kanauka 3a 3apexkaaHe

. BbHWHO pedepeHTHO cbeanHeHne

. CTbKNeHa Konba

MAB831R 3a n3mepBaHe Ha TemnepaTypaTa U aBTOMaTMYHa TemnepaTypHa KomneHcauma (ATC):

- N3paboTeH OT HepbXKAAEMa CTOMaHA 33 YCTOMYMBOCT Ha KOPO3MA.

- M3nonsBa ce 3aegHo ¢ pH enekTpoaa, 3a Aa ce M3N0a13Ba Bb3MOXKHOCTTa 3a ATC Ha ypeaa.

1. Kaben

2. PbKoxBaTKa

3. Tpbba OoT HepbXKAaEMa CTOMaHa

6. OBLL/ ONEPALINN

6.1. CBbP3BAHE HA 3AXPAHBAHETO W YMPAB/JIEHME HA BATEPUATA

MW160 moxke fa ce 3axpaHBa OT A0CTaBeHMA aganTep 3a 12 VDC. yHKUMATA 32 aBTOMATUYHO M3K/IOYBAHE U3K/IOYBA
n3mepBaTenHus ypea cnes 20 MUHYTU Hensnosi3saHe.

Mpw BKAOYBAHE Ha 3aXpaHBaHETO ypeabT U3BbPLLBA aBTOAMATHOCTUYEH TecT. BcMUKM cermeHT Ha LCD aucnnes ce
NOKa3BaT B NPOAb/IKEHNE HA HAKOJIKO CEKYHAM.

YpeabT 3anoysa paboTa ¢ npegsaputenHo nsbpaHua obxsart Ha usmepsaHe. ETketsT OPEN 1 cumsonute ,, ,,, “ “ ce
NOKa3BaT MMUraLLLO B NPOAB/IKEHME HA HAKOIKO CEKYHAM, 3a Aa HAaNOMHAT Ha NoTpebuTens Aa OTBMHTM KanaykaTa 3a
NbJIHEHE Ha eNIeKTPOoAa W @ CBa/M 3aLUMTHATA Kanayka npeay Aa 3anoyHe U3MepBaHuA.

6.2. MOHTUPAHE HA ObPXAYA HA ENEKTPOOA

- N3BapeTe abprkaya 3a enektpoan MA9315 oT KyTmATa.

- UpeHTudUUMpaiiTe MmeTanHaTa nnactvHa (4) ¢ BrpageHus wudT (5) u BuHTa (2).

MnacTvHaTa moKe Aa 6bae 3aKpeneHa OT ABeTe CTPaHM Ha U3MepBaTesHuA ypes - oTasaBo (L) nam otaacHo (R).

VA WN B

“u



- O6bpHeTe U3MepBaTENHUA ypes, KaTo AUCNNEAT € 06bPHAT HaJoNy.

- NopgpasHeTe rymeHOTO Kpaye (6R uam 6L) c otBopa (3) Ha naouaTa (4). YBeperte ce, ye wndTsT (5) € 06bpHAT HagoNy.
- M3nonsBaite oTBepTKa (1), 33 Aa 3aTerHeTe BUHTA (2) M Aa ro 3acTonopuTe Ha MACTO.

- MocTaBeTe M3MepBaTeNHUA ypes, C AUCNIen Harope.

- BsemeTe gbprKaya Ha enektpogute (7) v ro noctasete B wudta (5). LLMOTHT HageKAHO 3aabprKa AbpiKada Ha
eNeKTPoAUTE Ha MACTO.

- 3a No-ronfima TBbPAOCT Ha PAMOTO 3aTerHeTe MeTa/IHUTE KonyeTa (8) oT aBeTe CTpaHu.

6.3. CBbP3BAHE HA COHOUTE

MA917B/1 pH coHaa

MA917B/1 ce cBbp3Ba KbM M3MepBaTENHUA ypes, Ype3 KoHekTop BNC (c Hagnuc pH/ORP).

Mpu n3Kk0YeH U3mepBaTeneH ypea;

- CBbprKeTe coOHAaTa Kbm rHe3aoTo BNC.

- MoppasHeTe 1 3aBbpTETE Lencena B rHes3foTo.

- MocTaBeTe coHAaTa B AbprKaya W 3aKkpeneTe Kabena ¢ LWUNKKU. 3a ENeKTPOAM C OTAENEH eTaNOH, cebpkeTe BNC Ha
enekTpoaa kbm BNC cbeavHWUTENA U LENcena Ha eTaloHHUA eNeKTPOS, KbM eTaNIoHHWA cbeAnHuTen (0603HaueH KaTo
Ref.).

TemnepatypeH coHaax MA831R

MAS831R ce cBbp3Ba KbM U3MepBaTenHua ypeg upe3 RCA KoHekTop (c Hagnuc Temp.).

Mpu nsKkoYeH n3mepsaTeneH ypea;

- CBbprKeTe coHpaTa Kbm rHe3noTto RCA.

- BkapaliTe wencena B rHe3goTo.

- MNocTtaBeTe coHAaTa B AbprKaya 1 3aKkpeneTte Kabena B WUNKK.

6.4. TPUXN N NOAAOPBHKKA HA ENEKTPOLA

KanubpupaHe 1 KOHOMUMOHUPaHe

MopapbiKKaTa Ha pH-eneKkTpoaa e OT peLaBallo 3Ha4YeHUE 3a OCUTYpPABAHE Ha NPABUAHU U HAAEKAHU U3MEPBAHUA.
MpenopbyBaT ce YecTu ABY- UM TPUTOUKOBU KannbpmpaHus, 3a 4a Ce OCUTYPAT TOUHW U MOBTAPALLM CE Pe3yNTaTU.
Mpean pa v3nonssarte enNekTpoaa 3a NbpsU NbT:

1. CBanerTe 3alMTHATa Kanayka. He ce nputecHaBaliTe, ako ca HanuLe COTHU OTN1araHusA, TOBa € HopMasHo. M3nnakHeTte
eNekTPoaa C AeCTUIMPAHA WY AeOHU3UpaHa Boda.

2. NocTaBeTe enekTpoaa B Yalla, CbAbpXKalla nouncreawy, pastsop MA9016, 32 MUHUMYM 30 MUHYTU.

3abenexka: He KoHAMUMOHMpaKTe pH enekTpoaa B AeCTUAMPAHA UK AeMOHU3MPaHa BOAA, ThiA KaTo TOBA e noBpeaun
CTbK/NEHaTa MembpaHa.

3. 33 eNeKkTpoAM 3a NOBTOPHO NMbJIHEHE, aKO PA3TBOPBHT 3a MOBTOPHO Mb/HEHe (eN1eKTPoAUT) e cnagHan Ha noseve oT 2 %
cm (1") noa oTBopa 3a Nb/HeHe, AobaBeTe NOAXOAALL PAa3TBOP Ha €NEKTPONUT.

4. Cnep, KOHAMUMOHMPaHe U3MNJIAaKHETE CEH30Pa C AeCTUIMPAHa UK AeMoHU3UpaHa Boaa.

3abenexKka: 3a fa ce ocurypu 6bp3a peakuma u aa ce n3berHe KPbCTOCAHO 3aMbpCABaHe, Npeay USMePBAHETO
M3nnakHeTe Bbpxa Ha eN1eKTpoaa ¢ pa3TBopa, KOWTO Lie ce TecTsa.

Hait-n06pu npakTMKku npu paboTa ¢ enektpoaa:

- Enexktpopute TpabBa BMHArK Aa ce U3NaakeaT Mexay NpobuTe ¢ AecTUAMpaHa Unmn aenoHnsnpaHa soaa.

- He n3bbpcBaiite enekTpoaa, Tbil KaTo M36bPCBAHETO MOXKE Aa A0BeAe A0 rPeLlHM NoKa3aHWa Nopaam cTaTuyHuTe
3apaam.

- 3abbpLueTe Kpas Ha eNeKTPoAa C XapTua 6e3 BNacuHKM.

CbxpaHeHue

3a fa ce cBefe 40 MUHMMYM 3anyLUBaHETOo M Aa ce ocurypu 6bp30 Bpeme 3a peakums, CTbKaeHaTa Konba u
cbeauHeHneTo TpAbBa Aa ce NoAABPIKAT XMAPATUPAHU.

[obaseTe HAKO/IKO KanKu OT pa3TBopa 3a cbxpaHeHne MA9015 B 3awmMTHaTa Kanayka. 3ameHeTe Kanaykara 3a
CbXpaHeHue, KoraTo CoHAaTa He ce U3no.3sa.

3abenekKka: HUKora He CbxpaHABaiTe COHAATA B AECTUAMPAHA MU AeNOHU3MPaHa BOAA.

PeposHa nogapbrkKa

- MpoBepeTe coHAaTa. AKO e HanyKaHa, CMeHeTe coHAaTa.

- NMposepete Kabena. KabenbT 1 U3onaumaTa TpA6Ba Aa Ca HEMOKbTHATK.

- CbeauHuTenuTte TpabBa Aa ca YUCTU U CyXM.

- M3annakHeTe ¢ BOZa CONEHUTE OTNaraHus.

- CnasBaiiTe NpenopbKUTE 32 CbXpaHeHUe.

3a eNIeKTPOAM 32 MHOFOKPATHO Mb/IHEHE:



- HambaHETE OTHOBO €N1eKTPOAA C MPECEH eIEKTPOIMTEH Pa3TBOP (BUKTe cneuudrKaLMUTe HA eNekTpoaa, 33 Aa
nsbepere NpaBUAHUA Pa3TBOP 3a MbJHEHE).

- [IpbKTe eneKkTpoaa B M3NpaBeHo NOOXeHWe B NPOoAb/XKeHNe Ha 1 yac.

- CnepaiiTe npoueaypaTa 3a CbXxpaHeHue no-rope. AKO eNekTpoauTe He ce NoAAbPXKAT NPaBUIHO, TOBA Ce 0TPas3ABa
KaKTO Ha TOYHOCTTa, TakKa M Ha NpeLun3HocTTa. ToBa Moe Aa ce HabntoaaBa KaTo NOCTOAHHO HaMaNABaHE HA HaK/IOHA Ha
enekTpoaa. HaknoHbT (%) NoKasBa YyBCTBUTEIHOCTTA HA CTbK/IeHaTa MeMBpaHa, CTOMHOCTTa Ha OTMecTBaHeTo (MV)
NoKasBea Bb3pacTTa Ha e/1eKTpoAa 1 ,aBa OLeHKa Kora e HeobXo4MMO Aa ce CMeHM coHAaTa. MPOoLEeHTLT Ha HaKkNoHa e
OTHEeCeH KbM MAeanHaTta CTOMHOCT Ha HakioHa npwm 25 °C.

Milwaukee Instruments npenopbysa odpceTbT ga He npesuwasa +30 MV 1 NPOLUEHTLT Ha HaK/OHa Aa e mexay 85 n 105
%.

KoraTo cTOMHOCTTa Ha HakNoHa cnagHe nog 50 mV Ha aecetunetue (85% ebeKTUBHOCT Ha HAaKNOHA) UAKM OTMECTBAHETO B
HyNeBaTa TOYKa Haaxsbpau £30 mV, Bb3CTaHOBABAHETO MOXKe Aa Nogobpu paboTaTa, HO MOXKe fa Ce HaoXKM CMAHA Ha
eIeKTpo/a, 3a Aa ce OCUTypPAT TOYHU 3mepBaHMA Ha pH.

7. HACTPOWKA

3a KOHPUrypupaHe Ha HAaCTPOWKMTE Ha U3MepBaTe/IHWA ypes, NPOMAHA Ha CTOMHOCTUTE Mo NoApasbupaHe UK 3aaaBaHe
Ha NapameTpuTe Ha U3MepBaHe:

- HatucHeTte 1 3agpbikTe SETUP 33 OKO/I0 3 CEKYHAM, 3a ia BNe3eTe B PEXKMM Ha HACTPOMKa.

- N3nonsBaiiTe KNaBuwWwmMTe Harope/HagoNy 3a HaBUraUMa B MEHIOTO (Mpernes Ha napamerpuTe).

- HatucHete CAL, 33 Aa Bne3eTe B PeXMM Ha pefakTupaHe (NpomsaHa Ha napameTpuTe). M36paHUAT enemeHT ce NoKasea ¢
MUTaHe.

- HatucHete RANGE (O6xBar), 3a aa usbupate mexay onuuute. Hanprumep, Korato 3aAasare TEKYLLOTO Bpeme,
HaTuckaHeTo Ha RANGE npeBskntouBa mexay onuuuTe

(4ac, MuHyTK), KOMTO TPABBa Aa 6bAAT NPOMEHEHMU.

- M3nonssaiTe KnasuwmTe Harope/HagoAy, 3a Aa NPOMEHATE CTOMHOCTM (CTOMHOCTTa, KOATO Ce MPOMEHH, Ce MOKa3ga B
MMTaLLo CbCTOAHME).

- HatucHete GLP/ACCEPT, 3a ga noTebpaunTe 1 3anasute npomeHuTe (eTukeTsT ACCEPT ce nokasBsa B MUraLLio CbCTOsHUE).
- HatucHete CAL, 3a ga v3nesete OT peXnMm Ha pedakTupaHe 6e3 3anameTtsaBaHe (BpblLaHE KbM MEHIOTO).

- HatucHete SETUP, 3a fa u3neseTe OT peXKMM Ha HacTpolika. EnemeHTUTe Ha meHIoTO Setup ¢ onuuu U CTOMHOCTM No
noapasbupaHe ca onvcaHn NOAPO6HO TyK:

MNosnuma: OFF dAY

OnucaHue: Bpeme Ha anapmarta 3a KanmbpupaHe (camo 3a guanasoHa pH). KoraTo e paspelueHo, cnes ustmyaHe Ha
3aga4eHnA 6poit AHW OT NOCNEAHOTO KanubpupaHe Le ce NOKaXKe NpeaynpexaeHue.

Onuyuu: Ot 1 go 14 aHun nan OFF

Mo nogpasbupaHe: USKNHOYEHO

Mosuuusa: dISP

Onucaxue: MNMokassa 6ydepw 3a kKannbpupaHe (camo 3a gnanasoHa pH). Korato e paspelueHo, 6ydpepute, U3non3BaHU Npu
nocaeHOTO KannbpupaHe, ce NOKa3BaT Ha eKpaHa 3a u3mepsaHe Ha pH.

Onumu: BkntoveHo nan U3kaoveHo

Mo nogpasbupaHe: ONUUA ON

MNosunuma: lonCG

OnucaHue: 3apexaaHe ¢ MoHK (camo 3a obxsaTa ISE). M3nonssaite cnegHata Tabanua, 3a ga usbepete noaxonALmMa
iOHeH 3apAg,

Onuwmu: -2, -1, 1, 2 uan UndF

Mo nogpasbupaHe: UndF

Nosunuma: TIME

OnucaHue: Tekywo Bpeme BbB popmaT hh:mm
Onuyum: 00:00 go 23:59

Mo nogpasbupane: 00:00

No3numa: DATE
OnucaHue: Tekywa gata Bbe popmat MM.DD.YYYY
Onuymm: 01.01.2000 r. go 31.12.2099 .



Mo nogpasbupaHe: 01.01.2005 r.

Mosnuma: bEEP

OnucaHue: CbCcTosHME Ha 3BYKOBUA curHan. KoraTo e paspeLleHo, Npu BCAKO HAaTUCKaHE Ha KNaBULL Ce YyBa 3BYKOB
curHan.

Onuuu: BKaoyeHo nam UskaoyeHo

Mo nogpasbupaHe: OFF

MNosuuma: bAud

OnucaHue: CKOpOCT Ha NpeAaBaHe 3a cepuitHa KOMYHUKaLWA
Onuuu: 600, 1200, 2400, 4800 uav 9600

Mo nogpasbupaHe: 2400

MNosuumsa: In Id

OnucaHue: NaeHTMPMKATOP Ha MHCTPYMEHTA. KoraTo u3nosissate HAKOIKO e4HaKBU U3MepPBaTe/IHM ypeaa, MOXe Aa e
NoAesHo 4a ' uaeHTUGULMpPaTE NO YHUKANEH HAuMH, KaTo MPUCBOUTE KOZ HA BCEKM ypea.

Onuymum: 0000 oo 9999

Mo noapasbupaHe: 0000

No3unuma: tEMP

OnucaHue: TemnepaTypHa egnMHMLA
Onumu: °C uam °F

Mo nogpasbupaHe: °C

3a fa ce noanomorHe M3bopbT Ha MOAXOAALL MOHEH 3apag, B Tabauuata no-40y ca u3bpoeHu pasiMyHuTe BULOBE MOHM
N TEXHUAT 3apaa;

3apAag Ha MoHuTe Tunose MoHK

-2 (nByBaneHTHU aHWoHK) S, CO3

-1 (eaHoBaneHTHM aHuoHu) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (epHoBaneHTHU KaTnoHm) H, Na, K, Ag, NH4

2 (oByBaneHTHU KaTMoHM) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF HeonpegaeneH MoH

8. pH

8.1. MPEANA3BAHE

Moske fa ce M3BbPLUM 40 TPMTOUKOBO KannbpupaHe c nsbop oT 7 ctaHaapTtHu 6ydepa (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01
112,45 pH).

1. NpuroTeeTe ABe uncTU Yawwmn. EaHaTa GexepoBa Yala e 3a U3niakBaHe, a ApyraTa - 3a KanmbpupaHe.

2. HaneiTte manku Konuuyectsa ot u3bpaHus bydepeH pa3Teop BbB BCAKA YaLla.

3. OTcTpaHeTe 3alMTHATA Kanayka 1 U3niakHeTe coHgaTa ¢ bydepHus pasTBop, U3M0i13BaH 3a MbpPBATa TOUKA HA
KanubpupaHe.

AKo e Heobxoaumo, HaTucHeTe RANGE (O6xBaT), 4OKaTO AMCNNEAT Ce MPOMEHN Ha 06XBaT 3a M3MepBaHe Ha pH.

8.2. KAJINBPUPAHE

O6wu Hacoku

3a nocTturaHe Ha No-406pa TOYHOCT ce NpenopbyBa YecTo KannbpupaHe. CoHaarta TpabBea Aa ce Kannbprpa OTHOBO NoHe
BEAHDBK CEAMUYHO UK:

- KOraTo ce 3ameHs

- Cnep, M3nuTBaHe Ha arpecuBHu Npobu

- KOraTo Ce U3MCKBA BMCOKA TOYHOCT

- KOraTo M3Teye BpeMeTO 3a KanubpupaHe

Npoueaypa

1. MoTonete coHauTe 3a pH 1 TemnepaTtypa Ha okoso 4 cm (1 %4") B BydepHua pasteop v pa3bbpKaiTe BHUMATENHO.
YBepeTe ce, Ye TemnepaTypHaTa COHAA e pa3nonoxeHa 6an30 o pH coHaarta.

2. HatucHete CAL. Tarosete CAL, BUFFER, CALIBRATION, HomepbT Ha Bydepa u ctoliHocTTa Ha bydepa (7,01) ce nokassat
Ha aucnnes 3aefHo ¢ murawwma Tar WAIT. AKo e HeobXx04MMo, HaTUCHETe BYTOHWTE, 3a Aa u3bepeTe pasMyHa CTOMHOCT
Ha bydepa.



3. Korato nokasaHwueTo e ctabunHo 1 6113Ko fo nsbpaHusa bydep, ce nokassaT murawm Tarose READY (FoTos) n ACCEPT
(Mpuemam). HatucHete GLP/ACCEPT, 3a Aa noTebpamMTe KannbpupaHero.

KanubpupaHaTa CTOMHOCT ce nokassa Ha nbpsus LCD pes, a BTOpaTa o4akBaHa CTOMHOCT Ha Bydepa - Ha BTopua LCD pega.
TarbT Ha Beye KanmbpupaHusa bydep ce nsnucsa nog tara CAL.

3a e4HOTOYKOBO KanubpupaHe HatucHete CAL, 3a fia U3nesete oT KanubpupaHeTo. YpeabT 3anameTaBa KaMbpupaHeTo 1
ce BpbLUa B pexum ,M3mepBaHe”.

3a pga npoabaKUTE KannbprpaHeTo ¢ 4ONbAHUTENHN Bydepun, U3NNaKkHeTe U NocTaBeTe HaKpaHUKa Ha pH n
TEMNepaTypHWUTe COHAM Ha okono 4 cm (1 %") B cnepgawwma 6ydepeH pasTeop v pasbbpKaliTe BHUMATENHO. YBEpETe Ce,
Ye TeMnepaTypHaTa COHAaA e pa3nonoxeHa 6130 Ao coHaaTa 3a pH.

AKoO e Heobxoaumo, HaTucHeTe ByToHUTE, 3a Aa n3bepeTe pasnnyHa CTOWHOCT Ha bydepa.

3abenexKa: YpeabT aBTOMAaTUYHO nponycka bydepute, KOUTO Beye ca U3MN0A3BaHM 33 NPeAULLHNUTE TOYKM Ha
KanubpupaHe, 3a Aa ce usberHe rpewwHa npoueaypa.

HatucHete RANGE (Juana3oH), 3a fa NOKaxkeTe NOKasaHWATa Ha TeMmnepaTtyparta no Bpeme Ha KannbpupaHeTo.
M3umncTBaHe Ha KanubpupaHeTo

1. HatucHete CAL, 3a fia BNe3eTe B peXKMM Ha KannbpupaHe.

2. HatucHete LOG/CLR. ,,CLr CAL” ce noKa3Bea 3a KpaTKo, Cej, KOETO ypeabT ce BPbLa B PEXMM Ha M3MepBaHe.

8.3. ISMEPBAHE

YBepeTe ce, Ye ypeabT e KannbpupaH, npeau Aa U3BbPLUMTE U3MEPBAHUA Ha pH.

1. CBanerte 3alMTHATa Kanayka Ha COHAATa M NOCTaBeTe HaKpaliHWKa Ha okono 4 cm (1 %") B npobara. Mpenopbysa ce aa
n3yakaTe npobata u pH coHaaTta Aa AOCTUTHAT efHa M CbLLa TemnepaTypa.

2. AKO e Heobxoaumo, HaTucHeTe RANGE (O6xBaT), ,OKaTO AUCNNEAT Ce NPOMEHW Ha 06XBaT Ha U3mMepBaHe Ha pH.
OcTaBeTe NoKasaHWeTo Aa ce cTabuamsmpa (Murawmat etuket WAIT nsuessa).

Ha LCD gucnnesn we ce nokaxe:

- U3MepBaHe M OTYMTaHe Ha TemnepaTypaTa

- PEXXUM Ha TemnepaTypHa KomneHcaumsa (MTC uaun ATC)

- u3nonssaHu bydepu (ako onuuaATa e paspelleHa B HaCTPOUKUTE)

3a nocTuraHe Ha Hal-4o06pw pesynTaTi ce NnpenopbyBa Aa:

- Aia ce Kanubpupa coHaaTta npeam ynotpeba v aa ce Kaambpupa 0OTHOBO NEPUOANYHO.

- NoaabpiKaiite enekTpoaa XMapaTMpaH.

- [la ce n3nnakea coHaata c npobata npeau ynotpeba.

- HakucHete B pa3teop 3a cbxpaHeHne MA9015 3a noHe 1 yac npean nsmepsaHe.

Pexxum MTC

AKo ce Xenae pbyHa TemnepaTypHa KomneHcauuma (MTC), TemnepaTtypHaTa coHAa Tpabsa Aa 6bae uskatoYeHa oT ypeaa.
LCD aucnnenaT nokassa Temnepartypara no nogpasbupaxe ot 25 °C nam NocnegHoTo TeMNepaTypHO NoKasaHWe ¢ MUraLLm
mapkepu MTC u °C (unm °F).

TemnepaTypaTta MoKe Aa ce peryampa ¢ nomouurta Ha knasuwwurte (ot -20,0 °C go 120,0 °C).

8.4. NPEAYNPEXAOEHMA N CbOBLLEHNA

- CbobuieHneto ,,CALIBRATION EXPIRED” (KannbpupaHeTo e NpUKAYMIO) Ce NOKa3Ba, KOraTo MSMepPBATENHUAT ypes He
e KanmbpupaH nau e N3TeKba 3aalEHUAT CPOK 3a KanmbpupaHe.

- CvobuermneTo ,, WRONG BUFFER WRONG PROBE” (HenpasuneH bydep, HenpasuaHa coHAa) Ce NOKa3Ba MMUraLLo no
BpeMe Ha KasMbpupaHeTo, KOraTo pas/inkata Mexay nokasaHuaTa Ha pH 1 usbpaHata cToMHOCT Ha bydepa e
3HauuTenHa. MpoBepeTe Aanu e U3Noa3BaH NPaBUNHUAT Bydep 3a KanmbpupaHe. KoHaMUMOHMpPaKiTe COHAATa, KaTo
cnepBaTe onvcaHUeTo B pasaen ,,lpuska n noaapbiKKa Ha enektponposoamte” (ELECTRODE CARE & MAINTENANCE).
AKO e HeobxoaMMO, cmeHeTe bydepa uam coHaaTa.

- CbobueHunata ,WRONG BUFFER” (HenpasuneH 6ydep) n,,0ld”“ (Ctap) ce nokassaT MuraLLo no Bpeme Ha Kannbpupaxe,
KOraTo ce OTKpMe HECbOTBETCTBME MeXK Ay HOBOTO U NPeAMLIHOTO (CTapoTo) KannbpupaHe. M3yuctete napametpute Ha
KanubpupaHe ypes HaTuckaHe Ha LOG/CLR n npoabaskeTe KanMbpupaHeTo OT TeKyLuaTa Touka Ha KanubpupaHe (ypeabt
3anasBa BCUYKM NOTBBPAEHW CTOMHOCTM MO BPEMe Ha TEKYLL0TO KannbpupaHe).

- CvobuieHne , WRONG BUFFER” (HenpasuneH bydep) n muraia cToMHOCT Ha TemnepaTypaTta ce NoKa3saT No Bpeme Ha
KanubpupaHe, Korato TemnepartypaTta Ha 6ydepa e n3BbH obxBaTa. KasimbprpaHeTo He MoXe Aa 6bae NoTBbPAEHO.
M3nonssaiiTte ceexu bydepu 3a kKannbpupae.

- KoraTo nsmepeHata CTOWHOCT e U3BbH 06XxBaTa, Hal-6/1M3KaTa CTOMHOCT Ha Nb/IHATa CKasna ce NOKa3Ba MUralla B Mbpeua
LCD pega. Mpekanubpupaiite usmepsatenHus ypea. NposepeTe ganu npobaTta e B pamKUTE Ha M3mepBaTeIHMA 06xBaT.

9. ORP
9.1. NOArOTOBKA
3a TouHM n3mepsaHuAa Ha ORP noBbpxHOCTTa Ha enekTpoda TpaAbBa Aa e uncTa u rnagka. Mpegnarat ce pasTBopy 3a



npeasapuTenHa o6paboTka, KOMTO KOHAULMOHMPAT eNEKTPOAA U NOA06PABAT BPEMETO My 33 peakuma (BXK. pasaen
AKCECOAPH).

3abenexka: 3a gUPeKTHU n3mepsaHma Ha ORP nsnonsesaite ORP coHaa. MA9020 ORP Solution moske aa ce M3non3Ba, 3a
Aa ce noTebpAK, ye ORP ceH30pbT M3MepBa NpaBUAHO. MV NOKa3aHUATA He ca TeMnepaTypHO KOMNEHCMPaHM.

AKo e Heobxogumo, HaTucHeTe RANGE (O6xBaT), OoKaTO AMCNNEAT Ce NPOMeHN Ha 06xBaT Ha u3amepsaHe Ha ORP.

9.2. KAZIMBPALINA

KanubpupaHe Ha mV

MW160 e ¢pabpuuHo KannbpupaH 3a mV.

ORP-enektpoaute Ha Milwaukee ca B3anmosameHsemu 1 He e HeobxoaMMO KannbpupaHe 3a mV, KOraTo Te ce 3aMeHAT.
AKo “3mepBaHMATa Ha MV ca HeTOYHU, TPA6Ba Aa ce U3BBPLLN NOBTOPHO KannbpupaHe Ha mV. 3a TO4HO NOBTOPHO
KanubpurpaHe ce CBbpXKETE C TexHUYecKaTa cny»kba Ha Milwaukee.

OTHOCUTENHO KannbpupaHe Ha mV

3abenexka: KoraTto ce M3BbpLIBA OTHOCUTENIHO KanmbpupaHe Ha mV, 06xBaTbT ce NpomeHa oT MV Ha oTHOcUTeNHO mV.
1. NoTonete coHaaTa Ha okono 4 cm (1 %") B cTaHAapTHUA pasTBoOp M pa3bbpKaiTe BHUMATENHO.

2. HatucHete CAL. Ha LCD gucnnes ce noasasa eTuketsT CALIBRATION (KannbpupaHe), oTHocuTenHaTa mV CTOMHOCT ce
nokasea Ha nbpsua LCD pepa, a abcontoTHaTa mV cTOMHOCT - Ha BTopus LCD pea,. TarbT WAIT ce nokassa muraiio, A0KaTo
nokasaHueTo ce ctabunusumpa.

3. KoraTto abcontoTHOTO NOKasaHue e cTabunHo 1 e B 06xBaTa Ha UsmepsaHe, TaroseTe READY (FoTosHOCT)  ACCEPT
(MpuemaHe) ce NnokassaTt MuraLLm.

4. HatucHete GLP/ACCEPT, 3a aa noTBbpauMTe KannbpupaHeTo. YpeabT ce BpbLLa B PEXKUM Ha u3mepBaHe, o6xeat Rel mV.
M3yncTBaHe Ha KanmbpupaHeTo

3a pa ce BbpHeETe KbM M3MepBaTeneH obxsat mV, usuncrete KanmbpupaHeto Rel mV.

1. HatucHete CAL, 3a fa BNe3eTe B peXKMm Ha KannbpupaHe.

2. HatucHeTe LOG/CLR. CvobuieHneto ,,CLr CAL” ce noasasa Ha LCD gucnnen 3a eaHa CekyHAa, CNej, KOETo ypeabT Baunsa
B 06xBaTa 3a UsmepBaHe Ha mV.

9.3. USMEPBAHE

AKo e Heobxogumo, HaTucHeTe RANGE (O6xBaT), 4oKaTo AMCnneaT npemuHe B 06xBat 3a uamepsaHe Ha ORP.
3abenexKa: AKO ypeabT NokKassa nokasaHue Rel mV v ca HeobxoaMMM 3mepBaHUA Ha MV, UuncTeTe KanMbpUpaHeTo
Rel mV (8. pa3gen Relative mV Calibration).

CBaneTe 3alLMTHATa Kanayka Ha COHAATa M NoToneTe HakpaHMKa Ha okono 4 cm (1 %") B npobaTta. OcTaseTte
nokasaHusTa fa ce ctabuamsmpart (murawmat sHak WAIT n3vessa). YpeabT nokassa mV nokasaHueTo B nbpsua LCD peg
(nnm Rel mV nokasaHwueTo, ako e u3BbpLlueHo Rel mV kannbpupaHe) u TemnepaTypaTa Ha npobaTa BbB BTopuA LCD pea.
unm

9.4. NPEAYNPEXAOEHMA N CbOBLLEHNA

- KoraTo nokasaHueTo e n3sbH 06xBaTta no Bpeme Ha Rel mV KanubpupaHe, abcontotHata mV croiiHocT 1 ,, WRONG*“ ce
NnoKaseaT MuraLio.

MpoBepeTe fanu e M3NON3BaH NPaBU/EH CTaHAApTeH pasTeop. O6HOBETE COHAATA, KAaTo C/efBaTe ONUCAHUETO B pasgen
,TPUKa M NoAapbKKA Ha enekTpoan”.

AKO e HeobX04MMO, CMeHeTe CTaHAAPTHUA Pa3TBOP UM COHAATa.

- KoraTo no Bpeme Ha u3mepBaHe NOKa3aHWETO e U3BbH 06XxBaTa, Hal-61M3KaTa CTOMHOCT Ha Mb/IHATa CKasla ce NOKa3Ba
MUraLo.

HanpaseTte noBTOpHO KannbpupaHe Ha U3mepBaTenHua ypea. MNposepeTe fanu npobata e B paMKUTE Ha U3MepPBaTeNHUA
obxsart.

10. ISE

10.1. NOArOTOBKA

Moske fa ce M3BbPLUM e4HOTOYKOBO MM ABYTOYKOBO KannbpupaHe c 3bop ot 6 ctaHaapTHU pasteopa (0,01, 0,1, 1, 10,
100 1 1000 ppm).

1. B meHtoTO Setup (HacTpoiika) nsbepete noaxoaawma NoHeH 3apag, (3a nogpobHocTu BUKTe pasaen SETUP
(Hactpoiika)). 3abeneskka: Korato e nsbpaHa onyusta ,,UndF”, TpabBa ga ce n3BbPLWIN ABYTOUKOBO KannbpupaHe. AKo ce
n3nese oT KaIMBPUPAHETO Ces NOTBbPIKAABAHE HA MbPBUA CTaHAAPT, Ha LCD aucnnes ce nokassea ,,-——-“.

2. MoparoTseTe ABe YACTM Yawun. EaHaTa 6exepoBa Yala e 3a M3naakBaHe, a gpyraTta 3a KanmbpupaHe.

3. M3cunete Manku KONMYECTBa CTaHA4APTEH Pa3TBOP BbB BCAKA Yalla.

4. OTcTpaHeTe 3alMTHATA Kanayka v U3njakHeTe COHAATa C pa3TBOpa, M3M0A3BaH 3a MbpBaTa TOYKa Ha KannbpupaHe.
AKo e Heobxogumo, HaTucHeTe RANGE (O6xBaT), LoKaTo AMUCNNEAT ce NpomeHu Ha ISE usmepsaTeneH ob6xBar.

10.2. KAIMBPUPAHE

3a no-pobpa TOYHOCT ce NpenopbYBa YecTo KaanbpupaHe. O6xBaTbT Ha ISE TpabBa Aa ce Kanmbpupa OTHOBO NoHe



BEAHBXK CEAMUYHO UN:
- NpW BCAKA CMAHA Ha ISE coHaaTa unun NoHHMA 3apag

- cnep TecTBaHe Ha arpecvBHU Npobu

- KOraTo ce U3MCKBa BUCOKA TOYHOCT

Mopaau BpemeTo 33 KOHAMLMOHMPAHE Ha ENEKTPOAA, eN1eKTPOALT TPABBaA Aa ce AbpPKM NOTOMEH HAKO/IKO CEKYHAM, 3a Aa
ce ctabunusmpa.

Mpoueaypa

1. NoToneTe coHaaTa Ha okono 4 cm (1 %") B 3bpaHua pasTeop v pasbbpKaiTe BHUMATENHO.

2. HatucHete CAL. Tarosete CAL, BUFFER, CALIBRATION, HomepbT Ha TO4YKaTa Ha KannMbpupaHe 1 cTaHgapTHaTa CTOMHOCT
(0,010) ce nokasBart Ha gucnaes 3aegHo ¢ murawmsa Tar WAIT. AKo e Heobxoaymo, HaTUcHeTe ByToHuTe, 3a ga usbeperte
Lpyr cTaHAapT.

3. KoraTo nokasaHueTo e cTabuiHo u 6an3Ko Ao u3bpaHua cTaHAApT, Ha AUCNes ce NOKasBaT murawmte Tarose READY
(FoTos) n ACCEPT (Mpuemam). HatucHeTe GLP/ACCEPT, 3a ga noTebpamnTe KaimbpupaHeTo. 3a eAHOTOYKOBO
KannbpupaHe HatucHeTe CAL, 3a fa usnesete oT KannbpupaHeTo. YpeabT 3anameTaBa KaanbpupaHeTo 1 ce Bpblua B
peXum Ha usmepBaHe.

3a pa NnpoabAKUTE KaNnbprpaHeTo, U3MNIaKHeTe 1 NOCTaBeTe Bbpxa Ha COHAATa Ha okono 4 cm (1 %") B cnepgawumsa
pasTBop U pa3bbpKaiTe BHUMATENHO. AKO € He06X0AMMO, HaTUCHeTe ByTOoHUTe, 3a Aa u3bepeTe pasNMyHa CTOMHOCT.
3abenexkka: YpeabT aBTOMATMUHO e NPOMYyCHe CTaHAapTa, U3N0A3BaH 3a NbpBaTta Touka. HatucHete RANGE ([uana3soH),
3a Aa ce NoKaxke NoKasaHWeTo Ha TemnepaTypaTa No Bpeme Ha KannbpupaHeTo.

Benexku:

Mpo3opeLbT Ha HaKIOHa e B paMKuTe Ha 220 mV 1 +105 mV, ako He e 3adajeH MoHeH 3apag, (onuma UndF B meHioTO
Setup), nam mexkay 50 % 1 120 % oT HakAoHa No noapasbupaHe 3a CbOTBETHUA MOHEH 3apA4,.

CTOMHOCTU Ha Hak/oHa Nno noapasbupare (mV/aekaga):

- 59,16 (egHOBaNEHTEH aHWOH) - 3apAABLT Ha MOoHUTE e -1

59,16 (MOHOBaNEHTEH KAaTUOH) - AOHHUAT 3apag e 1

- 29,58 (ABYBaNeHTEH aHUOH) - MOHHMAT 3apAg e -2

29.58 (aBYBaNEHTEH KAaTUOH) - MOHHUAT 3apAag, e 2

100 - MOHHMAT 3apag, e ,,UndF”

AKO cnef, ABYTOYKOBO KannbpupaHe ce U3BbPLIN eAHOTOYKOBO KannbpupaHe, MHCTPYMEHTBT 3amna3Ba CTapusa HaK/IoH.
M3yncTBaHe Ha KanmbpupaHeTo

1. HatucHete CAL, 3a fa Bfie3eTe B peXKMm Ha Kannbpupaxe.

2. HatucHete LOG/CLR. ,,CLr CAL” ce noKka3Bea 3a KpaTKo, CNej, KOETO ypeabT Ce BPbLa B PEXMM Ha M3MepBaHe.

10.3. UBMEPBAHE

AKo e Heobxoaumo, HaTucHeTe RANGE (O6xBaT), 4OoKaTO AMCMAEAT Ce NPOMEHM Ha obxBaTa 3a u3mepBaHe Ha ISE. CBaneTe
3aliMTHATa Kanayka Ha coHAaTa v noToneTe Bbpxa Ha coHAaTta Ha 4 cm (1 %") B npobaTa. OcTaBeTe NokasaHuATa fa ce
cTabunmnsunpat (murawmat etukeT WAIT n3yesBa). YpeabT nokassa nokasaHuWATa Ha ppm Ha nbpsua LCD peg u
TemnepaTtypaTta Ha BTopusa LCD pega.

10.4. NPEAYNPEXAEHNA N CbOBLLEHNA

- CbobuieHneto ,, WRONG BUFFER WRONG PROBE” (FpeweH bydep, rpelwHa coHaa) ce NoKaszea MUrallo no Bpeme Ha
KanubpupaHe, KOraTo HOBUAT HaK/IOH € U3BbH NPO30peL;a Ha HaK/IoHa.

MpoBepeTe fanu e U3NON3BAH NPABUIHUAT CTaHAAPTEH pa3TBop. O6HOBETe COHAATA, KaTo cieABaTe ONUCAaHMETO B
pasgen ,,[puxKa 1 NoAapbKKa Ha enekTponposoauTe” (ELECTRODE CARE & MAINTENANCE).

AKO e HeobX04MMO, CMEHETE CTaHAAPTHUA PAa3TBOP UM COHAATA.

- KoraTo nsmepeHaTta CTOMHOCT e U3BbH 06xBaTa, Hai-61M3KaTa CTOMHOCT Ha Mb/IHATA CKasla ce MOKa3Ba MMUraLLo B MbpBUA
LCD pea. HanpaBeTe NOBTOPHO KanubpupaHe Ha U3mepBaTenHus ypea,.

MposepeTe Aanv npobata e B pamKuTe Ha U3mepBaTeNHUsA 0bxBaT.

11. NTOTUPAHE

YpeabT moxe Aa 3anameTasa fo 50 3anuca B AHEBHMKA 33 BCEKM U3mepBaTeneH o6xsat (pH, ORP u ISE).

3anucBaHe Ha TeKyLM AaHHU

1. HatucHete RANGE (O6xBaT) OT ekpaHa 3a u3amepsaHe 1 nsbepete Heobxognumus 0bxBaT Ha U3MeEpPBaHe.

2. HatncHete LOG/CLR, 3a Aa 3anuwieTe TEKYLOTO U3MepBaHe.

TarwT LOG, Tekywarta gata (MM.DD), HomepbT Ha 3anuca 1 6poaT Ha cBO6OAHOTO MACTO 3a 3aMMC Ce NOKAa3BaT 3a HAKOIKO
CEKYHAM, Cief, KOeTo ypeabT ce BPblla B PEXUM Ha U3MepBaHe.

Mpernes v U3TpMBaHe Ha 3anNUCaHu AaHHU

1. HatucHete RANGE (O6xBaT), 3a ga u3bepete HeobxoaMMMA 06XBAT Ha U3MepBaHe.

2. HatucHete MR f, 3a fa BneseTe B peXKMM Ha U3BMKBaHe HA NameTTa.



Ha nbpsua LCD pep ce nokasea ctoiHocTTa Ha pH, Rel mV uan ppm. U3BexaaT ce eTnkeTsvT LOG 1 HOMEP®T Ha
nocnegHUA 3anameTeH 3anuc.

3. HaTtucHeTe ByTOHUTE, 33 Aa Nperneaarte pasnyHM 3aMncK B TEKYLLMA 06XBaT Ha U3MepBaHe:

3ae4HO C M3MepeHaTa CTOMHOCT ce 3anameTaBa NbeH Habop oT uHpopmauma. HatucHete RANGE (O6xBaT), 3a ga Bugute
napametpuTe:

- CTolHOCTTa Ha mV B nbpBuA LCD pea n Temnepatypata BbB BTopua LCD pea.

- faTaTta: meceu, v aeH B nbpeua LCD pea n rogmHa BbB BTOpMA LCD pea. MNokassa ce eTnkeTsT DATE.

- Yac: yac 1 muHyTH B nbpeuA LCD pea u cekyHan BbB BTOpUA LCD pea. MNokassa ce eTnketsvT TIME.

- HaknoHbT B NnbpBua LCD pen n otmectBaHeTo BbB BTOpUA LCD pea. N3sexkaaT ce Tarosete SLOPE n OFFSET.
3abenekka: MokasBaT ce TMpeTa 3a HaK/NOHa B AnanasoHa Rel mV un 3a otmecTBaHeTo B AnanasoHa ISE.

- CbobuieHneto ,,dEL” B nbpsua LCD pes, v HomepbT Ha 3anuca Bbe BTopus LCD peg,. TarbT ACCEPT ce nokassa Muraluo.
3a fa u3TpueTe 3anucaHuTe AaHHK:

1. HatucHeTe KnaBuwa uau , 3a Aa nsbepete cneasaly AV NpeauvlleH 3anuc, KOWTo Aa 6bae usTpur.

2. HaTtucHete 6ytoHa SETUP, 3a ga npeBKAtoYBaTe MexKay HOMepa Ha 3anuca u onuumsaTa ,ALL”. OnuwmaTa ,,dEL ALL”
(M3TpuBaHe Ha BCUYKK) M3BMpPa BCUYKM 3anuncK, KOUTO TpAbBa ga 6bAaT UTPUTKM 3a TEKYLLMA AUANA30H.

3. HatucHeTe GLP/ACCEPT, 3a Aa ustpueTe M3bpaHuTe AWM BCUYKM 3aNnUCK. 33 UTPUTUA 3aNuC Ce NOoKasBa cboblyeHne
,NULL” nnu ypeasbT ce BpbLua

B PEXMM Ha U3MepBaHe, aKo ca U3TPUTU BCUYKM 3anucn. HatucHeTe MR, 3a Aa 13neseTe OT pexrMma 3a U3BMKBAHE Ha
nameTTa Mo BCAKO Bpeme.

MpeaynpexaeHuns n cbobeHun

- Murawoto cbobuieHune ,Lo” n HOMePBT Ha 3anuca Ce NOKa3BaT, KOraTo €a HaIMYHM NO-MasiKo OT 6 cBO6OAHM MecTa B
OHEeBHUKa.

- CbobuieHuneTo ,,FULL LOC“ ce nokasBa, KOrato HAMa HaAM4yHM cBOBOAHM MecTa 3a 3anucu.

- AKo e HaTucHaT MR 1 He ca 3anameTeHu 3anmncaHun 4aHHK, cbobuieHneTo ,no rEC” ce nokasea muralLo 3a usbpaHusa
06xBaT Ha U3MepBaHe.

12. OBPA NABOPATOPHA MPAKTUKA (GLP)

GLP no3sonsga Ha NOTPebUTENA Aa CbXPaHABA M U3BMKBA AaHHM 33 KanMbBpUpaHe U CbCTOAHME Ha COHAATA.
CbnocTaBAHETO Ha NOKa3aHMATA C KOHKPETHWU KannbpupaHusa ocurypsasa e4HOPOAHOCT U NOCNeA0BaTeNIHOCT. AaHHUTE 33
KanubpupaHe Ha pH 1 ISE ce cbxpaHaBaT aBTOMaTUYHO c/ef, ycnewHo KaambpupaHe.

1. HatucHete RANGE (O6xBarT), 3a ga nsbepete Heobxoammms o6xBaT Ha U3MepBaHe.

2. HatucHete GLP/ACCEPT, 3a ga Buaute aaHHuTe 3a GLP.

3. M3non3Baiite 6yTOHUTE Harope/HaLoNy, 3a Aa NPEBBLPTUTE NOKA3aHUTE NapameTpy.

4. HatucHete GLP/ACCEPT, 3a Aja ce BbpHETE B PEXKMM Ha U3MepBaHe.

AKO ypeabT He e KannbpupaH 3a n3bpaHua obxsart, cbobuieHmeTo ,no CAL” ce Nnokassa muraio.

MHdopmaums 3a pH

- Bpeme (hh:mm:ss) Ha nocnegHoTo Kanmbpupaxe

- Jata (MM.DD.YYYY) Ha nocnefHoTO KanubpupaHe

- CTOMHOCTTa Ha HaknoHa B Nbpeua LCD pea M oTmecTBaHeTo BbB BTopua LCD pep,

- bydepute 3a Kannbpupare Ha pH Ha nocnenosaTenHute LCD ancnneu B peda Ha kKanubpupaxe

3abenexKku:

CvobuieHne ,,0Ld” ce nokassa nog CTOMHOCTTa Ha pH, Korato bydepbT He e 61U U3NON3BaH NO Bpeme Ha NOCNeAHOTO
KanubpupaHe. HatucHete SETUP, 3a aa BuauTe gataTa M Yyaca Ha KanmbpupaHe.

CbobuieHneto ,,no BUFFER” (HAma 6ydep) ce nokassa, KOrato KaaiMbprpaHeTo e M3BbPLLIEHO B NO-MasiKo OT TPU TOUKM.
- BpoAT Ha gHWUTe A0 anapmarta 3a KanmbpupaHe LWe 6bae NokasaH (Hanp. 5 AHK, -3 AHW, aKO BPEMETO e U3TeK/0) nnun
, OFF", ako dyHKuMATa e Buna geaktneupaHa B Setup

- UpeHTUdMKaLMOHEH Koa Ha ypeaa

MHdopmaums 3a ISE

- Nata (MM.DD.YYYY) Ha nocnegHoTo KanmbpupaHe

- CTOMHOCTTa Ha Hak/oHa B Nbpsus LCD pes, n oTmecTBaHeTo BbB BTOpMA LCD pep,

- CTaHZapTuTe 3a KanubpupaHe B pega Ha KannbpupaHe

- aeHTUMKALMOHEH KoA Ha MHCTPYMEHTA

3abenexku:

CvobuieHne ,,OLd” ce nokassa nog CTOMHOCTTa Ha ppm, KOraTo CTaHA4APTLT He e 61N M3NoA3BaH MO Bpeme Ha NoC1efHOTO
KanubpupaHe. HatucHete SETUP, 3a fa BuamuTe AataTa M Yaca Ha KanmbpupaHe.

CvobuieHneTo ,,no BUFFER” (Hama 6ydep) ce nokasea, KOraTo e U3BbpLLIEHO CAMO €HOTOYKOBO KannbpupaHe.

AKO ce 13BbpLUM e4HOTOYKOBO KambpupaHe cneg ABYTOYKOBO KasiMbpupaHe, ypeabT 3arnasBa CTapua HaKIOH.



13. CBbP3BAHE C KOMMKOTHP

13.1. K3NON3BAHE HA PC MPUIOXKEHUETO MI5200

PernctpupaHute gaHHu morat fa 6baaT npexsbpaeHn Ha KOMNIOTBLP Ype3 cbBmecTUMOTO ¢ Windows npunoxeHune
Milwaukee Instruments MI5200, KaTo ce “3non3sa cepuiHUAT nHtepdeic RS232 nam USB.

CodTyepbT e HanuueH 3a usTernsHe Ha agpec http://www.milwaukeeinst.com. MoTbpcete Koaa Ha NPOAYKTa U LpaKHeTe
BbPXY Hero. Cnep, NpuKNtouBaHe Ha U3TErNAHETO U3non3saiTe exe ¢paiina, 3a Aa UHCTanmpaTe coprtyepa.

MI5200 npegnara rpadpukm n GyHKLMA 3a OHNANH nomol,. [laHHWUTe MoraT Aa Ce eKCnopTMpaT B U3BECTHM Nporpamu 3a
€NEeKTPOHHM TabNnLM 3a NO-HATATBLUEH aHaNMU3.

1. U3kntoyeTe n3amepBaTenHMA ypea.

2. CBbprKeTE M3MEPBATENHMA Ypes KbM KOMMIOTbP € gocTaBeHus Kaben MA9350 (ako nanonssate nopta RS232) nam cbe
cTaHgapTeH USB kaben.

3. CtapTupaiiTe NpuioKeHneTo.

Benexku: Bkaoyete B nporpamata 3a ynpasieHne Ha YCTPOMCTBOTO 3a yNpas/ieHWe Ha YCTPOMCTBOTO 3a yNpaBaeHue Ha
YCTPOWCTBOTO:

3a RS232 gpyru kabenwu, paznunyHm or MA9350, moraT ga M3non3eat pas/iMyHa KOHOUIypaLmsa U KOMyHUKaUMATa MeXay
VHCTPYMEHTa 1 KOMMIOTbpa MOXe Aa He e Bb3MOXHa.

[pbXTe cBbp3aH camo eanH Kaben (RS232 nam USB) no Bpeme Ha KOMYHMKALMATA C KOMMNIOTLPA, 3a Aa u3berHerte
BbH3MOXHM rPeLLKN.

13.2. U3NPALLAHE HA KOMAHAON OT KOMMIOTHP Bb3MOXKHO € 1 ANCTAaHUMOHHO ynpaBaeHue Ha MHCTPYMEHTA C BCAKA
TepMUHaNHa nporpama.

1. U3kntoyeTe n3amepBaTenHUA ypea.

2. M3nonsealite kabena MA9350, 3a Aa CBbpXKETE ypesa KbM KOMMNIOTBLP.

3. CtapTupaiiTe TepMMHaaHaTa Nporpama v 3aganTte caegHUTe onumn 3a KomyHukaumsa: 8, N, 1, 6e3 KOHTPOA Ha NOTOKa.
Tunose KomaHau

3a pga u3npaTtuTe KOMaHAa KbM MHCTPYMEHTa, ciejBaiiTe cneagallata cxema:

<*> <komaHpa> <CR> KbaeTo: <*> e NnpedunKCbT Ha KOMaHAATa, <KOMaHAA> € KOAbT Ha KOMaHAaTa.

3abenexkka: MoraT Aa ce M3noA3BaT KAaKTO MasikK1, Taka M raBHU ByKBMU.

KomaHga 3a npomsaHa Ha eguMHULaTa

CHU xx MpomeHa eanHMLaTa Ha ypeaa B CbOTBETCTBME CbC CTOWHOCTTA Ha NapameTbpa (Xx):

- xx=01 [lnana3soH Ha pH / pasaenutenHa cnocobHoct 0,01

- xx=03 mV / o6xBaT Rel mV

- xx=05 ppm o6xBat

MHCTPYMEHTBT LLLe OTTOBOPU Ha Tasn KomaHaa C:

<STX> <oTroBop> <ETX> kbaeTo: <STX> e 02 ASCIl KOZ0B CMMBOA (Ha4Yao Ha TEKCTA)

<ETX> e 03 cumsona ASCII kKo (Kpait Ha TeKcTa)

<0Trosop>:

<ACK> ce n3npalya 3a pasnosHata KOMaHA4a

<CAN> ce n3npalua, KoraTo MHCTPYMEHTLT perncTpupa

<Err6>/<Err8> ce n3npalya, KOrato KOMaHAaTa € HenpasuIHa UM UHCTPYMEHTBT HE € B PEXKUM Ha M3MepBaHe.
KomaHaum, nsnckealum otrosop

MHCTPYMEHTDBT LLie OTrOBOPU Ha Te3U KOMaHAM C:

<STX> <0TroBOp> <KOHTPOJIHA Cyma> <ETX>, KbAETO KOHTPO/IHATA CyMa e CymaTa oT 6aiToBe Ha HU3 OT OTrOBOPY,
manpareH kato 2 ASCIl cumsona.

Bcuuku cbobuieHua 3a otrosop ca ¢ ASCII cumsonu.

RPH - Hakapa ypeaa Aa u3npatv nbsieH Habop OT NoKasaHWA B CbOTBETCTBME C AMana3oHa Ha pH.

RMV - Hakapa ypesa Aa u3npatu nb/ieH Habop oT NoKa3aHMA B CbOTBETCTBME C Anana3oHa mV/Rel mV.

RIS - MpuHyxAaaBa ypesa Aa M3NpaTh NbaeH Habop OT NoKasaHUA B CbOTBeTCTBME ¢ 06xBaTa Ha ISE.

MDL - M3uckBa MMeTo Ha moAena Ha ypeaa 1 Koga Ha dbpmyepa (16 ASCII cumsona).

INF - 3ncKBa AaHHUTE 32 KannbpupaHe 1 NapameTpuTe Ha HaCTpPoMKaTa.

SAM - 3anuTBa 3a 6posA Ha peructpupaHuTte npobu (12 cumsona).

LDPH - 3anu1TBa 3a XXX-TWUA 3anunc Ha PerncTpupaHnTe gaHHu 3a pH.

LDMV - 3anuTsa 3a xxx-Tua 3anuc Ha mV/Rel mV.

LDIS - 3anuTtBa 3a xxx-Tua 3anuc Ha ISE 3anucaHu gaHHu.

LAPH - 3anuTtBa 3a BCUYKM AaHHU 33 pH npu nouckBaHe.

LAMV - 3asBaBa BCUYKM 3anmcu Ha mV/Rel mV npum nonckeaHe.

LAIS - 3asBaBa BcMYKM 3anucum Ha ISE npu nonckeaHe.



3abenexku:

,Err8“ ce u3npatia, ako ypeabT He e B PeXKMM Ha U3mepBaHe.

,Err6” ce nsnpatya, ako UCKaHUAT 06XBAT He e Ha/InYeH.

,Errd” ce u3npawla, ako UCKaHMAT 3a4a4eH NapaMeTbp He € HaNYeH.
,Err3“ ce u3npaua, ako AHEBHMKBLT NPU MOUCKBAHE € NpaseH.
HeBanngHWTe KOMaHAM LWe 6baaT UrHOPUPaHU.

14. OTCTPAHABAHE HA HEU3MNPABHOCTU

CumnTom: baseH otrosop / MPeKoMepHO OTKNOHEHUE

Mpobnem: 3ambpceH pH-enekTpos

PeweHue: HakncHeTe Bbpxa Ha enekTpoaa B nouncTealy, pastsop MA9016 3a 30 MUHYTU U cnes ToBa caepgaiiTe
npoueaypaTa 3a No4YucTBaHe.

CumnTom: MoKasaHuMATa ce KonebanaT Harope-HaZony (wym)
Mpo6aem: 3anyweH/3ambpceH Bb3es. HUCKO HUBO Ha eN1eKTPO/IMTa (Camo 3a eNeKTPoaM 3a npesapexjaHe)
PeweHwue: Mouncrete enektpoaa. HanbnHeTe 0THOBO € NpeceH enektponnt MA9012.

CumnToMm: McnneaT NoKa3Ba Nb/iHaTa CTOMHOCT Ha CKanaTta, KOATO Mura.

Mpobnem: OTunTaHe N3BBLH 06XBaTa

PeweHue: Mpekannbpupaiite usmepsatenHus yped. Nposepete fanu npobaTta e B pamKuUTe Ha U3MepBaTenHuA 0bxBar.
MpoBepeTe Aanu HUBOTO Ha ENEKTPONNTA U OBLLOTO CbCTOAHUE Ha eNeKTpoAuTe.

Cumntom: CKanata mV e u3BbH obxsaTta
Mpo6aem: Cyxa membpaHa UAKN CYXO CbegUHEHNE
PeweHune: HakncHeTe enekTpoaa B pa3TBop 3a cbxpaHeHne MA9S015 3a noHe 30 MUHYTW.

CvumnTtom: Ha aucnnea mura egmHuuaTa 3a Temneparypa
Mpobnem: TemnepaTypHa COHAA HE € B pes,
PeweHue: 3ameHeTe TemnepaTypHaTa coHAa.

CvmnToM: YpeabT He ycrsABsa Aa ce Kanimbpupa wiav fasa rpellHm noKasaHus
Mpo6aem: CuyneHa coHaa
PeweHue: 3ameHeTe coHaarTa.

Cumntom: LCD eTMKeTUTe ce NOoKa3BaT HeNpeKbCHATo Npu CTapTupaHe
Mpobnem: EanH oT KnasuwuTe e 610KMpaH
PeweHue: MposepeTe KnasmaTypaTa. AKO rpeLuKaTa NpoAb/XKaBa, CBbPKETE Ce C TeXHUYecKaTa cayxba Ha Milwaukee.

Cumntom: CvobuieHwue ,Er0, Erl, Er2“ npu ctaptupaHe

Mpob6aem: BbTpelwHa rpewka

PeweHue: PectapTupaiite usmepsatenHua ypes. AKO rpellkaTta NpoAb/Kasa, CBbPMKETE Ce C TEXHUYECKATa CayKba Ha
Milwaukee.

15. AKCECOAPU

SE-300 MNnaTMHeHa coHAaa ¢ ABOWMHO cbeanHeHne ORP

MA917B/1 KombuHuMpaH pH enekTposa, CTbKAEH KOPMYC, C Bb3MOXHOCT 3a NOBTOPHO 3apexaaHe
MA924B/1 ORP coHAa, CTbK/NEH KOPMNYC, 33 MHOTOKPaTHO Mb/HeHe
MAB831R TemnepaTypHa COHAa OT HepbXKAaema CTOMaHa

MA9001 bydepeH pastsop pH 1,68 (230 ml)

MA9004 bydepeH pasteop pH 4,01 (230 ml)

MA9006 pH 6,86 6ydepeH pastsop (230 ml)

MA9007 pH 7,01 6ydepeH pastsop (230 ml)

MA9009 pH 9,18 6ydepeH pastsop (230 ml)

MA9010 bydepeH pasteop pH 10,01 (230 ml)

MA9012 Pa3TBOp 3a 3apexagaHe Ha pH-enektpog, (230 ml)
MA9015 Pa3tBop 3a cbxpaHeHue (6ytnnka ot 230 ml)

MA9016 Pa3TBop 3a NouncTBaHe Ha enekTpoda (230 ml)



MA9020 200-275 mV ORP pa3rteop (230 ml)
MA9112 bydepeH pasTtsop 3a pH 12,45 (230 ml)
MA9310 AganTep 12 VDC, 220 V

MA9311 AganTep 12 VDC, 110 V

MA9315 [Ibprkay 3a enekTpoamn

MA9350 Cebp3BaLy kaben RS232 (2 m)

CEPTUOUKALMA

MHcTpymeHTUTe Ha Milwaukee otroBapaT Ha eBponeiickute aupektusu CE.

M3xBbpAAHE Ha eNeKTPUYECKO M eNeKTPOHHO obopyaBaHe. He TpeTupaliTe TO3M NPOAYKT KaTo GUTOBM OTNaAbLUM.
MpepaiiTe ro B CbOTBETHUA CbOMPATENEH NYHKT 3a PELMKANPAHE Ha ENEKTPUYECKO U eNEKTPOHHO 0bopyaBaHe.
Mons, o6bpHeTE BHUMAHUWE: NPABUIHOTO U3XBbP/AHE Ha NPOAYKTA NPeAoTBPaTABA NOTEHLMANHU OTPULIATENHN
nocneaunum 3a YOBELIKOTO 34paBe U OKO/HaTa cpeda. 3a noapobHa MHPOPMaLMA ce CBbPIKETe C MecTHaTa caykba 3a
M3XBbpAAHe Ha BUTOBM OTNaAbLM MK noceTeTe www.milwaukeeinstruments.com (camo 8 CALL).

unm www.milwaukeeinst.com.

MPEMNOPDBKA:

Mpeay Aa M3non3sate TO3M NPOAYKT, Ce YBEPETE, Ye TOM e HaMbAHO NOAXOAALL 33 KOHKPETHOTO NPUIOKEHMUE U 33
cpesara, B KOATO ce U3non3ea. Beaka moaudukaums, BHeceHa ot noTpebutens B 4ocTaBeHOTO obopyasaHe, MoXe Aa
KomnpomeTupa paboTaTa Ha U3MepBaTeNHus ypes,. 3a BalaTta 6e30MacHOCT U Ta3n Ha U3MepPBaTeNHUA ypes He
M3NoN3BaliTe U He CbXpaHABaMTe ypeaa B onacHa cpeaa. 3a Aa usberHeTe nospeaa UM UsrapsHe, He U3BbPLLBaNTE
HVKaKBU M3MEPBaHUA B MUKPOBBLIHOBU GypHM.

FTAPAHLUMA

To3u ypes uma rapaHuma cpelly aedekTy B MaTepuanuTe 1 NpoM3BOACTBOTO 33 NePUOS, OT 3 roAMHM OT AaTtaTa Ha
3aKynyBaHe. EnektpoauTe 1 coHauTe ca ¢ rapaHuyma 3a 6 mecela. Tasu rapaHUmMa e orpaHuyeHa 0 PEMOHT UK
6e3nnaTHa 3aMAHa, aKo MHCTPYMEHTBT HE MOKe Aa 6blle PEMOHTUPAH. [apaHUMATa He NOKPMBA NOBPEAM, AbNKALLM Ce
Ha 3/10M0NYKK, HENPABWUAHA ynoTpeba, MaHWNyNaLum UM INNCa Ha NpeanvcaHa NnoaapbKKa. AKo e HeobxoanMo
cepBU3HO 0bcNyKBaHe, 06bpHeTe ce KbM MecTHUA oduc Ha Milwaukee Instruments

TexHuyecKa cny:k6a. AKO PEMOHTBT He ce NMOKPUBA OT rapaHLMATa, We 6baeTe yBeJOMEHN 33 HanpaBeHUTe Pasxoau.
KoraTo usnpatuate Bceku U3mepBaTeneH ypes, yBepeTe ce, Ye Toi e NpaBu/IHO ONaKoBaH 3a MbJiHa 3al4MTa.

Milwaukee Instruments c1 3anassa NpasoTo Aa NpaBu Nogo6peHNs B A4M3aliHa, KOHCTPYKLUMATA U BbHLWIHWA BUA Ha CBOUTE
npoayKTv 6e3 npeaBapuTesHO yBEAOMIIEHUE.

CROATIAN

KORISNICKI PRIRUCNIK - MW160 MAX pH / mV /ISE / Mjera¢ temperature

HVALA VAM S$to ste odabrali Milwaukee Instruments!

Ovaj priruénik s uputama pruzit ¢e vam potrebne informacije za ispravnu uporabu mjeraca.

Sva prava su pridrzana. Reproduciranje u cijelosti ili djelomic¢no je zabranjeno bez pisanog pristanka vlasnika autorskih
prava, Milwaukee Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 SAD.

1. PRELIMINARNO ISPITIVANJE

Svaki stolni metar isporucuje se u kartonskoj kutiji i isporucuje se sa:
* MA917B/1 pH elektroda za ponovno punjenje s dvostrukim spojem
e Temperaturna sonda od nehrdajuéeg ¢elika MA831R

¢ M10004 pH 4,01 puferska otopina (vrecica)

* M10007 pH 7,01 pufer otopina (vrecica)

* M10010 pH 10,01 puferska otopina (vrecica)

* M10016 Otopina za ¢is¢enje elektroda (vrecica)

* MA9315 Drzac elektroda

* MA9350 RS232 priklju¢ni kabel (2 m)

e Graduirana pipeta

* 12 VDC adapter

o Certifikat kvalitete instrumenta

® Priru¢nik s uputama



2. PREGLED INSTRUMENTA

MW?160 je kompaktan i svestran stolni mjerac koji moZze mjeriti do Cetiri razli¢ita parametra — pH, ORP, ISE (izravno u
ppm) i temperaturu.

Glavni nacini rada su podesavanje, kalibracija, mjerenje i biljeZenje.

pH kalibracija se moze izvesti u do 3 tocke (koristeci izbor od 7 standardnih kalibracijskih pufera), kako bi se poboljsala
pouzdanost mjerenja, ¢ak i kada se testiraju uzorci sa velikim razlikama u pH.

ISE kalibracija moZe se izvesti u do 2 tocke sa 6 dostupnih standardnih otopina.

Mjerac¢ moZe pohraniti do 50 skupova podataka za svaki raspon (pH, ORP, ISE) koji se mogu preuzeti na racunalo putem
RS232 ili USB-a.

Ostale znacajke ukljucuju:

e Lako Citljiv LCD zaslon

¢ Znacajka relativnog mV

e Interni sat i datum za pradenje razli¢itih funkcija ovisnih o vremenu (vremenska oznaka kalibracije, istek vremena
kalibracije)

o Alarm isteka vremena koji moZe odabrati korisnik za upozorenje korisnika da je proslo previSe vremena od posljednje pH
kalibracije

¢ GLP znacajka za ponovno pozivanje zadnjih kalibracijskih podataka za pH i ISE. Za to¢na mjerenja koristite drzac¢
elektrode isporucen s mjeracem.

3. SPECIFIKACIJE

RANGE

pH —2,00 do 16,00 pH

ORP +699,9 mV / £2000 mV

ISE 0,001 do 19999 ppm

Temp.—20,0 do 120,0 °C (—4,0 do 248,0 °F)

RIESENJE

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001 do 9,999) ppm

0,01 (10,00 do 99,99) ppm

ISE

0,1 (100,0 do 999,9) ppm

1 (1000 do 19999) ppm

Temp.0,1°C/0,1°F

TOCNOST (@ 20 °C/ 68 °F)

pH +0,01 pH

ORP 0,2 mV /1 mV

ISE +0,5% F.S.

Temp. £0,4 °C / +0,8 °F

Rel mV pomak - £2000 mV

pH kalibracija - kalibracija do 3 tocke, sa 7 memoriranih pufera: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 12,45
ISE kalibracija - kalibracija u 1 ili 2 tocke, 6 dostupnih standardnih otopina: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm
Temperaturna kompenzacija

ATC — automatski, od —20,0 do 120,0 °C (—4,0 do 248,0 °F)
MTC — rucni, bez temperaturne sonde

Memorija za biljeZenje - Do 50 zapisa za svaki raspon mjerenja (pH, ORP, ISE)
Napajanje - 12 VDC adapter (ukljucen)

Povezivanje s racunalom - USB prikljuc¢ak i RS232 sucelje
Okruzenje - 0 do 50 °C (32 do 122 °F); maksimalna RH 95%
Dimenzije - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7”)
Tezina-1,1kg (2,4 1b.)

Specifikacije sonde
pH elektroda MA917B/1
- pH raspon od 0 do 14 pH



- Raspon temperature 0 do 70 °C (32 do 158 °F)

- Radna temperatura 20 do 40 °C (68 do 104 °F)

- Referentni elektrolit KCI 3,5M

- Referentni spoj Keramicki, pojedinacni

- Referentni tip Double, Ag/AgCl

- Maksimalni pritisak 0,1 bar

- staklo za tijelo; oblik vrha: kugla

- konektor BNC

- Dimenzije Duljina osovine: 120 mm (5,5”); @ 12 mm (0,5”)

- Duljina kabela 1 m (3,2 ft)

Temperaturna sonda MA831R

- Senzor temperature NTC10K

- Tijelo od nehrdajuceg celika

- konektor RCA

- Dimenzije Ukupna duljina: 190 mm (7,5”)

- Aktivni dio: 120 mm (5,5”); @ 3,6 mm (1,4”)

- Duljina kabela 1 m (3,2 ft)

4. OPIS FUNKCIONALNOSTI

Prednja ploca

1. Zaslon s tekuéim kristalima (LCD)

2. Tipka CAL, za ulazak/izlazak iz moda kalibracije

3. Tipka MR, za ulazak/izlazak iz moda pozivanja memorije

4. Tipka GLP/ACCEPT, za unos GLP-a ili potvrdu odabrane akcije

5. Tipka LOG/CLR, za biljezenje ocitanja ili brisanje kalibracije ili biljezenja

6. Tipka ON/OFF

7. tipke za usmjeravanje, za kretanje kroz izbornik, za izmjenu vrijednosti parametara ili za odabir kalibracijskih otopina ili
zapisanih podataka

8. Tipka RANGE, za odabir raspona mjerenja ili za promjenu fokusiranih podataka
9. Tipka SETUP, za ulazak/izlazak iz nacina postavljanja; u nadinu zapisivanja za prebacivanje izmedu brisanja jednog i
brisanja svih zabiljezenih podataka

Straznja ploca

. USB uti¢nica

. RS232 uti¢nica

. Uti¢nica za napajanje

. RCA konektor za temperaturnu sondu
. BNC konektor elektrode

. Prikljucak referentne elektrode

VA WN B

Opis zaslona

. Mjerne jedinice

. Podaci o statusu i kalibraciji

. CAL oznaka i pH kalibracijski puferi

. OTVORENA oznaka

. Simbol sonde

. Oznake nacina (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
. Oznaka ACCEPT

. Prva LCD linija, oCitanja mjerenja

. Oznake DATUM i VRIJEME

10. Status temperaturne kompenzacije (MTC, ATC)
11. Mjerne jedinice za drugu LCD liniju

12. Drugi LCD redak

O 0O NO UL WN PP

5. OPIS SONDE

MA917B/1 za mjerenje pH:

 Dizajn dvostrukog spoja, smanjuje rizik od zacepljenja s referentnom éelijom fizicki odvojenom od meduelektrolita.

¢ Punjiva, s MA9011 3,5 M KCI. Ova otopina ne sadrzi srebro. Srebro moZe uzrokovati stvaranje taloga srebra na spoju sto



dovodi do zacepljenja. Zacepljenje uzrokuje nepravilna i spora ocitanja. Mogucénost ponovnog punjenja elektrolita takoder
produljuje vijek trajanja elektrode.

 Stakleno tijelo, lako se Cisti i otporno je na kemikalije.

o Okrugli vrh, pruza najve¢u mogucu povrsinu za brza ocitanja i dobro je prikladan za testiranje tekucih uzoraka.
1. Referentna Zica

2. Unutarnji referentni spoj

3. Osjetna zZica

4. Referentni ¢ep za ponovno punjenje

5. Vanjski referentni spoj

6. Staklena Zarulja

MAB831R za mjerenje temperature i automatsku kompenzaciju temperature (ATC):

e Izraden od nehrdajuceg Celika za otpornost na koroziju.

o Koristi se zajedno s pH elektrodom za koriStenje ATC moguc¢nosti instrumenta.

1. Kabel

2. Rucka

3. Cijev od nehrdajuceg celika

6. OPCI POSLOVI

6.1. PRIKLJUCAK NA NAPAJANJE | UPRAVLIANJE BATERIJAMA

MW160 se moze napajati iz isporucenog 12 VDC adaptera. Znacajka automatskog iskljucivanja isklju¢uje mjera¢ nakon 20
minuta nekoristenja.

Pri ukljucivanju instrument izvodi auto-dijagnosticki test. Svi LCD segmenti se prikazuju nekoliko sekundi.
Instrument pocinje s prethodno odabranim rasponom mjerenja. Oznaka OTVORENO i simboli “”, “” trepéu nekoliko
sekundi kako bi podsjetili korisnika da prije mjerenja odvrne ¢ep za ponovno punjenje elektrode i ukloni zastitni ¢ep.
6.2. MONTAZA DRZACA ELEKTRODA

- Uzmite MA9315 drzac elektrode iz kutije.

- Prepoznajte metalnu plocu (4) s integriranim klinom (5) i vijkom (2).

Plo¢a se moze pricvrstiti na bilo koju stranu mjeraca, lijevu (L) ili desnu (R).

- Okrenite mjerac sa zaslonom prema dolje.

- Poravnajte gumenu stopicu (6R ili 6L) s rupom (3) na ploci (4). Provjerite je li klin (5) okrenut prema dolje.

- Pomocu odvijaca (1) zategnite vijak (2) i u€vrstite ga na mjestu.

- Postavite mjerac sa zaslonom prema gore.

- Uzmite drzac elektrode (7) i umetnite ga u klin (5). Igla sigurno drzi drzac elektrode na mjestu.

- Za vecu krutost ruke, zategnite metalne gumbe (8) s obje strane.

6.3. POVEZIVANJE SONDI

MA917B/1 pH sonda

MA917B/1 je spojen na mjera¢ preko BNC konektora (oznacenog pH/ORP).

S isklju¢enim mjeracem:

- Spojite sondu na BNC uti¢nicu.

- Poravnajte i uvrnite utikac u uti¢nicu.

- Stavite sondu u drzac i pricvrstite kabel u kopce. Za elektrode s zasebnom referencom, spojite BNC elektrode na BNC
konektor i utika¢ referentne elektrode na referentni konektor (oznacen Ref.).

Temperaturna sonda MA831R

MAB831R je spojen na mjerac preko RCA konektora (oznacen Temp.)

S isklju¢enim mjeracem:

- Spojite sondu na RCA uti¢nicu.

- Gurnite utikac u uti¢nicu.

- Stavite sondu u drzac i pricvrstite kabel u kopce.

6.4. NJEGA | ODRZAVANJE ELEKTRODA

Kalibracija i kondicioniranje

Odrzavanje pH elektrode klju¢no je za osiguranje ispravnih i pouzdanih mjerenja. Preporucuju se Ceste kalibracije u dvije
ili tri tocke kako bi se osigurali to¢ni i ponovljivi rezultati.

Prije prve uporabe elektrode:

1. Uklonite zastitni poklopac. Nemojte se uznemiriti ako su prisutne naslage soli, to je normalno. Isperite elektrodu
destiliranom ili deioniziranom vodom.

2. Stavite elektrodu u ¢asu koja sadrzi MA9016 otopinu za ¢iSéenje na najmanje 30 minuta.



Napomena: Nemojte kondicionirati pH elektrodu u destiliranoj ili deioniziranoj vodi jer ¢e to ostetiti staklenu membranu.
3. Za elektrode koje se mogu ponovno puniti, ako je otopina za ponovno punjenje (elektrolit) pala vise od 2 % cm (1”)
ispod otvora za punjenje, dodajte odgovarajucu otopinu elektrolita.

4. Nakon kondicioniranja, isperite senzor destiliranom ili deioniziranom vodom.

Napomena: kako biste osigurali brz odgovor i izbjegli unakrsnu kontaminaciju, prije mjerenja isperite vrh elektrode
otopinom koju Zelite testirati.

Najbolje prakse pri rukovanju elektrodom:

o Elektrode uvijek treba ispirati izmedu uzoraka destiliranom ili deioniziranom vodom.

* Nemojte brisati elektrodu jer brisanje moZe uzrokovati pogresna ocitanja zbog statickog naboja.

¢ Obrisite kraj elektrode papirom koji ne ostavlja dlacice.

Skladistenje

Kako bi se zacepljenje svelo na najmanju mogucu mjeru i osiguralo brzo vrijeme odziva, stakleni balon i spoj trebali bi biti
hidrirani.

Dodajte nekoliko kapi MA9015 Storage otopine u zastitni poklopac. Vratite poklopac za pohranjivanje kad sonda nije u
uporabi.

Napomena: Sondu nikada nemojte ¢uvati u destiliranoj ili deioniziranoj vodi.

Redovito odrzavanje

¢ Pregledajte sondu. Ako je napukla, zamijenite sondu.

* Pregledajte kabel. Kabel i izolacija moraju biti netaknuti.

o Konektori moraju biti Cisti i suhi.

* Naslage soli isperite vodom.

o Slijedite preporuke za skladistenje.

Za elektrode koje se mogu ponovno puniti:

* Ponovno napunite elektrodu svjeZom otopinom elektrolita (pogledajte specifikacije elektrode za odabir ispravne
otopine za ponovno punjenje).

o Drzite elektrodu uspravno 1 sat.

o Slijedite gornji postupak skladistenja. Ako se elektrode ne odrzavaju ispravno, to utjeCe i na tocnost i preciznost. To se
moze promatrati kao ravnomjerno smanjenje nagiba elektrode. Nagib (%) oznacava osjetljivost staklene membrane,
vrijednost pomaka (mV) oznacava starost elektrode i daje procjenu kada treba promijeniti sondu. Postotak nagiba odnosi
se na idealnu vrijednost nagiba na 25 °C.

Milwaukee Instruments preporucuje da pomak ne prelazi +30 mV i da postotak nagiba bude izmedu 85-105%.

Kada vrijednost nagiba padne ispod 50 mV po desetljecu (ucinkovitost nagiba od 85%) ili pomak na nultoj tocki prijede
+30 mV, rekondicioniranje moze poboljsati izvedbu, ali moZe biti potrebna promjena elektrode kako bi se osigurala tocna
pH mjerenja.

7. POSTAVLIANJE

Za konfiguraciju postavki mjeraca, izmijenite zadane vrijednosti ili postavite mjerne parametre:

o Pritisnite i drZite SETUP oko 3 sekunde za ulazak u nacin rada za postavljanje.

o Koristite tipke gore/dolje za kretanje kroz izbornik (prikaz parametara).

e Pritisnite CAL za ulazak u nacin rada za uredivanje (izmjena parametara). Odabrana stavka se prikazuje trepcudi.

e Pritisnite RANGE za odabir izmedu opcija. Na primjer, kada postavljate trenutno vrijeme, pritiskom na RANGE prelazite
izmedu opcija

(sat, minute) koje treba izmijeniti.

« Koristite tipke gore/dolje za izmjenu vrijednosti (vrijednost koja se mijenja prikazuje se trepcéudi).

o Pritisnite GLP/ACCEPT za potvrdu i spremanje promjena (oznaka ACCEPT je prikazana i trepce).

o Pritisnite CAL za izlaz iz moda uredivanja bez spremanja (povratak na izbornik).

o Pritisnite SETUP za izlaz iz moda za postavljanje. Ovdje su detaljno navedene stavke izbornika Postavljanje s opcijama i
zadanim vrijednostima:

Stavka: OFF DAY

Opis: isteklo vrijeme alarma kalibracije (samo raspon pH). Kada je omoguceno, upozorenje ¢e se prikazati nakon $to
istekne postavljeni broj dana od zadnje kalibracije.

Opcije: 1 do 14 dana ili ISKLIUCENO

Zadano: ISKLUUCENO

Stavka: diSP
Opis: Prikaz kalibracijskih pufera (samo raspon pH). Kada je omogucéeno, puferi koristeni u zadnjoj kalibraciji prikazuju se



na zaslonu mjerenja pH.
Opcije: UKLJUCENO ili ISKLJUCENO
Zadano: UKLJUCENO

Stavka: lonCG

Opis: lonski naboj (samo raspon ISE). Koristite sljedecu tablicu za odabir odgovarajuéeg naboja iona.
Opcije: =2, -1, 1, 2 ili UndF

Zadano: undf

Stavka: VRIUEME

Opis: Trenutno vrijeme u formatu hh:mm
Opcije: 00:00 do 23:59

Zadano: 00:00

Stavka: DATUM

Opis: Trenutacéni datum u formatu MM.DD.GGGG
Mogucnosti: 01.01.2000. do 31.12.2099

Zadano: 01.01.2005

Stavka: bEEP

Opis: status zvu¢nog signala. Kada je omoguceno, svaki put kada se pritisne tipka ¢uje se zvucni signal.
Opcije: UKLJUCENO ili ISKLJUCENO

Zadano: ISKLUUCENO

Stavka: bAud

Opis: brzina prijenosa podataka za serijsku komunikaciju

Opcije: 600, 1200, 2400, 4800 ili 9600

Zadano: 2400

Stavka: U Id

Opis: ID instrumenta. Kada koristite nekoliko identi¢nih brojila, mozZe biti korisno identificirati ih jedinstveno
dodjeljivanjem koda svakom mjeracu.

Opcije: 0000 do 9999

Zadano: 0000

Stavka: tEMP

Opis: Jedinica za temperaturu
Opcije: °Ciili °F

Zadano: °C

Kako biste lakse odabrali odgovarajuci naboj iona, razliite vrste iona i njihov naboj navedeni su u donjoj tablici:

lonski naboj Vrste iona

-2 (dvovalentni anioni) S, CO3

-1 (jednovalentni anoini) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (jednovalentni kationi) H, Na, K, Ag, NH4

2 (dvovalentni kationi) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Nedefinirani ion

8. pH

8.1. PRIPREMA

Kalibracija do tri tocke moZze se izvesti uz izbor od 7 standardnih pufera (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 i 12,45 pH).
1. Pripremite dvije Ciste ¢ase. Jedna Casa je za ispiranje, a jedna za kalibraciju.

2. Ulijte male koli¢ine odabrane pufer otopine u svaku ¢asu.

3. Uklonite zastitnu kapicu i isperite sondu otopinom pufera koristenom za prvu tocku kalibracije.

Ako je potrebno, pritisnite RANGE dok se zaslon ne promijeni u raspon pH mjerenja.

8.2. KALIBRIRANJE

Opce smjernice



Za vecu tocnost preporucuju se Ceste kalibracije. Sondu treba ponovno kalibrirati barem jednom tjedno ili:

¢ kad god se zamijeni

¢ nakon ispitivanja agresivnih uzoraka

¢ kada je potrebna velika to¢nost

¢ kada je isteklo vrijeme kalibracije

Postupak

1. Uronite sonde za pH i temperaturu otprilike 4 cm (1 %”) u otopinu pufera i lagano promijesajte. Provjerite je li
temperaturna sonda postavljena blizu pH sonde.

2. Pritisnite CAL. Oznake CAL, BUFFER, CALIBRATION, broj meduspremnika i vrijednost meduspremnika (7.01) prikazani su
uz treptanje oznake WAIT. Ako je potrebno, pritisnite tipke za odabir druge vrijednosti meduspremnika.

3. Kada je ocitanje stabilno i blizu odabranog meduspremnika, oznake READY i ACCEPT prikazuju se trepcuci. Pritisnite
GLP/ACCEPT za potvrdu kalibracije.

Kalibrirana vrijednost prikazana je u prvom LCD retku, druga ocekivana vrijednost meduspremnika u drugom LCD retku.
Oznaka meduspremnika koji je ve¢ kalibriran navedena je pod oznakom CAL.

Za kalibraciju u jednoj tocki, pritisnite CAL za izlaz iz kalibracije. Instrument pohranjuje kalibraciju i vraca se u nacin rada za
mjerenje.

Za nastavak kalibracije s dodatnim puferima, isperite i stavite vrh sonde za pH i temperaturu otprilike 4 cm (1 %”) u
sliedecu otopinu pufera i lagano promijesajte. Provjerite je li temperaturna sonda postavljena blizu pH sonde.

Ako je potrebno, pritisnite tipke za odabir druge vrijednosti meduspremnika.

Napomena: Instrument automatski preskace pufere koji su ve¢ koristeni za prethodne kalibracijske tocke kako bi se
izbjegao pogresan postupak.

Pritisnite RANGE za prikaz ocitanja temperature tijekom kalibracije.

Jasna kalibracija

1. Pritisnite CAL za ulazak u nacin rada za kalibraciju.

2. Pritisnite LOG/CLR. Kratko se prikazuje "CLr CAL", a zatim se instrument vra¢a u mod mjerenja.

8.3. MJERENJE

Provjerite je li instrument kalibriran prije mjerenja pH vrijednosti.

1. Uklonite zastitni poklopac sonde i postavite vrh otprilike 4 cm (1 %”) u uzorak. Preporuca se pricekati da uzorak i pH
sonda postignu istu temperaturu.

2. Ako je potrebno, pritisnite RANGE dok se zaslon ne promijeni u raspon pH mjerenja. Dopustite da se ocitanje stabilizira
(treperucda oznaka WAIT nestaje).

LCD ¢e prikazati:

* mjerenje i oCitavanje temperature

¢ nacin temperaturne kompenzacije (MTC ili ATC)

o koristeni meduspremnici (ako je opcija omogucéena u postavkama)

Za najbolje rezultate preporucuje se:

e Kalibrirajte sondu prije uporabe i povremeno je ponovno kalibrirajte.

e Drzite elektrodu hidratiziranom.

* Prije uporabe sondu isperite uzorkom.

* Namocite u MA9015 otopinu za pohranu najmanje 1 sat prije mjerenja.

MTC nadin rada

Ako se Zeli ru¢na temperaturna kompenzacija (MTC), temperaturna sonda se mora odvojiti od instrumenta.

LCD prikazuje zadanu temperaturu od 25 °C ili zadnje o€itanje temperature s trepéuc¢im oznakama MTC i °C (ili °F).
Temperatura se moze podesavati pomocu tipki (od —20,0 °C do 120,0 °C).

8.4. UPOZORENIJA | PORUKE

o Poruka "KALIBRACIJA JE ISTEKLA" prikazuje se kada mjerac nije kalibriran ili je isteklo postavljeno vrijeme kalibracije.
® Poruka "WRONG BUFFER WRONG PROBE" prikazuje se trepc¢uci tijekom kalibracije kada je razlika izmedu o€itanja pH i
odabrane vrijednosti pufera znadajna. Provijerite je li koristen ispravan pufer za kalibraciju. Kondicionirajte sondu prema
opisu u odjeljku NJEGA | ODRZAVANJE ELEKTRODA.

Ako je potrebno, promijenite pufer ili sondu.

* Poruke “WRONG BUFFER” i “Old” trepéu tijekom kalibracije kada se otkrije nedosljednost izmedu nove i prethodne
(stare) kalibracije. Obrisite parametre kalibracije pritiskom na LOG/CLR i nastavite s kalibracijom od trenutne tocke
kalibracije (instrument zadrzava sve potvrdene vrijednosti tijekom trenutne kalibracije).

* Poruka "POGRESAN PUMPER" i trepéuca vrijednost temperature prikazuju se tijekom kalibracije kada je temperatura
pufera izvan raspona. Kalibracija se ne moze potvrditi.

Koristite svjeZe pufere za kalibraciju.

¢ Kada je izmjerena vrijednost izvan raspona, najbliZza puna vrijednost ljestvice se prikazuje trepéuci u prvom LCD retku.



Ponovno kalibrirajte mjerac. Provjerite je li uzorak unutar mjerljivog raspona.

9. ORP

9.1. PRIPREMA

Za toCna mjerenja ORP-a, povrsina elektrode mora biti Cista i glatka. Dostupne su otopine za predtretman za
kondicioniranje elektrode i pobolj$anje vremena odziva (pogledajte odjeljak PRIBOR).

Napomena: Za izravna ORP mjerenja koristite ORP sondu. MA9020 ORP otopina moZe se koristiti za potvrdu da ORP
senzor ispravno mjeri. MV ocitanja nisu temperaturno kompenzirana.

Ako je potrebno, pritisnite RANGE dok se zaslon ne promijeni u raspon mjerenja ORP-a.

9.2. KALIBRIRANJE

mV Kalibracija

MW160 je tvornicki kalibriran za mV.

Milwaukee ORP elektrode su zamjenjive i nije potrebna kalibracija mV kada se zamijene.

Ako su mV mjerenja netoc¢na, potrebno je izvrsiti rekalibraciju mV. Za to¢nu ponovnu kalibraciju kontaktirajte tehnicku
sluzbu Milwaukeeja.

Relativna mV kalibracija

Napomena: Kada se izvrsi kalibracija Rel mV, raspon se mijenja s mV na Rel mV.

1. Uronite sondu otprilike 4 cm (1 %”) u standardnu otopinu i lagano promijesajte.

2. Pritisnite CAL. Oznaka CALIBRATION pojavljuje se na LCD-u, relativna vrijednost mV prikazana je u prvom retku LCD-3a, a
apsolutna vrijednost mV u drugom retku LCD-a. Oznaka WAIT se prikazuje trepéuéi dok se ocitanje ne stabilizira.

3. Kada je apsolutno ocitanje stabilno iu rasponu mjerenja, oznake READY i ACCEPT prikazuju se trepcuci.

4. Pritisnite GLP/ACCEPT za potvrdu kalibracije. Instrument se vraca u nacin rada za mjerenje, Rel mV raspon.

Jasna kalibracija

Za povratak na mV raspon mjerenja, ponistite Rel mV kalibraciju.

1. Pritisnite CAL za ulazak u nacin rada za kalibraciju.

2. Pritisnite LOG/CLR. Poruka "CLr CAL" pojavljuje se na LCD-u na jednu sekundu, a zatim instrument ulazi u mV raspon
mjerenja.

9.3. MJERENIJE

Ako je potrebno, pritisnite RANGE dok se zaslon ne promijeni u raspon mjerenja ORP-a.

Napomena: Ako instrument prikazuje oCitanje Rel mV i potrebna su mjerenja mV, ponistite kalibraciju Rel mV (pogledajte
odjeljak Kalibracija relativnog mV).

Uklonite zastitni poklopac sonde i uronite vrh priblizno 4 cm (1 %”) u uzorak. Dopustite da se oCitanje stabilizira (treperuca
oznaka WAIT nestaje). Instrument prikazuje mV ocitanje u prvoj liniji LCD-a (ili oCitanje Rel mV ako je izvrSena kalibracija
Rel mV) i temperaturu uzorka u drugoj liniji LCD-a.

ili

9.4. UPOZORENJA | PORUKE

« Kada je otitanje izvan raspona tijekom kalibracije Rel mV, apsolutna vrijednost mV i "POGRESNO" prikazuju se trep¢udi.
Provjerite je li koristena ispravna standardna otopina. OsvjeZite sondu prema opisu u odjeljku NJEGA | ODRZAVANJE
ELEKTRODA

Ako je potrebno, promijenite standardnu otopinu ili sondu.

¢ Kada je ocitanje izvan raspona tijekom mjerenja, najbliza vrijednost pune skale prikazuje se trepc¢udi.

Ponovno kalibrirajte mjerac. Provjerite je li uzorak unutar mjerljivog raspona.

10. ISE

10.1. PRIPREMA

Kalibracija u jednoj ili dvije tocke moze se izvesti s izborom od 6 standardnih otopina (0,01, 0,1, 1, 10, 100 i 1000 ppm).
1. U izborniku postavki odaberite odgovarajuci naboj iona (za detalje pogledajte odjeljak POSTAVKA). Napomena: kada je
odabrana opcija "UndF", mora se izvrsiti kalibracija u dvije tocke. Ako se izlazi iz kalibracije nakon Sto je prvi standard
potvrden, LCD prikazuje "----".

2. Pripremite dvije Ciste ¢ase. Jedna ¢asa je za ispiranje, a jedna za kalibraciju.

3. Ulijte male koli¢ine standardne otopine u svaku ¢asu.

4. Uklonite zastitni poklopac i isperite sondu otopinom koristenom za prvu kalibracijsku tocku.

Ako je potrebno, pritisnite RANGE dok se zaslon ne promijeni u raspon mjerenja ISE.

10.2. KALIBRIRANJE

Za vecu tocnost preporucuju se Ceste kalibracije. Raspon ISE treba ponovno kalibrirati barem jednom tjedno ili:

¢ kad god se promijeni ISE sonda ili naboj iona

¢ nakon ispitivanja agresivnih uzoraka



¢ kada je potrebna velika to¢nost

Zbog vremena kondicioniranja elektrode, elektroda mora biti uronjena nekoliko sekundi kako bi se stabilizirala.
Postupak

1. Uronite sondu otprilike 4 cm (1 %”) u odabranu otopinu i lagano promijesajte.

2. Pritisnite CAL. Oznake CAL, BUFFER, CALIBRATION, broj kalibracijske tocke i standardna vrijednost (0,010) prikazani su
uz treptanje oznake WAIT. Ako je potrebno, pritisnite tipke za odabir drugog standarda.

3. Kada je ocitanje stabilno i blizu odabranog standarda, oznake READY i ACCEPT prikazuju se trepcéudi. Pritisnite
GLP/ACCEPT za potvrdu kalibracije. Za kalibraciju u jednoj tocki, pritisnite CAL za izlaz iz kalibracije. Instrument pohranjuje
kalibraciju i vraca se u nacin rada za mjerenje.

Za nastavak kalibracije, isperite i stavite vrh sonde otprilike 4 cm (1 %4”) u sljedecu otopinu i lagano promijesajte. Ako je
potrebno, pritisnite tipke za odabir druge vrijednosti.

Napomena: Instrument ¢e automatski preskociti standard koji se koristi za prvu tocku. Pritisnite RANGE za prikaz ocitanja
temperature tijekom kalibracije.

Biljeske:

Prozor nagiba je unutar £20 mV i £105 mV ako naboj iona nije naveden (opcija UndF u izborniku postavki), ili izmedu 50% i
120% zadanog nagiba za odgovarajuci naboj iona.

Zadane vrijednosti nagiba (mV/dekada):

—59.16 (jednovalentni anion) - naboj iona je -1

59.16 (jednovalentni kation) - naboj iona je 1

— 29,58 (dvovalentni anion) - naboj iona je -2

29.58 (dvovalentni kation) - naboj iona je 2

100 - naboj iona je "UndF"

Ako se kalibracija u jednoj tocki izvrsi nakon kalibracije u dvije tocke, instrument zadrzava stari nagib.

Jasna kalibracija

1. Pritisnite CAL za ulazak u nacin rada za kalibraciju.

2. Pritisnite LOG/CLR. Kratko se prikazuje "CLr CAL", a zatim se instrument vra¢a u mod mjerenja.

10.3. MJERENJE

Ako je potrebno, pritisnite RANGE dok se zaslon ne promijeni u raspon mjerenja ISE. Uklonite zastitni poklopac sonde i
uronite vrh sonde 4 cm (1 %”) u uzorak. Dopustite da se oCitanje stabilizira (treperuc¢a oznaka WAIT nestaje). Instrument
prikazuje ocCitanje ppm u prvoj LCD liniji i temperaturu u drugoj LCD liniji.

10.4. UPOZORENIJA | PORUKE

® Poruka "WRONG BUFFER WRONG PROBE" prikazuje se trepcuci tijekom kalibracije kada je novi nagib izvan prozora
nagiba.

Provjerite je li koritena ispravna standardna otopina. OsvjeZite sondu prema opisu u odjeljku NJEGA | ODRZAVANJE
ELEKTRODA.

Ako je potrebno, promijenite standardnu otopinu ili sondu.

* Kada je izmjerena vrijednost izvan raspona, najbliza puna vrijednost ljestvice se prikazuje trepéuci u prvom LCD retku.
Ponovno kalibrirajte mjerac.

Provjerite je li uzorak unutar mjerljivog raspona.

11. SJECA

Instrument moZe memorirati do 50 zapisa dnevnika za svaki raspon mjerenja (pH, ORP i ISE).

BiljeZzenje trenutnih podataka

1. Pritisnite RANGE na zaslonu mjerenja i odaberite Zeljeni raspon mjerenja.

2. Pritisnite LOG/CLR za zapis trenutnog mjerenja.

Oznaka LOG, trenutni datum (MM.DD), broj zapisa i broj slobodnog prostora za zapis se prikazuju na nekoliko sekundi, a
zatim se instrument vraca u nacin rada za mjerenje.

Pregledavanje i brisanje zabiljezenih podataka

1. Pritisnite RANGE za odabir Zeljenog raspona mjerenja.

2. Pritisnite MR f za ulazak u nacin pozivanja memorije.

Prva LCD linija prikazuje pH, Rel mV ili ppm vrijednost. Prikazuju se oznaka LOG i zadnji pohranjeni broj zapisa.

3. Pritisnite tipke za pregled razli¢itih zapisa u trenutnom rasponu mjerenja:

Kompletan skup informacija pohranjuje se zajedno s izmjerenom vrijednoscu. Pritisnite RANGE za prikaz parametara:
¢ Vrijednost mV u prvoj LCD liniji i temperatura u drugoj LCD liniji.

e Datum: mjesec i dan u prvoj liniji LCD-a i godina u drugoj liniji LCD-a. Prikazuje se oznaka DATUM.

¢ Vrijeme: sat i minute u prvom LCD retku i sekunde u drugom LCD retku. Prikazuje se oznaka VRIJEME.

¢ Nagib u prvoj LCD liniji i pomak u drugoj LCD liniji. Prikazuju se oznake SLOPE i OFFSET.



Napomena: crtice su prikazane za nagib u rasponu Rel mV i za pomak u rasponu ISE.

¢ Poruka “dEL” u prvom LCD retku i broj zapisa u drugom LCD retku. Oznaka ACCEPT prikazuje se trepcuci.

Za brisanje zabiljezenih podataka:

1. Pritisnite tipku ili za odabir sljedeceg ili prethodnog zapisa za brisanje.

2. Pritisnite SETUP za prebacivanje izmedu broja zapisa i opcije “SVE”. Opcija “dEL ALL” odabire sve zapise za brisanje za
trenutni raspon.

3. Pritisnite GLP/ACCEPT za brisanje odabranih ili svih zapisa. Poruka "nulLL" se prikazuje za izbrisani zapis ili se instrument
vraca

u nacin rada mjerenja ako su svi zapisi izbrisani. Pritisnite MR za izlaz iz moda pozivanja memorije u bilo kojem trenutku.
Upozorenja i poruke

* Trepereca poruka “Lo” i broj zapisa prikazuju se kada je dostupno manje od 6 slobodnih mjesta za zapisnik.

e Poruka "FULL LOC" se prikazuje kada nema slobodnog prostora za zapisnik.

® Ako se pritisne MR i nema pohranjenih podataka, prikazuje se poruka "no rEC" koja treperi za odabrani raspon mjerenja.

12. DOBRA LABORATORIJSKA PRAKSA (GLP)

GLP omogucuje korisniku pohranjivanje i ponovno pozivanje podataka kalibracije i statusa sonde. Uskladivanje ocitanja sa
specifi¢nim kalibracijama osigurava ujednacenost i dosljednost. Podaci o pH i ISE kalibraciji pohranjuju se automatski
nakon uspjesne kalibracije.

1. Pritisnite RANGE za odabir Zeljenog raspona mjerenja.

2. Pritisnite GLP/ACCEPT za prikaz GLP podataka.

3. Koristite tipke gore/dolje za pomicanje kroz prikazane parametre.

4. Pritisnite GLP/ACCEPT za povratak u nacin rada za mjerenje.

Ako instrument nije kalibriran za odabrani raspon, poruka "no CAL" se prikazuje i treperi.

pH informacije

¢ VVrijeme (hh:mm:ss) zadnje kalibracije

* Datum (MM.DD.GGGG) zadnje kalibracije

e Vrijednost nagiba u prvom LCD retku i pomak u drugom LCD retku

o Puferi pH kalibracije na uzastopnim LCD-ima redoslijedom kalibracije

Biljeske:

Poruka "STARI" prikazuje se ispod pH vrijednosti kada pufer nije koristen tijekom zadnje kalibracije. Pritisnite SETUP da
biste vidjeli datum i vrijeme kalibracije.

Poruka "no BUFFER" prikazuje se kada je kalibracija obavljena u manje od tri tocke.

« Broj dana do prikaza alarma kalibracije (npr. 5 dana, -3 dana ako je vrijeme isteklo) ili "ISKLJUCENO" ako je funkcija
onemogucena u postavkama

o |dentifikacijski kod instrumenta

ISE informacije

e Datum (MM.DD.GGGG) zadnje kalibracije

e Vrijednost nagiba u prvom LCD retku i pomak u drugom LCD retku

o Kalibracijski standardi prema redoslijedu kalibracije

o |dentifikacijski kod instrumenta

Biljeske:

Poruka "STARI" prikazuje se ispod vrijednosti ppm kada standard nije koristen tijekom zadnje kalibracije. Pritisnite SETUP
da biste vidjeli datum i vrijeme kalibracije.

Poruka "no BUFFER" prikazuje se kada je izvrSena samo kalibracija u jednoj tocki.

Ako se kalibracija u jednoj tocki izvrsi nakon kalibracije u dvije tocke, instrument zadrzava stari nagib.

13. POVEZIVANIJE NA PC

13.1. KORISTENJE MI5200 PC APLIKACIJE

Zabiljezeni podaci mogu se prenijeti na racunalo preko Milwaukee Instruments M15200 Windows kompatibilne aplikacije
koristeci RS232 ili USB serijsko sucelje.

Softver je dostupan za preuzimanje na http://www.milwaukeeinst.com. PotraZite kod proizvoda i kliknite na njega. Nakon
zavrsetka preuzimanja, koristite exe datoteku za instalaciju softvera.

MI15200 nudi znacajku crtanja grafikona i on-line pomo¢i. Podaci se mogu izvesti u dobro poznate programe za
proracunske tablice za daljnju analizu.

1. Iskljucite mjerac.

2. Spojite instrument na racunalo isporu¢enim MA9350 kabelom (ako koristite RS232 priklju¢ak) ili standardnim USB
kabelom.



3. Pokrenite aplikaciju.

Biljeske:

Za RS232 drugi kabeli osim MA9350 mogu koristiti drugaciju konfiguraciju i komunikacija izmedu instrumenta i raCunala
mozZda nece biti mogucda.

Drzite priklju¢en samo jedan kabel (RS232 ili USB) tijekom komunikacije s racunalom kako biste izbjegli moguce pogreske.
13.2. SLANJE NAREDBI S PC-a Takoder je moguce daljinski upravljati instrumentom pomocu bilo kojeg terminalskog
programa.

1. Iskljucite mjerac.

2. Koristite MA9350 kabel za spajanje instrumenta na racunalo.

3. Pokrenite terminalski program i postavite komunikacijske opcije kako slijedi: 8, N, 1, nema kontrole protoka.
Vrste naredbi

Za slanje naredbe instrumentu slijedite sljede¢u shemu:

<*> <naredba> <CR> gdje je: <*> prefiks naredbe, <naredba> je kod naredbe.

Napomena: Mogu se koristiti mala ili velika slova.

Naredba za promjenu jedinice

CHU xx Mijenja jedinicu instrumenta prema vrijednosti parametra (xx):

* xx=01 pH raspon / 0,01 rezolucija

* xx=03 mV / Rel mV raspon

® xx=05 ppm raspon

Instrument ¢e na ovu naredbu odgovoriti sa:

<STX> <odgovor> <ETX> gdje je: <STX> znak 02 ASCII koda (pocetak teksta)

<ETX> je 03 znak ASCII koda (kraj teksta)

<odgovor>:

<ACK> se Salje za prepoznatu naredbu

<CAN> se 3alje kada instrument biljeZi

<Err6>/<Err8> se Salje kada je naredba netocna ili instrument nije u nacinu rada za mjerenje.

Naredbe koje zahtijevaju odgovor

Instrument ¢e odgovoriti na ove naredbe sa:

<STX> <odgovor> <kontrolni zbroj> <ETX> gdje je kontrolni zbroj zbroj bajtova niza odgovora poslan kao 2 ASCII znaka.
Sve poruke odgovora su sa ASCIl znakovima.

RPH - Uzrokuje da instrument posalje kompletan skup ocitanja u skladu s pH rasponom.

RMV - Uzrokuje da instrument po3alje kompletan skup ocitanja u skladu s rasponom mV/Rel mV.

RIS - uzrokuje da instrument posalje kompletan skup ocitanja u skladu s rasponom ISE.

MDL - Zahtijeva naziv modela instrumenta i kod firmvera (16 ASCII znakova).

INF - Zahtijeva podatke o kalibraciji i parametre podesavanja.

SAM - Zahtijeva broj zabiljezenih uzoraka (12 znakova).

LDPH - Zahtijeva xxxth zapis pH podataka.

LDMV - Zahtijeva xxxth mV/Rel mV snimljene podatke.

LDIS - Zahtijeva xxxth ISE zapis zapisanih podataka.

LAPH - Zahtijeva sve pH zapise na zahtjev.

LAMV - Zahtijeva sve mV/Rel mV Log na zahtjev.

LAIS - Zahtijeva sve ISE prijave na zahtjev.

Biljeske:

"Err8" se Salje ako instrument nije u nacinu rada za mjerenje.

"Err6" se Salje ako traZeni raspon nije dostupan.

"Err4" se Salje ako traZeni postavljeni parametar nije dostupan.

"Err3" se Salje ako je Prijava na zahtjev prazna.

NevaZece naredbe bit ¢e zanemarene.

14. RIESAVANJE PROBLEMA

Simptom: Spor odgovor / Pretjerano zanosenje

Problem: Prljava pH elektroda

Rjesenje: Namocite vrh elektrode u MA9016 otopinu za ¢is¢enje 30 minuta i zatim slijedite postupak ¢iséenja.

Simptom: Oc¢itavanje varira gore-dolje (Sum)
Problem: Zagepljen/prljav spoj. Niska razina elektrolita (samo elektrode koje se mogu ponovno puniti)
RjeSenje: Ocistite elektrodu. Nadopunite svjezim elektrolitom MA9012.



Simptom: Zaslon prikazuje punu vrijednost skale koja treperi

Problem: Ocitavanje izvan dometa

RjeSenje: Ponovno kalibrirajte mjerac. Provjerite je li uzorak unutar mjerljivog raspona. Provjerite razinu elektrolita i opéi
status elektrode.

Simptom: mV skala izvan raspona
Problem: Suha membrana ili suhi spoj
Rjesenje: Namocite elektrodu u MA9015 otopinu za skladistenje najmanje 30 minuta.

Simptom: Zaslon prikazuje temperaturnu jedinicu koja trepce
Problem: Temperaturna sonda u kvaru
RjeSenje: Zamijenite temperaturnu sondu.

Simptom: Mjerac se ne uspijeva kalibrirati ili daje pogresna ocitanja
Problem: Slomljena sonda
Rjesenje: Zamijenite sondu.

Simptom: LCD oznake se neprekidno prikazuju pri pokretanju
Problem: Jedna od tipki je blokirana
Rjesenje: Provjerite tipkovnicu. Ako se pogreska nastavi, obratite se tehnickoj sluzbi Milwaukeeja.

Simptom: poruka "Er0, Erl, Er2" pri pokretanju

Problem: interna greska

Rjesenje: Ponovno pokrenite mjerac. Ako se pogreska nastavi, obratite se tehnickoj sluzbi Milwaukeeja.
15. PRIBOR

SE-300 ORP platinska sonda s dvostrukim spojem

MA917B/1 Kombinirana pH elektroda, stakleno tijelo, ponovno punjenje
MA924B/1 ORP sonda, stakleno tijelo, punjiva

MAB831R Temperaturna sonda od nehrdajuceg celika

MA9001 pH 1,68 puferska otopina (230 mL)

MA9004 pH 4,01 puferska otopina (230 mL)

MA9006 pH 6,86 puferska otopina (230 mL)

MA9007 pH 7,01 puferska otopina (230 mL)

MA9009 pH 9,18 puferska otopina (230 mL)

MA9010 pH 10,01 puferska otopina (230 mL)

MA9012 Otopina za ponovno punjenje pH elektrode (230 mL)
MA9015 Otopina za pohranu (boca od 230 mL)

MA9016 Otopina za ¢is¢enje elektroda (230 mL)

MA9020 200-275 mV ORP otopina (230 mL)

MA9112 pH 12,45 puferska otopina (230 mL)

MA9310 12 VDC adapter, 220 V

MA9311 12 VDC adapter, 110 V

MA9315 Drzac elektrode

MA9350 RS232 priklju¢ni kabel (2 m)

CERTIFIKACUA

Milwaukee Instruments u skladu su s CE europskim direktivama.

Odlaganje elektricne i elektronicke opreme. Nemojte tretirati ovaj proizvod kao kuéni otpad. Predajte ga na odgovarajuce
sabirno mjesto za recikliranje elektri¢ne i elektronic¢ke opreme.

Napomena: pravilno zbrinjavanje proizvoda sprjec¢ava moguce negativne posljedice za ljudsko zdravlje i okolis. Za detaljne
informacije obratite se lokalnoj sluzbi za zbrinjavanje otpada iz kuéanstva ili posjetite www.milwaukeeinstruments.com
(samo za SAD)

ili www.milwaukeeinst.com.

PREPORUKA
Prije uporabe ovog proizvoda provijerite je li u potpunosti prikladan za vasu specificnu primjenu i za okolinu u kojoj se



koristi. Svaka izmjena koju korisnik unese na isporu¢enu opremu moZze ugroziti rad mjeraca. Zbog vase sigurnosti i
sigurnosti mjeraca nemojte koristiti ili skladistiti mjera¢ u opasnom okruzenju. Kako biste izbjegli ostecenje ili opekline, ne
provodite mjerenja u mikrovalnim peénicama.

JAMSTVO

Ovaj instrument ima jamstvo protiv nedostataka u materijalu i proizvodnji u razdoblju od 3 godine od datuma kupnje.
Jamstvo za elektrode i sonde je 6 mjeseci. Ovo jamstvo je ograni¢eno na popravak ili besplatnu zamjenu ako se
instrument ne moZe popraviti. OStecenja uzrokovana nesre¢ama, pogresnom uporabom, neovlastenim rukovanjem ili
nedostatkom propisanog odrZavanja nisu pokrivena jamstvom. Ako je potreban servis, obratite se lokalnoj tvrtki
Milwaukee Instruments

Tehnicka sluzba. Ako popravak nije pokriven jamstvom, bit ¢ete obavijesteni o nastalim troskovima. Kada 3aljete bilo koji
mjerac, provjerite je li pravilno zapakiran radi potpune zastite.

Milwaukee Instruments zadrZava pravo poboljsanja dizajna, konstrukcije i izgleda svojih proizvoda bez prethodne najave.

CZECH
UZIVATELSKY MANUAL - MW160 MAX pH / mV /ISE / Teplotni stolni méFi¢

DEKUJEME, Ze jste si vybrali spole¢nost Milwaukee Instruments!

Tento ndvod k obsluze vdm poskytne potifebné informace pro spravné pouzivani méficiho pfistroje.

Vsechna prava jsou vyhrazena. Reprodukce celku nebo jeho ¢asti je zakazana bez pisemného souhlasu vlastnika
autorskych prdv, spolecnosti Milwaukee Instruments Inc. se sidlem Rocky Mount, NC 27804 USA.

1. PREDBEZNA PROHLIDKA

Kazdy stolni méfici pfistroj je dodavan v kartonové krabici a je dodavan s:
- MA917B/1 Doplnitelna pH elektroda s dvojitym pfechodem
- MA831R teplotni sonda z nerezové oceli

- M10004 pH 4,01 pufrovaci roztok (sacek)

- M10007 pH 7,01 pufrovaci roztok (sacek)

- M10010 pH 10,01 pufrovaci roztok (sacek)

- M10016 Roztok na cisténi elektrod (sacek)

- MA9315 Drzak elektrod

- MA9350 Kabel s konektorem RS232 (2 m)

- Odmérna pipeta

- 12 VDC adaptér

- Certifikat kvality pfistroje

- Ndvod k pouziti

2. PREHLED PRISTROJU

MW160 je kompaktni a univerzalni stolni méfici pfistroj, ktery mlize méfit az Ctyfi rizné parametry - pH, ORP, ISE (pfimo v
ppm) a teplotu.

Hlavnimi provoznimi reZimy jsou nastaveni, kalibrace, méfeni a zaznam.

Kalibraci pH Ize provést az ve 3 bodech (s pouzitim vybéru ze 7 standardnich kalibra¢nich pufrd), aby se zvysila
spolehlivost méreni i pfi testovani vzorku s velkymi rozdily v pH.

Kalibraci ISE Ize provadét az ve 2 bodech s 6 dostupnymi standardnimi roztoky.

P¥istroj muze uloZit az 50 sad dat pro kazdy rozsah (pH, ORP, ISE), které Ize stahnout do pocitace prostfednictvim rozhrani
RS232 nebo USB.

Mezi dalsi funkce patfi:

- Snadno ¢itelny LCD displej

- Funkce relativniho mVv

- Interni hodiny a datum pro sledovani rGznych funkci zavislych na ¢ase (¢asové razitko kalibrace, ¢asovy limit kalibrace).

- UZivatelsky nastavitelny ¢asovy alarm, ktery upozornuje uZivatele, Ze od posledni kalibrace pH uplynulo pfili§ mnoho
Casu.

- Funkce GLP pro vyvoldni poslednich kalibracnich dat pro pH a ISE Pro presna méfeni pouzivejte drzdk elektrod dodavany
s méficem.

3. SPECIFIKACE



ROZSAH

pH -2,00 aZ 16,00 pH

ORP +£699,9 mV / £2000 mV

ISE 0,001 aZ 19999 ppm

Teplota -20,0 az 120,0 °C (-4,0 az 248,0 °F)

ROZLISEN(

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001 az 9,999) ppm

0,01 (10,00 a% 99,99) ppm

ISE

0,1 (100,0 aZ 999,9) ppm

1 (1000 az 19999) ppm

Teplota 0,1°C/0,1°F

PRESNOST (PRI 20 °C / 68 °F)

pH 0,01 pH

ORP 0,2 mV / 1 mV

ISE +0,5 % F.S.

Teplota £0,4 °C / £0,8 °F

Rel mV offset - +2000 mV

Kalibrace pH - aZ tfibodova kalibrace, se 7 zapamatovanymi pufry: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 a 12,45
ISE kalibrace - 1 nebo 2bodova kalibrace, k dispozici je 6 standardnich roztoka: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm.
Teplotni kompenzace

ATC - automatickd, od -20,0 do 120,0 °C (-4,0 aZ 248,0 °F)

MTC - manualni, bez teplotni sondy

Pamét pro zaznam - az 50 zéznamU pro kazdy rozsah méfeni (pH, ORP, ISE)
Napajeni - 12 VDC adaptér (soucasti dodavky)

Pfipojeni k PC - port USB a rozhrani RS232

Prostiedi - 0 az 50 °C (32 aZ 122 °F); maximalni relativni vihkost 95 %.
Rozméry - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")

Hmotnost - 1,1 kg (2,4 Ib.)

Specifikace sondy

pH elektroda MA917B/1

- Rozsah pH 0 aZ 14 pH

- Teplotni rozsah 0 az 70 °C (32 aZ 158 °F)

- Provozni teplota 20 az 40 °C (68 aZz 104 °F)

- Referencni elektrolyt KCI 3,5M

- Referencni prechod Keramicky, jednoduchy
- Referenéni typ Dvojity, Ag/AgCl

- Maximalni tlak 0,1 bar

- Téleso sklo; tvar hrotu: koule

- Konektor BNC

- Rozméry Délka hfidele: 120 mm (5,5,,); @ 12 mm (0,5)
- Délka kabelu 1 m (3,2 ft)

Teplotni sonda MA831R

- Teplotni ¢idlo NTC10K

- Télo z nerezové oceli

- Konektor RCA

- Rozméry Celkova délka: 190 mm (7,5")

- Aktivni &ast: 120 mm (5,5,,); @ 3,6 mm (1,4“)
- Délka kabelu 1 m (3,2 ft)

4. FUNKCNI POPIS
Pfedni panel
1. Displej z tekutych krystald (LCD)



2. Tlaéitko CAL, pro vstup do rezimu kalibrace / vystup z néj

3. Tla¢itko MR, vstup do rezimu vyvoldni paméti / vystup z néj

4. GLP/ACCEPT, pro vstup do GLP nebo pro potvrzeni zvolené akce.

5. Tlacitko LOG/CLR, pro zaznamendni ode¢tu nebo vymazani kalibrace nebo zaznamu.

6. Tlacitko ON/OFF

7. Smérové klavesy, pro pohyb v nabidce, pro Upravu hodnot parametr( nebo pro vybér kalibra¢nich roztokd nebo
zaznamenanych dat.

8. Kldvesa RANGE, pro vybér rozsahu méreni nebo prepinani zamérenych dat

9. Tlaéitko SETUP, pro vstup do rezimu nastaveni / vystup z néj; v rezimu zaznamu pro pfepinani mezi odstranénim
jednoho a odstranénim vSech zaznamenanych dat.

Zadni panel

1. Zasuvka USB

2. Zasuvka RS232

3. Napajeci zasuvka

4. Konektor RCA pro teplotni sondu

5. Konektor BNC pro elektrody

6. Konektor pro referenc¢ni elektrodu

Displej Popis

Jednotky méreni

Informace o stavu a kalibraci

Znacka CAL a kalibra¢ni pufry pH
Znacka OPEN

Symbol sondy

Znacky rezimu (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
Znacka ACCEPT

Prvni fadek LCD, namérené hodnoty
Znacky DATE a TIME

10. Stav teplotni kompenzace (MTC, ATC)
11. Jednotky méreni pro druhy fadek LCD
12. Druhy fadek LCD

RN ULRWNE

5. POPIS SONDY

MA917B/1 pro méfeni pH:

- Provedeni s dvojitym spojem snizuje riziko ucpani diky referenénimu ¢lanku fyzicky oddélenému od mezilehlého
elektrolytu.

- Doplnitelna, s MA9011 3,5M KCI. Tento roztok neobsahuje stfibro. Stfibro mdze zpUsobit tvorbu stfibrné srazeniny na
prechodu, coz vede k ucpani. Ucpani zplsobuje nepravidelné a pomalé odecty. MozZznost doplnit elektrolyt také prodluzuje
Zivotnost elektrody.

- Sklenéné télo se snadno Cisti a je odolné vuci chemikaliim.

- Kulaty hrot, poskytuje nejvétsi moznou plochu povrchu pro rychlejsi odecty a je vhodny pro testovani kapalnych vzorka.
1. Referencni drat

2. Vnitfni referenéni spoj

3. Snimaci vodic¢

4. Vicko referencni naplné

5. Vnéjsi referencni spoj

6. Sklenéna barika

MAB831R pro méreni teploty a automatickou teplotni kompenzaci (ATC):

- Vyrobeno z nerezové oceli pro odolnost proti korozi.

- Pouziva se ve spojeni s pH elektrodou k vyuziti funkce ATC pfistroje.

1. Kabel

2. Rukojet

3. Trubka z nerezové oceli

6. OBECNE OPERACE

6.1. PRIPOJENI NAPAJENI A SPRAVA BATERI{

MW160 Ize napdjet z dodaného adaptéru 12 V DC. Funkce automatického vypnuti vypne méfi¢ po 20 minutach
nepouzivani.



PFi zapnuti pfistroj provede autodiagnosticky test. VSechny segmenty LCD displeje se zobrazi na nékolik sekund.

Ptistroj se spusti s dfive zvolenym rozsahem méreni. Znacka OPEN a symboly ,, ,, * “ se na nékolik sekund zobrazi blikdnim,
aby pfipomnély uzivateli, Ze je tfeba odSroubovat uzavér pro doplfiovani elektrod a pred mérenim sejmout ochranny kryt.
6.2. MONTAZ DRZAKU ELEKTRODY

- Vyjméte drzdk elektrod MA9315 z krabice.

- Identifikujte kovovou desticku (4) s integrovanym kolikem (5) a Sroubem (2).

Desticku Ize pFipevnit na obé strany méficiho pfistroje, levou (L) nebo pravou (R).

- Otocéte méric displejem dold.

- Vyrovnejte gumovou patku (6R nebo 6L) s otvorem (3) na desce (4). Ujistéte se, Ze kolik (5) sméfuje dol.

- Pomoci Sroubovaku (1) utahnéte Sroub (2) a zajistéte jej na misté.

- Umistéte méfici pfistroj tak, aby displej sméroval nahoru.

- Vezméte drzak elektrody (7) a zasurite jej do koliku (5). Cep bezpe¢né drzi drzak elektrody na misté.

- Pro zvyseni tuhosti ramene utdhnéte kovové knofliky (8) na obou stranach.

6.3. PRIPOJOVANI SOND

Sonda MA917B/1 pH

Sonda MA917B/1 se k méFicimu pfistroji pfipojuje prostfednictvim konektoru BNC (oznaceného jako pH/ORP).
Pfi vypnutém méridle:

- Pfipojte sondu ke konektoru BNC.

- Zarovnejte a otocte zastréku do zasuvky.

- Umistéte sondu do drzaku a zajistéte kabel ve svorkach. U elektrod se samostatnou referenci pfipojte BNC elektrody ke
konektoru BNC a zastrcku referenéni elektrody k referenénimu konektoru (ozna¢enému Ref.).

Teplotni sonda MA831R

MAB831R se k méficimu pfistroji pfipojuje pres konektor RCA (oznaceny Temp.).

Pfi vypnutém méridle:

- Pfipojte sondu ke konektoru RCA.

- Zasunte zastréku do zdsuvky.

- Umistéte sondu do drzaku a zajistéte kabel ve svorkach.

6.4. PECE A UDRZBA ELEKTRODY

Kalibrace a kondicionovani

Udriba pH elektrody je velmi dileZita pro zajisténi spravného a spolehlivého méreni. Pro zajisténi piesnych a
opakovatelnych vysledkl se doporucuje ¢asta dvoubodova nebo tfibodova kalibrace.

Pfed prvnim pouzitim elektrody:

1. Odstranite ochranny kryt. Neznepokojujte se, pokud jsou pfitomny usazeniny soli, je to normalni. Oplachnéte elektrodu
destilovanou nebo deionizovanou vodou.

2. Umistéte elektrodu do kadinky s Cisticim roztokem MA9016 na dobu minimalné 30 minut.

Pozndmka: Nekonzervujte pH elektrodu v destilované nebo deionizované vodé, protoze by doslo k poskozeni sklenéné
membrany.

3. Pokud u elektrod s mozZnosti opétovného naplnéni klesl plnici roztok (elektrolyt) o vice nez 2 % ¢cm pod plnici otvor,
pridejte prislusny roztok elektrolytu.

4. Po Upravé oplachnéte senzor destilovanou nebo deionizovanou vodou.

Pozndmka: Abyste zajistili rychlou odezvu a zabranili kfizové kontaminaci, oplachnéte pfed mérenim hrot elektrody
testovanym roztokem.

Doporucené postupy pfi manipulaci s elektrodou:

- Elektrody by se mély mezi jednotlivymi vzorky vZdy oplachovat destilovanou nebo deionizovanou vodou.

- Neotirejte elektrodu, protoze otirani maze zpUsobit chybné daje v dusledku statického naboje.

- Konec elektrody otrete papirem, ktery nepousti vlidkna.

Skladovani

Aby se minimalizovalo zanaseni a zajistila rychla odezva, mély by byt sklenéna barika a spoj udrzovany hydratované.
Do ochranného vicka pridejte nékolik kapek skladovaciho roztoku MA9015. Pokud sondu nepouzivate, skladovaci uzavér
vymérite.

Pozndmka: Sondu nikdy neskladujte v destilované nebo deionizované vodé.

Pravidelna udrzba

- Zkontrolujte sondu. Pokud je sonda praskla, vymérite ji.

- Zkontrolujte kabel. Kabel a izolace musi byt neporusené.

- Konektory by mély byt €isté a suché.



- Oplachnéte usazeniny soli vodou.

- Dodrzujte doporuceni pro skladovani.

Pro elektrody s moZznosti opétovného naplnéni:

- Elektrodu doplrite ¢erstvym roztokem elektrolytu (spravny plnici roztok vyberte podle specifikaci elektrody).

- Uchovavejte elektrodu ve svislé poloze po dobu 1 hodiny.

- Postupujte podle vySe uvedeného postupu skladovani. Pokud nejsou elektrody spravné udrZovany, je ovlivnéna presnost
i preciznost. To Ize pozorovat jako staly pokles sklonu elektrody. Sklon (%) udava citlivost sklenéné membrany, hodnota
offsetu (mV) udava stari elektrody a poskytuje odhad, kdy je tfeba sondu vyménit. Procento sklonu se vztahuje k idealni
hodnoté sklonu pfi 25 °C.

Spolecnost Milwaukee Instruments doporucuje, aby offset nepresadhl £30 mV a aby se procento sklonu pohybovalo v
rozmezi 85-105 %.

Pokud hodnota sklonu klesne pod 50 mV za dekddu (85% Ucinnost sklonu) nebo pokud offset v nulovém bodé prekroci
+30 mV, muze rekondice zlepsit vykon, ale pro zajisténi presného méreni pH muzZe byt nutnd vyména elektrody.

7. NASTAVEN(

Konfigurace nastaveni méfice, Uprava vychozich hodnot nebo nastaveni parametrd méfeni:

- Stisknutim a podrzenim tlacitka SETUP po dobu pfiblizné 3 sekund prejdete do rezimu nastaveni.

- Pomoci tladitek nahoru/doll se pohybujte v nabidce (zobrazeni parametr().

- Stisknutim tlacitka CAL prejdéte do reZimu Uprav (Uprava parametr(). Vybrana polozka se zobrazi blikanim.

- Stisknutim tlacitka RANGE mZete vybirat mezi moZznostmi. Napfiklad pfi nastavovani aktualniho ¢asu se stisknutim
tlacitka RANGE prepind mezi moznostmi

(hodiny, minuty), které se maji upravit.

- Pomoci tlacitek nahoru/dol(i upravte hodnoty (upravovana hodnota se zobrazuje blikajicim displejem).

- Stisknutim tlacitka GLP/ACCEPT potvrdte a ulozte zmény (blika znacka ACCEPT).

- Stisknutim tlacitka CAL ukoncite reZim Uprav bez uloZeni (ndvrat do nabidky).

- Stisknutim SETUP ukondite rezim nastaveni. Polozky menu Setup s moznostmi a vychozimi hodnotami jsou podrobné
popsany zde:

Polozka: OFF dAY

Popis: Nastavte hodnotu OFF (OFF) na hodnotu OFF (OFF): Casovy limit kalibraéniho alarmu (pouze rozsah pH). Je-li tato
funkce povolena, zobrazi se po uplynuti nastaveného poc¢tu dni od posledni kalibrace varovani.

Volby: 1 aZ 14 dni nebo OFF.

Vychozi hodnota: VYPNUTO

Polozka: dISP

Popis: DISP: V ptipadé, Ze se jedna o systém, ktery je v rozporu se zakonem, je mozné jej pouZit: Zobrazit kalibraéni pufry
(pouze rozsah pH). Je-li tato funkce zapnuta, zobrazi se na obrazovce méreni pH pufry pouZzité pfi posledni kalibraci.
Volby: Zapnuto nebo Vypnuto

Vychozi hodnota: (V pfipadé, Ze je kalibracni kalibrace nastavena na hodnotu 1): .

Polozka: lonCG

Popis: lonCon je soucasti systému lonCon: lon charge (pouze rozsah ISE). Pro vybér spravného iontového ndboje pouzijte
nasledujici tabulku.

Moznosti: -2, -1, 1, 2 nebo UndF.

Vychozi hodnota: UndF

Polozka: TIME

Popis: Aktudlni ¢as ve formatu hh:mm
Volby: 00:00 aZ 23:59

Vychozi hodnota: 00:00

Polozka: DATUM

Popis: Datum: Aktudlni datum ve formatu MM.DD.RRRR

Volby: Datum, datum, datum, datum, datum, datum, datum, datum, datum, datum, datum, datum: 01.01.2000 az
31.12.2099.

Vychozi hodnota: 01.01.2005



PoloZka: bEEP

Popis: Stav pipani. Je-li tato funkce povolena, ozve se pfi kazdém stisknuti kldvesy zvukovy signal.
MozZnosti: Zapnuto nebo Vypnuto

Vychozi hodnota: .

PoloZka: bAud

Popis: Pfenosova rychlost pro sériovou komunikaci
Moznosti: 600, 1200, 2400, 4800 nebo 9600.
Vychozi hodnota: 2400

Polozka: In Id

Popis: Nastavi rychlost pienosu dat: ID pfistroje. Pfi pouZiti nékolika stejnych mérict mize byt uZitecné je jednoznacné
identifikovat pfifazenim kédu kazdému méfici.

Volby: 0000 aZz 9999

Vychozi hodnota: 0000

Polozka: tEMP

Popis: Jednotka teploty
Volby: °C nebo °F
Vychozi hodnota: °C

Pro usnadnéni vybéru spravného naboje iontt jsou v nasledujici tabulce uvedeny rlizné typy iontd a jejich naboj:

Naboj iontd Typy iontl

-2 (dvojmocné anionty) S, CO3

-1 (monovalentni anoiny) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (monovalentni kationty) H, Na, K, Ag, NH4

2 (dvojmocné kationty) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Neurceny iont

8. pH

8.1. PRIPRAVA

Lze provést az tfibodovou kalibraci s vybérem ze 7 standardnich pufra (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 a 12,45 pH).

1. Pfipravte si dvé Cisté kadinky. Jedna kadinka je uréena k oplachovani a druha ke kalibraci.

2. Do kazdé kadinky nalijte malé mnoZstvi vybraného pufrovaciho roztoku.

3. Odstranite ochranné vicko a oplachnéte sondu pufrovacim roztokem pouzitym pro prvni kalibraéni bod.

V pfipadé potreby stisknéte tlacitko RANGE, dokud se displej nezméni na rozsah méreni pH.

8.2. KALIBRACE

Obecné pokyny

Pro dosazZeni vys$si presnosti se doporucuje ¢asta kalibrace. Sonda by méla byt rekalibrovana alespor jednou tydné, popf:
- kdykoli se vyméni

- po testovani agresivnich vzorkd

- kdyZ je poZzadovana vysoka pfesnost

- kdyz vyprsi ¢asovy limit kalibrace

Postup

1. Ponofte pH a teplotni sondy pfiblizné 4 cm do pufrovaciho roztoku a jemné promichejte. Ujistéte se, Ze teplotni sonda
je umisténa v blizkosti sondy pH.

2. Stisknéte tlacitko CAL. Na displeji se zobrazi znacky CAL, BUFFER, CALIBRATION, ¢islo pufru a hodnota pufru (7,01) spolu
s blikajici znackou WAIT. V pfipadé potreby stisknutim tlacitek vyberte jinou hodnotu pufru.

3. Kdyz je odecet stabilni a bliZi se zvolené hodnoté vyrovndvaci paméti, zobrazi se blikajici tagy READY a ACCEPT. Kalibraci
potvrdite stisknutim tlacitka GLP/ACCEPT.

Kalibrovanda hodnota se zobrazi v prvnim radku LCD, druha oéekdvana hodnota vyrovnavaci paméti ve druhém radku LCD.
Pod znackou CAL je uvedena znacka jiz zkalibrované vyrovnavaci paméti.

PFi jednobodové kalibraci ukoncete kalibraci stisknutim tlacitka CAL. Pfistroj uloZi kalibraci a vrati se do rezimu méreni.
Chcete-li pokracovat v kalibraci s dalsimi pufry, oplachnéte a vloZte hrot pH a teplotni sondy pfiblizné 4 cm (1 %") do
dalSiho roztoku pufru a jemné promichejte. Ujistéte se, Ze je teplotni sonda umisténa v blizkosti sondy pH.

V pfipadé potreby stisknéte tlacitka pro vybér jiné hodnoty pufru.



Pozndmka: Pfistroj automaticky preskoci pufry jiz pouzité pro pfedchozi kalibracni body, aby se zabranilo chybnému
postupu.

Stisknutim tlacitka RANGE zobrazite udaj o teploté béhem kalibrace.

Vymazani kalibrace

1. Stisknutim tlacitka CAL prejdéte do rezimu kalibrace.

2. Stisknéte tlacitko LOG/CLR. Krétce se zobrazi ,,CLr CAL“, poté se pfistroj vrati do rezimu méfeni.

8.3. MEREN(

Pred mérenim pH se ujistéte, Ze byl pfistroj zkalibrovan.

1. Odstrarite ochranny kryt sondy a vlozte hrot pfiblizné 4 cm (1 4") do vzorku. Doporucujeme pockat, az vzorek a pH
sonda dosahnou stejné teploty.

2.V pfipadé potreby stisknéte tlacitko RANGE, dokud se na displeji nezobrazi rozsah méreni pH. Nechte Udaj ustalit
(blikajici znacka WAIT zmizi).

Na displeji LCD se zobrazi nasledujici udaje:

- méreni a méreni teploty

- rezim teplotni kompenzace (MTC nebo ATC)

- pouzité pufry (pokud je tato moZnost povolena v nastaveni).

Pro dosazeni nejlepsich vysledkd se doporuduje:

- pred pouZitim sondu zkalibrovat a pravidelné rekalibrovat.

- UdrZovat elektrodu hydratovanou.

- Pfed pouZitim sondu oplachnéte vzorkem.

- Pfed mérenim namocte sondu do skladovaciho roztoku MA9015 alespori na 1 hodinu.

ReZim MTC

Pokud je poZadovéna manualni teplotni kompenzace (MTC), musi byt teplotni sonda odpojena od pfistroje.

Na displeji LCD se zobrazi vychozi teplota 25 °C nebo posledni namérena teplota s blikajicimi znackami MTC a °C (nebo °F).
Teplotu Ize nastavit pomoci tlacitek (od -20,0 °C do 120,0 °C).

8.4. VAROVANI A ZPRAVY

- Zpréava ,,CALIBRATION EXPIRED“ (KALIBRACE UKONCENA) se zobrazi, pokud méFidlo nenf kalibrovano nebo uplynula
nastavena doba kalibrace.

- Zprava ,,WRONG BUFFER WRONG PROBE" se béhem kalibrace zobrazuje blikajicim svétlem, pokud je rozdil mezi
namérenou hodnotou pH a zvolenou hodnotou pufru vyznamny. Zkontrolujte, zda byl pouzit spravny kalibracni pufr.
Zkonzervujte sondu podle popisu v ¢asti PECE O ELEKTRODYNU A UDRZBA.

V pfipadé potieby vymérite pufr nebo sondu.

- Pfi zjisténi nesouladu mezi novou a predchozi (starou) kalibraci se béhem kalibrace zobrazi blikajici hlaseni ,WRONG
BUFFER" a,,0ld". Vymazte kalibraéni parametry stisknutim tla¢itka LOG/CLR a pokracujte v kalibraci od aktualniho
kalibra¢niho bodu (pfistroj zachovava vsechny potvrzené hodnoty béhem aktudini kalibrace).

- Pokud je teplota vyrovndvaci paméti mimo rozsah, zobrazi se béhem kalibrace hlaseni ,, WRONG BUFFER” a blikajici
hodnota teploty. Kalibraci nelze potvrdit.

Pro kalibraci poutzijte Cerstvé pufry.

- Pokud je namérend hodnota mimo rozsah, zobrazi se na prvnim fadku LCD blikajici nejblizsi hodnota v pIném rozsahu.
Provedte novou kalibraci méficiho pfistroje. Zkontrolujte, zda je vzorek v méfitelném rozsahu.

9. ORP

9.1. PRIPRAVA

Pro pfesné méreni ORP musi byt povrch elektrody Cisty a hladky. K dispozici jsou roztoky pro pfedbéznou Upravu, které
upravuji elektrodu a zlep3uji jeji odezvu (viz &ast PRISLUSENSTVI).

Pozndmka: Pro pfimé méreni ORP pouZijte ORP sondu. Roztok MA9020 ORP lze pouZit k potvrzeni, Ze ORP senzor méri
spravné. mV hodnoty nejsou teplotné kompenzovany.

V pfipadé potreby stisknéte tlac¢itko RANGE, dokud se displej nezméni na rozsah méreni ORP.

9.2. KALIBRACE

Kalibrace mV

PFistroj MW 160 je z vyroby kalibrovan pro mv.

ORP elektrody Milwaukee jsou vyménitelné a pfi jejich vyméné neni kalibrace mV nutna.

Pokud jsou méreni mV nepfesna, je tfeba provést rekalibraci mV. Pro pfesnou rekalibraci kontaktujte technicky servis
spole¢nosti Milwaukee.

Relativni kalibrace mV

Poznamka: Pfi provadéni kalibrace Rel mV se rozsah zméni z mV na Rel mV.

1. Ponofte sondu pfiblizné 4 cm do standardniho roztoku a jemné promichejte.



2. Stisknéte tlacitko CAL. Na displeji LCD se zobrazi znacka CALIBRATION, v prvnim fadku displeje LCD se zobrazi relativni
hodnota mV a ve druhém radku displeje LCD absolutni hodnota mV. Zobrazi se blikajici znacka WAIT, dokud neni Gidaj
stabilni.

3. Kdyz je absolutni hodnota stabilni a v rozsahu méreni, zobrazi se blikajici tagy READY a ACCEPT.

4. Kalibraci potvrdite stisknutim tla¢itka GLP/ACCEPT. Pfistroj se vrati do rezZimu méreni, rozsah Rel mV.

Vymazani kalibrace

Chcete-li se vratit do rozsahu méreni mV, vymazte kalibraci Rel mV.

1. Stisknutim tlacitka CAL prejdéte do reZzimu kalibrace.

2. Stisknéte tlacitko LOG/CLR. Na LCD displeji se na jednu sekundu zobrazi zprava ,,CLr CAL“, poté pfistroj pfejde do
rozsahu méfeni mV.

9.3. MERENI

V pfipadé potreby stisknéte tlacitko RANGE, dokud se displej nezméni na rozsah méreni ORP.

Poznamka: Pokud pfistroj zobrazuje udaj Rel mV a je tfeba provést méfeni mV, vymazte kalibraci Rel mV (viz ¢ast Relativni
kalibrace mV).

Sejméte ochranny kryt sondy a ponorte hrot pfiblizné 4 cm do vzorku. Nechte Udaj stabilizovat (blikajici znacka WAIT
zmizi). Pfistroj zobrazi na prvnim fadku LCD Gdaj mV (nebo Udaj Rel mV, pokud byla provedena kalibrace Rel mV) a na
druhém fadku LCD teplotu vzorku.

nebo

9.4. VAROVANI A ZPRAVY

- Pokud je pfi kalibraci Rel mV odecet mimo rozsah, zobrazi se blikajici absolutni hodnota mV a napis ,WRONG".
Zkontrolujte, zda byl pouZit spravny standardni roztok. Obnovte sondu podle popisu v ¢asti PECE O ELEKTRODYNU A
UDRZBA.

V pfipadé potreby vymérite standardni roztok nebo sondu.

- Pokud je udaj béhem méreni mimo rozsah, zobrazi se blikajici nejblizsi hodnota v pIném rozsahu.

Provedte rekalibraci méficiho pfistroje. Zkontrolujte, zda je vzorek v méfitelném rozsahu.

10. ISE

10.1. PRIPRAVA

Jednobodovou nebo dvoubodovou kalibraci Ize provést s vybérem ze 6 standardnich roztoka (0,01, 0,1, 1, 10, 100 a 1000
ppm).

1. V nabidce Setup (Nastaveni) vyberte spravny iontovy ndboj (podrobnosti viz ¢ast SETUP (Nastaveni)). Poznamka: Pokud
je vybrana moznost ,UndF“, musi byt provedena dvoubodova kalibrace. Pokud je ukonceni kalibrace po potvrzeni prvniho
standardu, na displeji LCD se zobrazi ,,----“.

2. Pripravte si dvé Cisté kadinky. Jedna kadinka je uréena k oplachovani a druhd ke kalibraci.

3. Do kazdé kadinky nalijte malé mnoZstvi standardniho roztoku.

4. Odstrarite ochranny uzaveér a oplachnéte sondu roztokem pouzitym pro prvni kalibraéni bod.

V pfipadé potteby stisknéte tlacitko RANGE, dokud se displej nezméni na rozsah méreni ISE.

10.2. KALIBRACE

Pro dosaZeni vyssi presnosti se doporucuje ¢asta kalibrace. Rozsah ISE by se mél rekalibrovat alespon jednou tydné, popf:
- pfi kazdé vyméné sondy ISE nebo iontového naboje.

- po testovani agresivnich vzorku

- kdyZ je poZzadovana vysoka presnost

Vzhledem k dobé kondicionovani elektrody je tfeba nechat elektrodu ponofenou nékolik sekund, aby se stabilizovala.
Postup

1. Ponofte sondu pfiblizné 4 cm do vybraného roztoku a jemné promichejte.

2. Stisknéte tlacitko CAL. Na displeji se zobrazi znacky CAL, BUFFER, CALIBRATION, ¢islo kalibracniho bodu a standardni
hodnota (0,010) spolu s blikajici znackou WAIT. V pfipadé potreby stisknéte tlacitka pro vybér jiného standardu.

3. KdyzZ je udaj stabilni a bliZi se zvolenému standardu, zobrazi se blikajici znacky READY a ACCEPT. Kalibraci potvrdite
stisknutim tlacitka GLP/ACCEPT. V pfipadé jednobodové kalibrace ukoncete kalibraci stisknutim tlacitka CAL. Pfistroj uloZi
kalibraci a vrati se do reZimu méreni.

Chcete-li pokracovat v kalibraci, oplachnéte a vlozte hrot sondy pfiblizné 4 cm (1 %") do dalsiho roztoku a jemné
promichejte. V pripadé potreby stisknutim tlacitek zvolte jinou hodnotu.

Pozndmka: Pfistroj automaticky preskoci standard pouzity pro prvni bod. Stisknutim tla¢itka RANGE zobrazite udaj o
teploté béhem kalibrace.

Pozndmky: Pfi kalibraci je tfeba provést kalibraci v souladu s pokyny pro kalibraci:

Okno sklonu je v rozmezi +20 mV a £105 mV, pokud neni zadan iontovy ndboj (mozZnost UndF v nabidce Setup), nebo mezi
50 % a 120 % vychoziho sklonu pro pfislusny iontovy naboj.



Vychozi hodnoty sklonu (mV/dekadu):

- 59,16 (monovalentni aniont) - iontovy naboj je -1

59,16 (monovalentni kationt) - iontovy naboj je 1

- 29,58 (dvojmocny aniont) - iontovy naboj je -2

29.58 (dvojmocny kationt) - iontovy naboj je 2

100 - iontovy ndboj je ,UndF“

Pokud se po dvoubodové kalibraci provede jednobodova kalibrace, pfistroj zachova stary sklon.

Vymazat kalibraci

1. Stisknutim tlacitka CAL prejdéte do reZzimu kalibrace.

2. Stisknéte tlacitko LOG/CLR. Krétce se zobrazi ,,CLr CAL“, poté se pfistroj vrati do rezimu méfeni.

10.3. MERENI

V pfipadé potreby stisknéte tlacitko RANGE, dokud se displej nezméni na rozsah méreni ISE. Odstrarite ochranny kryt
sondy a ponofte hrot sondy do vzorku na 4 cm (1 %"). Nechte odecet ustalit (blikajici znacka WAIT zmizi). Pfistroj zobrazi
na prvnim fadku LCD Udaj ppm a na druhém fadku LCD udaj o teploté.

10.4. VAROVANI A HLASENI

- Béhem kalibrace se zobrazi blikajici hlaseni ,, WRONG BUFFER WRONG PROBE”, pokud je novy sklon mimo okno sklonu.
Zkontrolujte, zda byl pouZit spravny standardni roztok. Obnovte sondu podle popisu v ¢asti PECE O ELEKTRODYNU A
UDRZBA.

V pfipadé potreby vymérite standardni roztok nebo sondu.

- Pokud je namérend hodnota mimo rozsah, v prvnim radku LCD se zobrazi blikajici nejblizsi hodnota v plném rozsahu.
Provedte novou kalibraci méficiho pfistroje.

Zkontrolujte, zda je vzorek v méfitelném rozsahu.

11. LOGGING

PFistroj si miZe zapamatovat az 50 zaznam pro kazdy méici rozsah (pH, ORP a ISE).

Zaznamenavani aktualnich dat

1. Na obrazovce méreni stisknéte tlacitko RANGE a vyberte poZadovany rozsah méreni.

2. Stisknutim tla¢itka LOG/CLR zaznamenate aktudlni méfeni.

Na nékolik sekund se zobrazi znacka LOG, aktudlni datum (MM.DD), Cislo zdznamu a pocet volnych mist v zaznamu, poté
se pfistroj vrati do reZimu méreni.

Prohlizeni a mazani zaznamenanych dat

1. Stisknutim tlacitka RANGE vyberte poZadovany rozsah méreni.

2. Stisknutim tlacitka MR fpfepnéte do rezimu vyvolani paméti.

Na prvnim fadku LCD se zobrazi hodnota pH, Rel mV nebo ppm. Zobrazi se znacka LOG a Cislo posledniho ulozeného
zaznamu.

3. Stisknutim tladitek zobrazte riizné zaznamy v aktualnim rozsahu méfeni:

Spolu s naméfenou hodnotou se uloZi kompletni soubor informaci. Stisknutim tlacitka RANGE zobrazite parametry:

- Hodnota mV v prvnim fadku LCD a teplota ve druhém fadku LCD.

- Datum: mésic a den v prvnim radku LCD a rok ve druhém fadku LCD. Zobrazi se znacka DATE.

- Cas: hodiny a minuty v prvnim fadku LCD a sekundy ve druhém fadku LCD. Zobrazi se znatka TIME.

- Sklon v prvnim fadku LCD a posun ve druhém fadku LCD. Zobrazi se znacky SLOPE a OFFSET.

Pozndmka: Pro sklon v rozsahu Rel mV a pro offset v rozsahu ISE se zobrazuji pomicky.

- Zprava ,,dEL” v prvnim fadku LCD a Cislo zaznamu ve druhém fadku LCD. Znacka ACCEPT je zobrazena blikajicim pismem.
Chcete-li odstranit zaznamenana data:

1. Stisknutim tlacitka nebo vyberte dalsi nebo predchozi zaznam, ktery ma byt vymazan.

2. Stisknutim tlacitka SETUP pFepindte mezi Cislem zaznamu a moznosti ,,ALL”. Volba ,, dEL ALL” vybere vSechny zaznamy,
které maji byt vymazany pro aktualni rozsah.

3. Stisknutim tladitka GLP/ACCEPT smaZete vybrané nebo viechny zdznamy. Pro smazany zdznam se zobrazi zprava ,nulLL”
nebo se pristroj vrati zpét.

do rezimu méreni, pokud byly vymazany vSechny zaznamy. Rezim vyvolani paméti kdykoli ukoncite stisknutim tlacitka MR.
Vystrahy a zpravy

- Blikajici zprava ,,Lo” a ¢islo zaznamu se zobrazi, pokud je k dispozici méné nez 6 volnych mist v zaznamu.

- Zprava ,,FULL LOC” se zobrazi, pokud neni k dispozici Zadné volné misto v zaznamu.

- Pokud je stisknuto tlacitko MR a nejsou uloZena Zadna zaznamenana data, zobrazi se blikajici zprava ,,no rEC” pro
zvoleny rozsah méreni.

12. SPRAVNA LABORATORNI{ PRAXE (GLP)



GLP umoinuje uZivateli ukladat a vyvoldvat kalibracni data a stav sondy. Korelace namérenych hodnot s konkrétnimi
kalibracemi zajistuje jednotnost a konzistenci. kalibraéni data pH a ISE se ukladaji automaticky po Uspésné kalibraci.
1. Stisknutim tlacitka RANGE vyberte poZadovany rozsah méreni.

2. Stisknutim tlacitka GLP/ACCEPT zobrazite udaje GLP.

3. Pomoci tladitek nahoru/dold prochéazejte zobrazenymi parametry.

4. Stisknutim tlagitka GLP/ACCEPT se vrétite do reZimu méfeni.

Pokud pfistroj nebyl kalibrovan pro zvoleny rozsah, zobrazi se blikajici zprava ,no CAL".

Informace o pH

- Cas (hh:mm:ss) posledni kalibrace

- Datum (MM.DD.RRRR) posledni kalibrace

- Hodnota sklonu v prvnim fadku LCD a offset ve druhém fadku LCD

- Kalibraéni pufry pH na po sobé jdoucich fadcich LCD v poradi kalibrace

Pozndmky:

Pokud pufr nebyl pfi posledni kalibraci pouZit, zobrazi se pod hodnotou pH zprava ,,OLd”. Stisknutim tlacitka SETUP
zobrazite datum a ¢as kalibrace.

Zprava ,no BUFFER” se zobrazi, pokud byla kalibrace provedena v méné nez tfech bodech.

- Zobrazi se pocet dni do kalibracniho alarmu (napf. 5 dni, -3 dny, pokud ¢as vyprsel) nebo ,,OFF*, pokud byla funkce v
nastaveni vypnuta.

- Identifikaéni kéd pristroje

Informace o ISE

- Datum (MM.DD.RRRR) posledni kalibrace

- Hodnota sklonu v prvnim fadku LCD a offset ve druhém fadku LCD

- Kalibraéni standardy v poradi kalibrace

- Identifikaéni kéd pfistroje

Poznamky:

Pokud standard nebyl pfi posledni kalibraci pouzit, zobrazi se pod hodnotou ppm zprava , OLd“. Stisknutim tlacitka SETUP
se zobrazi datum a ¢as kalibrace.

Zprava ,no BUFFER” se zobrazi, pokud byla provedena pouze jednobodova kalibrace.

Pokud je jednobodova kalibrace provedena po dvoubodové kalibraci, pfistroj si ponecha stary sklon.

13. PRIPOJENI K PC

13.1. POUZIVANI APLIKACE MI5200 PRO PC

Zaznamenana data lze pfenést do pocitace prostfednictvim aplikace Milwaukee Instruments M15200 kompatibilni se
systémem Windows pomoci sériového rozhrani R5232 nebo USB.

Software je k dispozici ke stazeni na adrese http://www.milwaukeeinst.com. Vyhledejte kéd produktu a kliknéte na néj.
Po dokonceni stahovani pouZijte exe soubor k instalaci softwaru.

MI5200 nabizi funkci tvorby grafl a on-line ndpovédu. Data Ize exportovat do znamych tabulkovych procesor( pro dalsi
analyzu.

1. Vypnéte méfici pfistroj.

2. Pripojte pfistroj k pocitaci pomoci dodaného kabelu MA9350 (pokud pouzivate port RS232) nebo pomoci standardniho
kabelu USB.

3. Spustte aplikaci.

Pozndmky: V pfipadé, Ze se jedna o zafizeni, které je v provozu, je tfeba provést kontrolu, zda je v provozu:

Pro RS$232 mohou jiné kabely nez MA9350 pouzivat jinou konfiguraci a komunikace mezi pfistrojem a PC nemusi byt
mozZna.

Béhem komunikace s PC méjte pfipojeny pouze jeden kabel (R5232 nebo USB), abyste predesli moZznym chybam.

13.2. ODESILANI PRIKAZU Z PC P¥istroj je mozné ovladat i na dalku pomoci libovolného terminalového programu.

1. Vypnéte méfici pristroj.

2. Pomoci kabelu MA9350 pfipojte pfistroj k pocitadi.

3. Spustte terminalovy program a nastavte moznosti komunikace nasledujicim zptisobem: 8, N, 1, bez Fizeni toku.

Typy prikazl

Pro odeslani pfikazu do pfistroje postupujte podle nasledujiciho schématu:

<*><command> <CR> where: <*> je pfedpona ptikazu, <pfikaz> je kdd ptikazu.

Pozndmka: Lze pouzit bud’ mala, nebo velkd pismena.

Ptikaz pro zménu jednotky

CHU xx Zméni jednotku pfistroje podle hodnoty parametru (xx):

- xx=01 rozsah pH / rozlideni 0,01



- xx=03 mV / rozsah Rel mV

- xx=05 rozsah ppm

PFistroj na tento prikaz odpovi:

<STX> <odpovéd> <ETX> kde: <STX> je znak kédu 02 ASCII (zacatek textu).
<ETX> je 03 znak ASCII kédu (konec textu)

<odpovéd>:

Pro rozpoznany ptikaz se odesle <ACK>

<CAN> je odeslan, kdyz pfistroj protokoluje

<Err6>/<Err8> je odesldn, kdy? je pfikaz nespravny nebo kdyz pfistroj neni v rezimu méreni.
Ptikazy vyzadujici odpovéd

Na tyto prikazy pfistroj odpovi pomoci:

<STX> <odpovéd> <kontrolni soucet> <ETX>, kde kontrolni soucet je soucet bajtll fetézce odpovédi odeslaného jako 2
znaky ASCII.

Vsechny zpravy odpovédi jsou se znaky ASCII.

RPH - ZpUsobi, Ze pristroj odesle kompletni sadu Udajd podle rozsahu pH.
RMV - ZpUsobi, Ze pristroj odesle kompletni sadu Udajd podle rozsahu mV/Rel mV.
RIS - ZpUsobi, Ze pfistroj odesle kompletni sadu méfeni v rozsahu ISE.

MDL - VyZaduje nazev modelu pfistroje a kéd firmwaru (16 znaka ASCII).
INF - VyZada si kalibracni data a parametry nastaveni.

SAM - PoZaduje pocet zaznamenanych vzork( (12 znaka).

LDPH - VyZada si xxx. zdznam zaznamenanych Gdaji o pH.

LDMV - VyZad4 si xxx. zaznamenany zaznam mV/Rel mV.

LDIS - PoZaduje xxx. zaznam zaznamenanych dat ISE.

LAPH - Vyz4da si vSechny zaznamy pH na vyzadani.

LAMV - Vyzad3 si viechny zaznamy mV/Rel mV na vyzadani.

LAIS - VyZada si vSechny zdznamy ISE na vyzadani.

Poznamky:

,Err8“ se odesle, pokud pfistroj neni v rezZimu méreni.

,Err6” je odeslano, pokud neni k dispozici poZzadovany rozsah.

,Errd” je odeslano, pokud neni k dispozici poZzadovany nastaveny parametr.
,Err3“ je odeslano, pokud je Log on demand prazdny.

Neplatné pfikazy budou ignorovany.

14. RESENI PROBLEMU

Symptom: Pomala odezva / Nadmérny drift

Problém: Znedisténa pH elektroda

Regeni: Problém je v tom, e je tfeba znicit elektrodu: Hrot elektrody namoéte na 30 minut do &isticiho roztoku MA9016 a
poté postupujte podle postupu Cisténi.

Pfiznak: Udaje kolisaji nahoru a dol@ (sum)
Problém: Ucpany/znecistény spoj. Nizkd hladina elektrolytu (pouze plnitelné elektrody).
Reseni: Vlozte elektrolyt do elektrody: Vycistéte elektrodu. Doplrite ¢erstvy elektrolyt MA9012.

Ptiznak: Na displeji blika hodnota pIného rozsahu.

Problém: Odecteni je mimo rozsah

Reseni: Zjistéte, zda je hodnota v rozmezi od 0 do 10 stupfiti: Pekalibrujte méfidlo. Zkontrolujte, zda je vzorek v
méfitelném rozsahu. Zkontrolujte, zda je hladina elektrolytu a celkovy stav elektrod.

Ptiznak: Stupnice mV mimo rozsah

Problém: Suchd membrana nebo suchy spoj

Reseni: Zkontrolujte, zda je membréna v poradku: Namocte elektrodu do skladovaciho roztoku MA9015 alespori na 30
minut.

Pfiznak: Na displeji blikd jednotka teploty.
Problém: Nefunkcni teplotni sonda
Regeni: Zkontrolujte, zda je teplota v teplotnim rozmezi 1,5 az 1,5 °C: Vymeérite teplotni sondu.



PFiznak: MéFi¢ se nekalibruje nebo poskytuje chybné Gdaje.
Problém: Poskozena sonda
Reseni: Vymérite sondu.

Ptiznak: Pfi spusténi se nepretrZité zobrazuji znacky na LCD displeji.
Problém: Jedno z tlacitek je zablokované
Reseni: Zkontrolujte klavesnici. Pokud chyba pretrvava, obratte se na technicky servis Milwaukee.

Ptiznak: HIaseni ,Er0, Erl, Er2“ pfi spusténi.

Problém: Vnitini chyba

Reseni: Problém je v tom, 7e se v systému objevi chybova hlaska: Restartujte méfici p¥istroj. Pokud chyba pretrvava,
kontaktujte technicky servis Milwaukee.

15. PRISLUSENSTVI

SE-300 Platinova sonda ORP s dvojitym pfechodem
MA917B/1 Kombinovana pH elektroda, sklenéné télo, plnitelna
MA924B/1 ORP sonda, sklenéné télo, plnitelnd
MAB831R Teplotni sonda z nerezové oceli

MA9001 pH 1,68 pufrovaci roztok (230 ml)
MA9004 pH 4,01 pufrovaci roztok (230 ml)
MA9006 pH 6,86 pufrovaci roztok (230 ml)
MA9007 pH 7,01 pufrovaci roztok (230 ml)
MA9009 pH 9,18 tlumivy roztok (230 ml)

MA9010 pH 10,01 tlumivy roztok (230 ml)

MA9012 Plnici roztok pro pH elektrodu (230 ml)
MA9015 Skladovaci roztok (lahev o objemu 230 ml)
MA9016 Roztok na Cisténi elektrod (230 ml)
MA9020 Roztok ORP 200-275 mV (230 ml)
MA9112 Roztok pufru pH 12,45 (230 ml)

MA9310 Adaptér 12 V DC, 220 V

MA9311 12 VDC adaptér, 110V

MA9315 Drzdk elektrod

MA9350 Ptipojovaci kabel RS232 (2 m)

CERTIFIKACE

Pistroje Milwaukee spliuji evropské smérnice CE.

Likvidace elektrickych a elektronickych zafizeni. S timto vyrobkem nezachazejte jako s domovnim odpadem. Odevzdejte
jej na pfislusném sbérném misté pro recyklaci elektrickych a elektronickych zafizeni.

Upozornéni: spravna likvidace vyrobku zabrariuje moznym negativnim dlsledktm pro lidské zdravi a Zivotni prostiedi.
Podrobné informace ziskate u mistni sluzby pro likvidaci domovniho odpadu nebo na adrese
www.milwaukeeinstruments.com (pouze v USA).

nebo www.milwaukeeinst.com.

DOPORUCENI:

Pfed pouZitim tohoto vyrobku se ujistéte, Ze je zcela vhodny pro konkrétni pouZiti a pro prostredi, ve kterém se pouziva.
Jakakoli Uprava dodaného zafizeni provedend uZivatelem muZe ohrozit vykon méfice. V zajmu své bezpecnosti a
bezpecénosti méfi¢e nepouzivejte ani neskladujte méfi¢ v nebezpecném prostredi. Aby nedoslo k poskozeni nebo popaleni,
neprovadéjte Zadna méreni v mikrovinnych troubach.

ZARUKA

Na tento pfistroj se vztahuje zaruka na vady materialu a vyrobni vady po dobu 3 let od data zakoupeni. Na elektrody a
sondy je poskytovana zaruka 6 mésicl. Tato zéruka je omezena na opravu nebo bezplatnou vyménu, pokud pFistroj nelze
opravit. Zaruka se nevztahuje na poskozeni zplsobena nehodami, nespravnym pouzivanim, manipulaci nebo
nedostate¢nou pfedepsanou Udrzbou. V pfipadé potieby servisu se obratte na mistni poboc¢ku spole¢nosti Milwaukee
Instruments.

Technicky servis. Pokud se na opravu nevztahuje zaruka, budete informovani o vzniklych nakladech. Pfi pfepravé
jakéhokoli méficiho pfistroje se ujistéte, Ze je fadné zabalen pro Gplnou ochranu.



Spole¢nost Milwaukee Instruments si vyhrazuje pravo na vylepseni designu, konstrukce a vzhledu svych vyrobkd bez
predchoziho upozornéni.

DANISH
BRUGERMANUAL - MW160 MAX pH / mV /ISE / Temperature Bench Meter

TAK fordi du har valgt Milwaukee Instruments!

Denne brugsanvisning giver dig de ngdvendige oplysninger til korrekt brug af maleren.

Alle rettigheder er forbeholdt. Hel eller delvis gengivelse er forbudt uden skriftlig tilladelse fra ejeren af ophavsretten,
Milwaukee Instruments Inc, Rocky Mount, NC 27804 USA.

1. INDLEDENDE UNDERS@GELSE

Hver baenkmaler leveres i en papkasse og er forsynet med:
- MA917B/1 genopfyldelig pH-elektrode med dobbeltkobling
- MA831R Temperatursonde i rustfrit stal

- M10004 pH 4,01 bufferoplgsning (pose)

- M10007 pH 7,01 bufferoplgsning (pose)

- M10010 pH 10,01 bufferoplgsning (pose)

- M10016 Renggringsoplgsning til elektroder (pose)

- MA9315 Elektrodeholder

- MA9350 RS232-forbindelseskabel (2 m)

- Gradueret pipette

- 12 VDC-adapter

- Certifikat for instrumentets kvalitet

- Instruktionsmanual

2. OVERSIGT OVER INSTRUMENTET

MW160 er en kompakt og alsidig baenkmaler, der kan male op til fire forskellige parametre - pH, ORP, ISE (direkte i ppm)
og temperatur.

De vigtigste driftstilstande er opsaetning, kalibrering, maling og logning.

pH-kalibrering kan udfgres i op til 3 punkter (ved hjaelp af et udvalg af 7 standardkalibreringsbuffere) for at forbedre
malepalideligheden, selv nar der testes prgver med store forskelle i pH.

ISE-kalibrering kan udfgres i op til 2 punkter med 6 tilgeengelige standardoplgsninger.

Maleren kan gemme op til 50 dataseet for hvert omrade (pH, ORP, ISE), som kan downloades til en pc via R$232 eller USB.
Andre funktioner omfatter:

- Letlaeseligt LCD-display

- Relativ mV-funktion

- Internt ur og dato til at holde styr pa forskellige tidsafhaengige funktioner (kalibreringstidsstempel, kalibreringstime-out)
- Time-out-alarm, der kan vaelges af brugeren, for at advare brugeren om, at der er gaet for lang tid siden sidste pH-
kalibrering

- GLP-funktion til at genkalde sidste kalibreringsdata for pH og ISE For ngjagtige malinger skal du bruge den
elektrodeholder, der fglger med maleren.

3. SPECIFIKATIONER

OMRADE

pH -2,00 til 16,00 pH

ORP %699,9 mV / 2000 mV

ISE 0,001 til 19999 ppm

Temp. -20,0 til 120,0 °C (-4,0 til 248,0 °F)
OPL@SNING

pH 0,01 pH

ORP0,1mV/1mV

0,001 (0,001 til 9,999) ppm

0,01 (10,00 til 99,99) ppm



ISE

0,1 (100,0 til 999,9) ppm

1 (1000 til 19999) ppm

Temp.0,1°C/0,1°F

N@JAGTIGHED (@ 20 °C/ 68 °F)

pH +0,01 pH

ORP 0,2 mV / 1 mV

ISE £0,5 % F.S.

Temp. £0,4 °C / +0,8 °F

Rel mV offset - 2000 mV

pH-kalibrering - op til 3-punktskalibrering med 7 gemte buffere: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 og 12,45
ISE-kalibrering - 1- eller 2-punktskalibrering, 6 standardoplgsninger til radighed: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm
Temperaturkompensation

ATC - automatisk, fra -20,0 til 120,0 °C (-4,0 til 248,0 °F)

MTC - manuel, uden temperatursonde

Logningshukommelse - Op til 50 registreringer for hvert maleomrade (pH, ORP, ISE)
Strémforsyning - 12 VDC-adapter (medfglger)

PC-tilslutning - USB-port og R$232-graenseflade

Miljg - 0 til 50 °C (32 til 122 °F); maksimal RH 95

Dimensioner - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")

Veegt-1,1kg (2,4 1b.)

Specifikationer for prober

pH-elektrode MA917B/1

- pH-omrade O til 14 pH

- Temperaturomrade O til 70 °C (32 til 158 °F)
- Driftstemperatur 20 til 40 °C (68 til 104 °F)

- Referenceelektrolyt KCI 3,5M

- Referenceforbindelse Keramisk, enkelt

- Referencetype Dobbelt, Ag/AgCl

- Maksimalt tryk 0,1 bar

- Legeme Glas; spidsform: kugle

- Stik BNC

- Dimensioner Skaftlengde: 120 mm (5,5»); @ 12 mm (0,5«)
- Kabellzengde 1 m (3,2 ft)

Temperatursonde MA831R

- Temperatursensor NTC10K

- Legeme Rustfrit stal

- Stik RCA

- Dimensioner Samlet leengde: 190 mm (7,5")
- Aktiv del: 120 mm (5,5»); @ 3,6 mm (1,4«)

- Kabellengde 1 m (3,2 ft)

4. FUNKTIONSBESKRIVELSE

Frontpanel

Skaerm med flydende krystaller (LCD)

CAlL-tast til at ga ind og ud af kalibreringstilstand

MR-tast, for at ga ind og ud af hukommelsestilstanden

GLP/ACCEPT-tast, for at ga ind i GLP eller bekraefte den valgte handling

LOG/CLR-tast til at logge aflaesningen eller til at slette kalibrering eller logning

ON/OFF-tast

Retningstaster til at navigere i menuen, @&ndre parametervaerdier eller vaelge kalibreringslgsninger eller loggede data
RANGE-tast til at veelge maleomrade eller skifte fokuserede data

9. SETUP-tast til at ga ind i/ud af opsaetningstilstand; i logningstilstand til at skifte mellem at slette én og slette alle
loggede data

Bagpanel

1. USB-stik

O NOUAEWNE



2. RS232-stik

3. Strgmforsyningsstik

4. RCA-stik til temperatursonde
5. BNC-stik til elektrode

6. Stik til referenceelektrode

Beskrivelse af display

1. Maleenheder

2. Status- og kalibreringsoplysninger

3. CAL-tag og pH-kalibreringsbuffere

4. OPEN-tag

5. Probesymbol

6. Mode-tags (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
7. ACCEPT-tag

8. Fgrste LCD-linje, maleaflaesninger

9. Tags for dato og tid

10. Status for temperaturkompensation (MTC, ATC)
11. Méleenheder for anden LCD-linje
12. Anden LCD-linje

5. BESKRIVELSE AF PROBEN

MA9178B/1 til pH-maling:

- Dobbeltkoblingsdesign, reducerer risikoen for tilstopning med referencecellen fysisk adskilt fra den mellemliggende
elektrolyt.

- Kan genopfyldes med MA9011 3,5M KCI. Denne opl@sning er sglvfri. Sglv kan medfgre, at der dannes sglvudfaeldninger
ved forbindelsen, hvilket resulterer i tilstopning. Tilstopning forarsager uregelmaessige og langsomme aflaesninger.
Muligheden for at genopfylde elektrolytten forleenger ogsa elektrodens levetid.

- Glaskroppen er let at renggre og modstandsdygtig over for kemikalier.

- Rund spids, giver det stgrst mulige overfladeareal for hurtigere aflaesninger og er velegnet til at teste vaeskeprgver.
1. Referencetrad

2. Indvendig referenceforbindelse

3. Sensorisk ledning

4. Heette til referencepafyldning

5. Ydre referenceforbindelse

6. Glaspzere

MAB831R til temperaturmaling og automatisk temperaturkompensation (ATC):

- Fremstillet af rustfrit stal for korrosionsbestandighed.

- Bruges sammen med pH-elektroden for at udnytte instrumentets ATC-kapacitet.

1. Kabel

2. Handtag

3. Rer i rustfrit stal

6. GENERELLE FUNKTIONER

6.1. STROMTILSLUTNING OG BATTERISTYRING

MW?160 kan strgmforsynes fra den medfglgende 12 VDC-adapter. Auto-off-funktionen slukker maleren efter 20 minutter
uden brug.

N&r instrumentet teendes, udfgrer det en autodiagnostisk test. Alle LCD-segmenter vises i nogle fa sekunder.
Instrumentet starter med det tidligere valgte maleomrade. OPEN-maerket og symbolerne » », < « vises blinkende i nogle
sekunder for at minde brugeren om at skrue elektrodepafyldningsheetten af og fjerne beskyttelseshaetten, fgr der
foretages malinger.

6.2. MONTERING AF ELEKTRODEHOLDEREN

- Tag MA9315-elektrodeholderen ud af kassen.

- Identificer metalpladen (4) med den integrerede stift (5) og skruen (2).

Pladen kan fastggres til begge sider af maleren, venstre (L) eller hgjre (R).

- Vend maleren om, sa displayet vender nedad.

- Juster gummifoden (6R eller 6L) med hullet (3) pa pladen (4). Sgrg for, at stiften (5) vender nedad.

- Brug en skruetraekker (1) til at stramme skruen (2) og lase den pa plads.

- Placer maleren med displayet opad.



- Tag elektrodeholderen (7), og seet den ind i stiften (5). Stiften holder elektrodeholderen sikkert pa plads.
- Stram metalknapperne (8) pa begge sider for at gge armens stivhed.

6.3. TILSLUTNING AF PROBERNE

MA917B/1 pH-sonde

MA917B/1 er forbundet til maleren via et BNC-stik (maerket pH/ORP).

Med maleren slukket:

- Tilslut proben til BNC-stikket.

- Juster og drej stikket ind i stikket.

- Placer proben i holderen, og fastg@r kablet i klemmer. For elektroder med en separat reference tilsluttes elektrodens
BNC til BNC-stikket og referenceelektrodens stik til referencestikket (maerket Ref.).
MAB831R temperaturprobe

MAS831R er forbundet til maleren via et RCA-stik (maerket Temp.)

Nar maleren er slukket:

- Tilslut proben til RCA-stikket.

- Skub stikket ind i stikket.

- Placer proben i holderen, og fastggr kablet i klemmer.

6.4. PLEJE OG VEDLIGEHOLDELSE AF ELEKTRODER

Kalibrering og konditionering

Vedligeholdelse af en pH-elektrode er afggrende for at sikre korrekte og palidelige malinger. Hyppige to- eller
trepunktskalibreringer anbefales for at sikre ngjagtige og gentagelige resultater.

Fgr du bruger elektroden fgrste gang:

1. Fjern beskyttelseshaetten. Bliv ikke bekymret, hvis der er saltaflejringer, det er normalt. Skyl elektroden med destilleret
eller deioniseret vand.

2. Anbring elektroden i et baegerglas med MA9016 renggringsoplgsning i mindst 30 minutter.

Bemaerk: En pH-elektrode ma ikke konditioneres i destilleret eller deioniseret vand, da det vil beskadige glasmembranen.
3. For genopfyldelige elektroder, hvis genopfyldningsoplgsningen (elektrolyt) er faldet mere end 2 % ¢cm (1") under
pafyldningshullet, skal du tilfgje den passende elektrolytoplgsning.

4. Efter konditionering skylles sensoren med destilleret eller deioniseret vand.

Bemaerk: For at sikre hurtig respons og undga krydskontaminering skal elektrodespidsen skylles med den oplgsning, der
skal testes, fgr malingen.

Bedste praksis ved handtering af en elektrode:

- Elektroder skal altid skylles mellem prgverne med destilleret eller deioniseret vand.

- Ter ikke en elektrode af, da aftgrring kan forarsage fejlagtige aflaesninger pa grund af statiske opladninger.

- Dup enden af elektroden med fnugfrit papir.

Opbevaring

For at minimere tilstopning og sikre hurtig responstid skal glaskolben og forbindelsen holdes hydreret.

Tilseet et par draber MA9015-opbevaringsoplgsning til beskyttelseshaetten. Seet opbevaringshaetten pa igen, nar proben
ikke er i brug.

Bemaerk: Opbevar aldrig proben i destilleret eller deioniseret vand.

Regelmaessig vedligeholdelse

- Inspicér proben. Udskift proben, hvis den er revnet.

- Efterse kablet. Kabel og isolering skal veaere intakt.

- Stikkene skal veaere rene og tgrre.

- Skyl saltaflejringer af med vand.

- Fglg anbefalingerne for opbevaring.

For genopfyldelige elektroder:

- Genopfyld elektroden med frisk elektrolytoplgsning (se elektrodens specifikationer for at veaelge den korrekte
genopfyldningsoplgsning).

- Hold elektroden lodret i 1 time.

- Fplg opbevaringsproceduren ovenfor. Hvis elektroderne ikke vedligeholdes korrekt, pavirkes bade ngjagtighed og
preaecision. Dette kan observeres som et jeevnt fald i elektrodens haeldning. Haeldningen (%) angiver glasmembranens
fglsomhed, offset-veerdien (mV) angiver elektrodens alder og giver et skgn over, hvornar proben skal skiftes.
Haeldningsprocenten refererer til den ideelle haldningsvaerdi ved 25 °C.

Milwaukee Instruments anbefaler, at offset ikke overstiger £30 mV, og at haeldningsprocenten ligger mellem 85-105 %.
Nar haldningsvaerdien falder til under 50 mV pr. arti (85 % haeldningseffektivitet), eller forskydningen ved nulpunktet



overstiger £30 mV, kan rekonditionering forbedre ydeevnen, men det kan veere ngdvendigt at skifte elektrode for at sikre
ngjagtige pH-malinger.

7. OPSATNING

For at konfigurere malerens indstillinger, &ndre standardveerdier eller indstille maleparametre:

- Tryk og hold SETUP nede i ca. 3 sekunder for at ga ind i opsaetningstilstand.

- Brug op/ned-tasterne til at navigere i menuen (se parametre).

- Tryk pa CAL for at ga til Edit-tilstand (eendre parametre). Det valgte element vises blinkende.

- Tryk pad RANGE for at veelge mellem mulighederne. Nar du f.eks. indstiller den aktuelle tid, skifter du ved at trykke pa
RANGE mellem valgmulighederne

(time, minutter), der skal eendres.

- Brug op/ned-tasterne til at eendre vaerdierne (den vaerdi, der &ndres, vises blinkende).

- Tryk pa GLP/ACCEPT for at bekraefte og gemme a&ndringerne (ACCEPT-tagget vises blinkende).

- Tryk pa CAL for at afslutte Edit-tilstand uden at gemme (ga tilbage til menuen).

- Tryk pa SETUP for at afslutte opsatningstilstand. Opsatningsmenupunkterne med indstillinger og standardvaerdier er
beskrevet her:

Punkt: OFF dAY

Beskrivelse: Time-out for kalibreringsalarm (kun pH-omrade). Nar den er aktiveret, vises en advarsel, nar det indstillede
antal dage fra sidste kalibrering er gdet.

Valgmuligheder: 1 til 14 dage eller FRA

Standard: OFF

Emne: dISP

Beskrivelse: Vis kalibreringsbuffere (kun pH-omrade). Nar den er aktiveret, vises de buffere, der blev brugt i den sidste
kalibrering, pa pH-malingsskaermen.

Valgmuligheder: ON eller OFF

Standardindstilling: ON

Emne: lonCG

Beskrivelse: lonladning (kun ISE-omrade). Brug fglgende tabel til at veelge den korrekte ionladning.
Valgmuligheder: -2, -1, 1, 2 eller UndF

Standardindstilling: UndF

Element: TID

Beskrivelse: Aktuel tid i hh:mm-format
Valgmuligheder: 00:00 til 23:59
Standard: 00:00

Emne: DATO

Beskrivelse: Aktuel dato i formatet MM.DD.YYYY
Valgmuligheder: 01.01.2000 til 12.31.2099
Standard: 01.01.2005

Element: bEEP

Beskrivelse: Bip-status. Nar den er aktiveret, hgres et akustisk signal, hver gang der trykkes pa en tast.
Valgmuligheder: ON eller OFF

Standardindstilling: OFF

Emne: bAud

Beskrivelse: Baud-hastighed for seriel kommunikation
Valgmuligheder: 600, 1200, 2400, 4800 eller 9600
Standard: 2400

Element: In Id
Beskrivelse: Instrument-ID. Nar man bruger flere identiske malere, kan det vaere nyttigt at identificere dem entydigt ved
at tildele en kode til hver maler.



Valgmuligheder: 0000 til 9999
Standard: 0000

Emne: tEMP

Beskrivelse: Temperaturenhed
Valgmuligheder: °C eller °F
Standard: °C

For at hjelpe med at vaelge den rette ionladning er forskellige ion-typer og deres ladning anfgrt i tabellen nedenfor:

lonladning lontyper

-2 (divalente anioner) S, CO3

-1 (monovalente anioner) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (monovalente kationer) H, Na, K, Ag, NH4

2 (divalente kationer) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Udefineret ion

8. pH

8.1. FORBEREDELSE

Der kan udfgres op til trepunktskalibrering med et udvalg af 7 standardbuffere (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 og
12,45 pH).

1. Forbered to rene baegerglas. Et baegerglas til skylning og et til kalibrering.

2. Heeld sma maengder af den valgte bufferoplgsning i hvert baegerglas.

3. Fjern beskyttelseshatten, og skyl proben med den bufferoplgsning, der blev brugt til det fgrste kalibreringspunkt.
Tryk om ngdvendigt pa RANGE, indtil displayet skifter til pH-maleomradet.

8.2. KALIBRERING

Generelle retningslinjer

For at opna bedre ngjagtighed anbefales hyppige kalibreringer. Proben skal kalibreres mindst en gang om ugen, eller:

- nar den udskiftes

- efter test af aggressive prgver

- nar der kraeves hgj ngjagtighed

- nar kalibreringstiden er udlgbet

Fremgangsmade

1. Seenk pH- og temperaturproberne ca. 4 cm ned i bufferoplgsningen, og rgr forsigtigt rundt. Sgrg for, at
temperatursonden er placeret teet pa pH-sonden.

2. Tryk pa CAL. CAL-, BUFFER-, CALIBRATION-tags, buffernummeret og buffervaerdien (7,01) vises sammen med WAIT-
tagget, der blinker. Tryk om ngdvendigt pa tasterne for at veelge en anden buffervaerdi.

3. Nér aflaesningen er stabil og taet pa den valgte buffer, vises READY- og ACCEPT-tags blinkende. Tryk pa GLP/ACCEPT for
at bekreaefte kalibreringen.

Den kalibrerede vaerdi vises i den fgrste LCD-linje, den anden forventede buffervaerdi i den anden LCD-linje. Tagget for
den buffer, der allerede er kalibreret, vises under CAL-tagget.

Ved etpunktskalibrering skal du trykke pa CAL for at afslutte kalibreringen. Instrumentet gemmer kalibreringen og vender
tilbage til maletilstand.

For at fortsaette kalibreringen med yderligere buffere skal du skylle og placere pH- og temperaturprobernes spids ca. 4 cm
(1%") i den naeste bufferoplgsning og rgre forsigtigt rundt. Sgrg for, at temperatursonden er placeret taet pa pH-sonden.
Tryk om ngdvendigt pa tasterne for at veelge en anden bufferveerdi.

Bemaerk: Instrumentet springer automatisk over de buffere, der allerede er brugt til de foregaende kalibreringspunkter,
for at undga en forkert procedure.

Tryk pa RANGE for at vise temperaturaflaesningen under kalibreringen.

Sletning af kalibrering

1. Tryk pa CAL for at ga ind i kalibreringstilstand.

2. Tryk pa LOG/CLR. »CLr CAL« vises kortvarigt, hvorefter instrumentet vender tilbage til maletilstand.

8.3. MALING

Serg for, at instrumentet er kalibreret, fgr du foretager pH-malinger.

1. Fjern beskyttelseshaetten pa proben, og placer spidsen ca. 4 cm (1 %") inde i prgven. Det anbefales at vente p3, at
pr@ven og pH-proben ndr samme temperatur.

2. Tryk om ngdvendigt pa RANGE, indtil displayet skifter til pH-maleomrade. Lad aflaesningen stabilisere sig (det blinkende



WAIT-tag forsvinder).

LCD-displayet vil vise:

- maling og temperaturaflaesninger

- temperaturkompenseringstilstand (MTC eller ATC)

- anvendte buffere (hvis muligheden er aktiveret i opsatningen)

For at opna de bedste resultater anbefales det at:

- Kalibrere proben fgr brug og genkalibrere med jeevne mellemrum.

- Hold elektroden hydreret.

- Skylle proben med prgven fgr brug.

- Leegge den i blgd i MA9015-opbevaringsoplgsning i mindst 1 time fgr maling.

MTC-tilstand

Hvis der gnskes manuel temperaturkompensation (MTC), skal temperaturproben kobles fra instrumentet.

LCD-skaermen viser standardtemperaturen pa 25 °C eller den seneste temperaturafleesning med blinkende MTC- og °C
(eller °F)-tags.

Temperaturen kan justeres ved hjzelp af tasterne (fra -20,0 °C til 120,0 °C).

8.4. ADVARSLER OG MEDDELELSER

- Meddelelsen »CALIBRATION EXPIRED« vises, nar maleren ikke er kalibreret, eller den indstillede kalibreringstimeout er
udligbet.

- Meddelelsen »WRONG BUFFER WRONG PROBE« vises blinkende under kalibreringen, nar forskellen mellem pH-
aflaesningen og den valgte buffervaerdi er betydelig. Kontrollér, om den korrekte kalibreringsbuffer er blevet brugt. Tilpas
proben i henhold til beskrivelsen i afsnittet ELECTRODE CARE & MAINTENANCE.

Skift om ngdvendigt bufferen eller proben.

- Meddelelserne »WRONG BUFFER« og »Old« vises blinkende under kalibreringen, nar der opdages en
uoverensstemmelse mellem den nye og den tidligere (gamle) kalibrering. Ryd kalibreringsparametrene ved at trykke pa
LOG/CLR, og fortsaet med kalibreringen fra det aktuelle kalibreringspunkt (instrumentet beholder alle bekraeftede vardier
under den aktuelle kalibrering).

- Meddelelsen »WRONG BUFFER« og den blinkende temperaturvaerdi vises under kalibreringen, nar buffertemperaturen
er uden for omradet. Kalibreringen kan ikke bekraeftes.

Brug nye buffere til kalibrering.

- Nar den malte veerdi er uden for omradet, vises den naermeste fuldskalavaerdi blinkende i den fgrste LCD-linje. Kalibrer
maleren igen. Kontrollér, om prgven er inden for det malbare omrade.

9. ORP

9.1. FORBEREDELSE

For at fa ngjagtige ORP-malinger skal elektrodens overflade veere ren og glat. Der findes forbehandlingsoplgsninger til at
konditionere elektroden og forbedre dens responstid (se afsnittet TILBEH@R).

Bemaerk: Brug en ORP-probe til direkte ORP-malinger. MA9020 ORP Solution kan bruges til at bekraefte, at ORP-sensoren
maler korrekt. mV-aflaesninger er ikke temperaturkompenserede.

Tryk om ngdvendigt pd RANGE, indtil displayet skifter til ORP-maleomradet.

9.2. KALIBRERING

mV-kalibrering

MW160 er fabrikskalibreret til mV.

Milwaukees ORP-elektroder er udskiftelige, og der er ikke behov for mV-kalibrering, nar de udskiftes.

Hvis mV-malingerne er ungjagtige, skal der udfgres en mV-kalibrering. Kontakt Milwaukees tekniske service for at fa en
ngjagtig rekalibrering.

Relativ mV-kalibrering

Bemaerk: Nar der udfgres en relativ mV-kalibrering, @ndres omradet fra mV til relativ mV.

1. Saenk proben ca. 4 cm (1 %") ned i standardoplgsningen, og rgr forsigtigt rundt.

2. Tryk pa CAL. CALIBRATION-tagget vises pa LCD-skaermen, den relative mV-vaerdi vises i den fgrste LCD-linje og den
absolutte mV-veerdi i den anden LCD-linje. WAIT-tagget vises blinkende, indtil aflasningen er stabil.

3. Nar den absolutte aflaesning er stabil og inden for maleomradet, blinker taggene READY og ACCEPT.

4. Tryk pa GLP/ACCEPT for at bekraefte kalibreringen. Instrumentet vender tilbage til maletilstand, Rel mV-omrade.

Slet kalibrering

For at vende tilbage til mV-maleomradet skal Rel mV-kalibreringen slettes.

1. Tryk pa CAL for at ga til kalibreringstilstand.

2. Tryk pa LOG/CLR. Meddelelsen »CLr CAL« vises pa LCD-skaermen i et sekund, hvorefter instrumentet gar ind i mv-
maleomradet.



9.3. MALING

Tryk om ngdvendigt pa RANGE, indtil displayet skifter til ORP-maleomradet.

Bemaerk: Hvis instrumentet viser en Rel mV-aflaesning, og der er behov for mV-malinger, skal Rel mV-kalibreringen slettes
(se afsnittet Relativ mV-kalibrering).

Fjern beskyttelseshaetten pa proben, og seenk spidsen ca. 4 cm (1 %") ned i prgven. Lad aflaesningen stabilisere sig (det
blinkende WAIT-tag forsvinder). Instrumentet viser mV-aflaesningen i den fgrste LCD-linje (eller Rel mV-aflaesningen, hvis
der er udfgrt en Rel mV-kalibrering) og prgvens temperatur i den anden LCD-linje.

eller

9.4. ADVARSLER OG MEDDELELSER

- Nar aflaesningen er uden for omradet under en Rel mV-kalibrering, vises den absolutte mV-vaerdi og » WRONG«
blinkende.

Kontrollér, om den korrekte standardoplgsning er blevet brugt. Opdater proben i henhold til beskrivelsen i afsnittet
ELECTRODE CARE & MAINTENANCE.

Skift om ngdvendigt standardoplgsningen eller proben.

- Nar afleesningen er uden for omradet under malingen, vises den naermeste fuldskalavaerdi blinkende.

Rekalibrer maleren. Kontrollér, om prgven er inden for det malbare omrade.

10. ISE

10.1. FORBEREDELSE

En- eller topunktskalibrering kan udfgres med et udvalg af 6 standardoplgsninger (0,01, 0,1, 1, 10, 100 og 1000 ppm).
1. | opsaetningsmenuen vealges den korrekte ionladning (se afsnittet OPSZATNING for detaljer). Bemaerk: Nar indstillingen
»UndF« er valgt, skal der udfgres en topunktskalibrering. Hvis kalibreringen afsluttes, efter at den fgrste standard er
bekraeftet, viser LCD-skaermen »----«.

2. Forbered to rene baegerglas. Et baegerglas er til skylning og et til kalibrering.

3. Haeld sma maengder standardoplgsning i hvert baegerglas.

4. Fjern beskyttelseshaetten, og skyl proben med den oplgsning, der blev brugt til det fgrste kalibreringspunkt.

Tryk om ngdvendigt pd RANGE, indtil displayet skifter til ISE-maleomrade.

10.2. KALIBRERING

For at opna bedre ngjagtighed anbefales hyppige kalibreringer. ISE-omradet skal genkalibreres mindst en gang om ugen,
eller:

- nar ISE-proben eller ionladningen &ndres

- efter test af aggressive prgver

- nar der kraeves hgj ngjagtighed

Pa grund af elektrodens konditioneringstid skal elektroden holdes nedsaenket et par sekunder for at stabilisere sig.
Fremgangsmade

1. Nedsaenk proben ca. 4 cm (1 %4") i den valgte oplgsning, og rgr forsigtigt rundt.

2. Tryk pa CAL. CAL-, BUFFER- og CALIBRATION-tags, kalibreringspunktets nummer og standardvaerdien (0,010) vises
sammen med WAIT-tagget, der blinker. Tryk om ngdvendigt pa tasterne for at veelge en anden standard.

3. Nar aflaesningen er stabil og teet pa den valgte standard, vises de blinkende tags READY og ACCEPT. Tryk pa
GLP/ACCEPT for at bekraefte kalibreringen. Ved etpunktskalibrering skal du trykke pa CAL for at afslutte kalibreringen.
Instrumentet gemmer kalibreringen og vender tilbage til maletilstand.

For at fortseette kalibreringen skal du skylle og placere probespidsen ca. 4 cm (1 %") i den naeste oplgsning og rgre
forsigtigt. Tryk om ngdvendigt pa tasterne for at vaelge en anden veerdi.

Bemaerk: Instrumentet springer automatisk over den standard, der blev brugt til det fgrste punkt. Tryk pa RANGE for at
vise temperaturaflaesningen under kalibreringen.

Bemaerkninger:

Heaeldningsvinduet er inden for £20 mV og £105 mV, hvis ionladningen ikke er specificeret (UndF-mulighed i
opsaetningsmenuen), eller mellem 50 % og 120 % af standardhaeldningen for den tilsvarende ionladning.
Standardvaerdier for haldning (mV/decade):

-59.16 (monovalent anion) - ionladningen er -1

59,16 (monovalent kation) - ionladning er 1

- 29,58 (divalent anion) - ionladning er -2

29,58 (divalent kation) - ionladning er 2

100 - ionladningen er »UndF«

Hvis der udfgres en etpunktskalibrering efter en topunktskalibrering, beholder instrumentet den gamle haeldning.
Ryd kalibrering

1. Tryk pa CAL for at ga ind i kalibreringstilstand.



2. Tryk pa LOG/CLR. »CLr CAL« vises kortvarigt, hvorefter instrumentet vender tilbage til maletilstand.

10.3. MALING

Tryk om ngdvendigt pa RANGE, indtil displayet skifter til ISE-maleomradet. Fjern beskyttelseshaetten pa proben, og senk
probespidsen 4 cm (1 %") ned i prgven. Lad aflaesningen stabilisere sig (det blinkende WAIT-tag forsvinder). Instrumentet
viser ppm-aflaesningen i den fgrste LCD-linje og temperaturen i den anden LCD-linje.

10.4. ADVARSLER OG MEDDELELSER

- Meddelelsen »WRONG BUFFER WRONG PROBE« vises blinkende under kalibreringen, nar den nye haeldning er uden for
haeldningsvinduet.

Kontrollér, om den korrekte standardoplgsning er blevet brugt. Genopfrisk proben ved at fglge beskrivelsen i afsnittet
ELECTRODE CARE & MAINTENANCE.

Skift om ngdvendigt standardoplgsningen eller proben.

- Nar den malte veerdi er uden for omradet, vises den naermeste fuldskalavaerdi blinkende i den fgrste LCD-linje.
Rekalibrer maleren.

Kontrollér, at prgven er inden for det malbare omrade.

11. LOGGNING

Instrumentet kan gemme op til 50 logregistreringer for hvert maleomrade (pH, ORP og ISE).

Logning af aktuelle data

1. Tryk pd RANGE pa maleskaermen, og veelg det gnskede maleomrade.

2. Tryk pa LOG/CLR for at logge den aktuelle maling.

LOG-tagget, den aktuelle dato (MM.DD), registreringsnummeret og antallet af ledig logplads vises i et par sekunder,
hvorefter instrumentet vender tilbage til maletilstand.

Visning og sletning af loggede data

1. Tryk pa RANGE for at veelge det gnskede maleomrade.

2. Tryk pa MR f for at ga til hukommelsestilstand.

Den fgrste LCD-linje viser pH-, Rel mV- eller ppm-vaerdien. LOG-tagget og det sidst gemte registreringsnummer vises.
3. Tryk pa tasterne for at se forskellige registreringer i det aktuelle maleomrade:

Et komplet st oplysninger gemmes sammen med den malte vaerdi. Tryk pa RANGE for at se parametrene:

- mV-vaerdien i den fgrste LCD-linje og temperaturen i den anden LCD-linje.

- Datoen: maned og dag i den fgrste LCD-linje og arstallet i den anden LCD-linje. DATE-tagget vises.

- Klokken: time og minutter i den fgrste LCD-linje og sekunder i den anden LCD-linje. TIME-tagget vises.

- Haeldningen i den fgrste LCD-linje og forskydningen i den anden LCD-linje. Taggene SLOPE og OFFSET vises.
Bemaerk: Der vises bindestreger for haldning i Rel mV-omradet og for forskydning i ISE-omradet.

- Meddelelsen »dEL« i den fgrste LCD-linje og registreringsnummeret i den anden LCD-linje. ACCEPT-tagget vises
blinkende.

Sadan slettes loggede data:

1. Tryk pa tasten eller for at veelge den naeste eller forrige registrering, der skal slettes.

2. Tryk pa SETUP for at skifte mellem registreringsnummer og »ALL«. »dEL ALL« veelger alle registreringer, der skal slettes
for det aktuelle omrade.

3. Tryk pa GLP/ACCEPT for at slette de valgte eller alle poster. Meddelelsen »nuLL« vises for den slettede registrering,
eller instrumentet vender tilbage til

til maletilstand, hvis alle registreringer blev slettet. Tryk pa MR for at afslutte Memory Recall-tilstand nar som helst.
Advarsler og meddelelser

- Den blinkende »Lo«-meddelelse og journalnummeret vises, nar der er mindre end 6 ledige logpladser.

- Meddelelsen »FULL LOC« vises, nar der ikke er nogen ledig logplads.

- Hvis der trykkes pa MR, og der ikke er gemt nogen loggede data, vises meddelelsen »no rEC« blinkende for det valgte
maleomrade.

12. GOD LABORATORIEPRAKSIS (GLP)

GLP giver brugeren mulighed for at gemme og genkalde kalibreringsdata og probestatus. Korrelering af aflaesninger med
specifikke kalibreringer sikrer ensartethed og konsistens. pH- og ISE-kalibreringsdata gemmes automatisk efter en
vellykket kalibrering.

1. Tryk pa RANGE for at veelge det gnskede maleomrade.

2. Tryk pa GLP/ACCEPT for at se GLP-data.

3. Brug op/ned-tasterne til at rulle gennem de viste parametre.

4. Tryk pa GLP/ACCEPT for at vende tilbage til maletilstand.

Hvis instrumentet ikke er blevet kalibreret for det valgte omrade, vises meddelelsen »no CAL« blinkende.



Oplysninger om pH

- Tidspunkt (hh:mm:ss) for sidste kalibrering

- Dato (MM.DD.YYYY) for den sidste kalibrering

- Haeldningsvaerdien i den fgrste LCD-linje og forskydningen i den anden LCD-linje

- pH-kalibreringsbufferne pa de efterfglgende LCD-skeerme i kalibreringsraekkefglge

Bemaerkninger:

Meddelelsen »OLd« vises under pH-vaerdien, nar bufferen ikke blev brugt under sidste kalibrering. Tryk pa SETUP for at se
kalibreringsdato og -klokkeslaet.

Meddelelsen »no BUFFER« vises, nar kalibreringen blev udfgrt i mindre end tre punkter.

- Antal dage til kalibreringsalarmen vises (f.eks. 5 dage, -3 dage, hvis tiden er udlgbet) eller »OFF«, hvis funktionen er
deaktiveret i Setup.

- Instrumentets identifikationskode

ISE-oplysninger

- Dato (MM.DD.YYYY) for den sidste kalibrering

- Haeldningsveerdien i den fgrste LCD-linje og offset i den anden LCD-linje

- Kalibreringsstandarderne i kalibreringsraekkefglgen

- Instrumentets identifikationskode

Bemaerkninger:

Meddelelsen »OLd« vises under ppm-vaerdien, nar standarden ikke blev brugt under sidste kalibrering. Tryk pa SETUP for
at se kalibreringsdato og -klokkeslaet.

Meddelelsen »no BUFFER« vises, nar der kun blev udfgrt en etpunktskalibrering.

Hvis der udfgres en etpunktskalibrering efter en topunktskalibrering, beholder instrumentet den gamle haeldning.

13. PC-FORBINDELSE

13.1. BRUG AF MI5200 PC-APPLIKATION

De loggede data kan overfgres til en pc via Milwaukee Instruments MI15200 Windows-kompatible applikation ved hjeelp af
den serielle RS232- eller USB-graenseflade.

Softwaren kan downloades pa http://www.milwaukeeinst.com. Sgg efter produktkoden, og klik pa den. Nar download er
afsluttet, skal du bruge exe-filen til at installere softwaren.

MI15200 tilbyder graftegning og online-hjzelp. Data kan eksporteres til velkendte regnearksprogrammer for yderligere
analyse.

1. Sluk for maleren.

2. Tilslut instrumentet til en pc med det medfglgende MA9350-kabel (hvis du bruger RS232-porten) eller med et standard
USB-kabel.

3. Start programmet.

Bemaerkninger:

For RS232 kan andre kabler end MA9350 bruge en anden konfiguration, og kommunikation mellem instrument og pc er
muligvis ikke mulig.

Hold kun ét kabel tilsluttet (RS232 eller USB) under pc-kommunikation for at undga mulige fejl.

13.2. SENDELSE AF KOMMANDOER FRA PC Det er ogsa muligt at fjernstyre instrumentet med et hvilket som helst
terminalprogram.

1. Sluk for maleren.

2. Brug MA9350-kablet til at forbinde instrumentet med en pc.

3. Start terminalprogrammet, og indstil kommunikationsindstillingerne som fglger: 8, N, 1, ingen flowkontrol.
Kommandotyper

Fglg det naeste skema for at sende en kommando til instrumentet:

<*> <kommando> <CR> hvor: <*> er kommandopraefikset, <kommando> er kommandokoden.

Bemaerk: Der kan bruges bade sma og store bogstaver.

Kommando til &ndring af enhed

CHU xx Z£ndrer instrumentets enhed i henhold til parameterveaerdien (xx):

- xx=01 pH-omréde / 0,01 oplgsning

- xx=03 mV / Rel mV-omrade

- xx=05 ppm-omrade

Instrumentet svarer pa denne kommando med:

<STX> <svar> <ETX> hvor: <STX> er 02 ASClI-kodetegn (start af tekst)

<ETX> er 03 ASClI-kodetegn (slutningen af teksten)

<svar>:



<ACK> sendes for en genkendt kommando

<CAN> sendes, nar instrumentet logger

<Err6>/<Err8> sendes, nar kommandoen er forkert, eller instrumentet ikke er i méletilstand.
Kommandoer, der kraever et svar

Instrumentet svarer pa disse kommandoer med:

<STX> <svar> <checksum> <ETX>, hvor checksummen er bytesummen af svarstrengen, der sendes som 2 ASCII-tegn.
Alle svarmeddelelser er med ASClI-tegn.

RPH - Far instrumentet til at sende et komplet szt aflaeesninger i henhold til pH-omradet.
RMV - Far instrumentet til at sende et komplet szt aflaesninger i henhold til mV/Rel mV-omradet.
RIS - Far instrumentet til at sende et komplet sat aflaesninger i henhold til ISE-omradet.
MDL - Anmoder om instrumentets modelnavn og firmwarekode (16 ASCll-karakterer).

INF - Anmoder om kalibreringsdata og opsatningsparametre.

SAM - Anmoder om antallet af loggede prgver (12 tegn).

LDPH - Anmoder om den xxx. pH-registrering af loggede data.

LDMV - Anmoder om den xxx. mV/Rel mV-registrering af loggede data.

LDIS - Anmoder om den xxx. ISE-registrering af loggede data.

LAPH - Anmoder om alle pH-logdata efter behov.

LAMYV - Anmoder om alle mV/Rel mV-logfiler efter behov.

LAIS - Anmoder om alle ISE-logfiler efter behov.

Bemaerkninger:

»Err8« sendes, hvis instrumentet ikke er i maletilstand.

»Err6« sendes, hvis det gnskede omrade ikke er tilgengeligt.

»Errd« sendes, hvis den gnskede indstillede parameter ikke er tilgaengelig.

»Err3« sendes, hvis Log on demand er tom.

Ugyldige kommandoer vil blive ignoreret.

14. FEJLFINDING

Symptom: Langsomt svar / Overdreven afdrift

Problem: Beskidt pH-elektrode

L@sning pa problemet: Laeg elektrodespidsen i blgd i MA9016-renggringsoplgsning i 30 minutter, og fglg derefter
renggringsproceduren.

Symptom: Aflaesningen svinger op og ned (stgj)
Problem: Tilstoppet/beskidt kryds. Lavt elektrolytniveau (kun genopfyldelige elektroder)
Lgsning: Renggr elektroden: Renggr elektroden. Genopfyld med frisk MA9012-elektrolyt.

Symptom: Displayet viser den fulde skalavaerdi blinkende

Det er et problem: Aflaesning uden for omradet

Lgsning pa problemet: Rekalibrer maleren. Kontrollér, at prgven er inden for det malbare omrade. Kontroller
elektrolytniveauet og den generelle elektrodestatus.

Symptom: mV-skala uden for omrade
Problem: Tgr membran eller tgrt kryds
L@sning pa problemet: Laeg elektroden i blgd i MA9015-opbevaringsoplgsning i mindst 30 minutter.

Symptom: Displayet viser, at temperaturenheden blinker
Problem: Temperatursonden er ikke i orden
Lgsning: Udskift temperaturproben: Udskift temperaturproben.

Symptom: Maleren kan ikke kalibreres eller giver fejlagtige aflaesninger
Problem: @delagt sonde
Lgsning: Udskift proben: Udskift proben.

Symptom: LCD-tags vises kontinuerligt ved opstart
Problem: En af tasterne er blokeret
Lgsning: Tjek tastaturet: Tjek tastaturet. Hvis fejlen fortsaetter, skal du kontakte Milwaukees tekniske service.



Symptom: »Er0, Erl, Er2«-meddelelse ved opstart
Problem: Intern fejl
Lgsning: Genstart: Genstart maleren. Hvis fejlen fortsaetter, skal du kontakte Milwaukees tekniske service.

15. TILBEH@R

SE-300 ORP-platinsonde med dobbeltforbindelse
MA917B/1 Kombineret pH-elektrode, glashus, kan genopfyldes
MA924B/1 ORP-sonde, glashus, kan genopfyldes

MAB831R Temperatursonde i rustfrit stal

MA9001 pH 1,68 bufferoplgsning (230 mL)

MA9004 pH 4,01 bufferoplgsning (230 mL)

MA9006 pH 6,86 bufferoplgsning (230 mL)

MA9007 pH 7,01 bufferoplgsning (230 mL)

MA9009 pH 9,18 bufferoplgsning (230 mL)

MA9010 pH 10,01 bufferoplgsning (230 mL)

MA9012 Genopfyldningsoplgsning til pH-elektrode (230 mL)
MA9015 Opbevaringsoplgsning (230 mL flaske)

MA9016 Renggringsoplgsning til elektroder (230 mL)
MA9020 200-275 mV ORP-oplgsning (230 mL)

MA9112 pH 12,45 bufferoplgsning (230 mL)

MA9310 12 VDC-adapter, 220 V

MA9311 12 VDC-adapter, 110 V

MA9315 Elektrodeholder

MA9350 RS232-forbindelseskabel (2 m)

CERTIFICERING

Milwaukee Instruments overholder de europaeiske CE-direktiver.

Bortskaffelse af elektrisk og elektronisk udstyr. Behandl ikke dette produkt som husholdningsaffald. Aflever det til det
relevante indsamlingssted for genbrug af elektrisk og elektronisk udstyr.

Bemaerk: Korrekt bortskaffelse af produktet forhindrer potentielle negative konsekvenser for menneskers sundhed og
miljget. Du kan fa detaljerede oplysninger ved at kontakte dit lokale renovationsvasen eller ga ind pa
www.milwaukeeinstruments.com (kun USA)

eller www.milwaukeeinst.com.

ANBEFALING

Fgr du bruger dette produkt, skal du sikre dig, at det er fuldt ud egnet til din specifikke anvendelse og til det miljg, hvor
det bruges. Enhver a&ndring, som brugeren foretager pa det medfglgende udstyr, kan kompromittere malerens ydeevne.
Af hensyn til din og malerens sikkerhed ma du ikke bruge eller opbevare maleren i farlige omgivelser. For at undga skader
eller forbraendinger ma der ikke foretages malinger i mikrobglgeovne.

GARANTI

Dette instrument er garanteret mod materiale- og produktionsfejl i en periode pa 3 ar fra kgbsdatoen. Der gives 6
maneders garanti pa elektroder og sonder. Denne garanti er begraenset til reparation eller gratis udskiftning, hvis
instrumentet ikke kan repareres. Skader som fglge af ulykker, misbrug, indgreb eller manglende foreskrevet
vedligeholdelse er ikke deekket af garantien. Hvis der er behov for service, skal du kontakte din lokale Milwaukee
Instruments

tekniske service. Hvis reparationen ikke er dakket af garantien, vil du blive underrettet om de palgbne omkostninger. Nar
du sender en maler, skal du sgrge for, at den er pakket ordentligt ind, sa den er fuldstaendig beskyttet.

Milwaukee Instruments forbeholder sig ret til at foretage forbedringer i design, konstruktion og udseende af sine
produkter uden forudgaende varsel.
DUTCH

GEBRUIKSAANWIJZING - MW160 MAX pH / mV /ISE / Temperatuur Bench Meter

Hartelijk dank dat u voor Milwaukee Instruments heeft gekozen!



Deze handleiding geeft u de benodigde informatie voor een correct gebruik van de meter.
Alle rechten zijn voorbehouden. Gehele of gedeeltelijke reproductie is verboden zonder schriftelijke toestemming van de
eigenaar van het copyright, Milwaukee Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA.

1. VOORAFGAAND ONDERZOEK

Elke bankmeter wordt geleverd in een kartonnen doos en is voorzien van:
- MA917B/1 Dubbele aftakking navulbare pH elektrode
- MA831R Roestvrijstalen temperatuursonde

- M10004 pH 4.01 bufferoplossing (zakje)

- M10007 pH 7.01 bufferoplossing (sachet)

- M10010 pH 10.01 bufferoplossing (sachet)

- M10016 Elektrode reinigingsoplossing (sachet)

- MA9315 Elektrodehouder

- MA9350 RS232 connectorkabel (2 m)

- Gegradueerde pipet

- 12 VDC adapter

- Kwaliteitscertificaat van het instrument

- Gebruiksaanwijzing

2. OVERZICHT INSTRUMENT

De MW160 is een compacte en veelzijdige laboratoriummeter die maximaal vier verschillende parameters kan meten -
pH, ORP, ISE (direct in ppm) en temperatuur.

De belangrijkste bedrijfsmodi zijn instellen, kalibreren, meten en loggen.

pH-kalibratie kan worden uitgevoerd in maximaal 3 punten (met een selectie van 7 standaardkalibratiebuffers) om de
betrouwbaarheid van de metingen te verbeteren, zelfs bij het testen van monsters met grote verschillen in pH.
ISE-kalibratie kan worden uitgevoerd in maximaal 2 punten met 6 beschikbare standaardoplossingen.

De meter kan tot 50 gegevenssets opslaan voor elk bereik (pH, ORP, ISE) die kunnen worden gedownload naar een PC via
RS232 of USB.

Andere kenmerken zijn:

- Gemakkelijk af te lezen LCD-scherm

- Relatieve mV-functie

- Interne klok en datum voor het bijhouden van verschillende tijdafhankelijke functies (kalibratietijdstempel,
kalibratietime-out)

- Door de gebruiker te selecteren time-outalarm om de gebruiker te waarschuwen dat er te veel tijd is verstreken sinds de
laatste pH-kalibratie

- GLP-functie om de laatste kalibratiegegevens voor pH en ISE op te roepen Voor nauwkeurige metingen gebruikt u de bij
de meter geleverde elektrodehouder.

3. SPECIFICATIES

BEREIK

pH -2,00 tot 16,00 pH

ORP +£699,9 mV / £2000 mV

ISE 0,001 tot 19999 ppm

Temp. -20,0 tot 120,0 °C (-4,0 tot 248,0 °F)
RESOLUTIE

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001 tot 9,999) ppm

0,01 (10,00 tot 99,99) ppm

ISE

0,1 (100,0 tot 999,9) ppm

1 (1000 tot 19999) ppm
Temp.0,1°C/0,1°F
NAUWKEURIGHEID (@ 20 °C/ 68 °F)
pH 0,01 pH

ORP +0,2 mV / 1 mV



ISE +0,5% F.S.
Temp. £0,4 °C / +0,8 °F
Rel mV offset - +2000 mV

pH-kalibratie - tot 3-punts kalibratie, met 7 opgeslagen buffers: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 en 12,45
ISE-kalibratie - 1 of 2-punts kalibratie, 6 standaardoplossingen beschikbaar: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm

Temperatuurcompensatie
ATC - automatisch, van -20,0 tot 120,0 °C (-4,0 tot 248,0 °F)
MTC - handmatig, zonder temperatuursonde

Loggeheugen - Tot 50 records voor elk meetbereik (pH, ORP, ISE)

Stroomvoorziening - 12 VDC adapter (meegeleverd)
PC-connectiviteit - USB-poort en RS232-interface
Omgeving - 0 tot 50 °C (32 tot 122 °F); maximale RV 95%
Afmetingen - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")
Gewicht-1,1kg (2,4 1b.)

Specificaties sonde

pH-elektrode MA917B/1

- pH-bereik 0 tot 14 pH

- Temperatuurbereik 0 tot 70 °C (32 tot 158 °F)

- Bedrijfstemperatuur 20 tot 40 °C (68 tot 104 °F)
- Referentie-elektrolyt KCI 3.5M

- Referentiekoppeling Keramisch, enkelvoudig

- Referentietype Dubbel, Ag/AgCl

- Maximale druk 0,1 bar

- Behuizing Glas; tipvorm: bol

- Connector BNC

- Afmetingen Schachtlengte: 120 mm (5,5%); @ 12 mm (0,5”)
- Kabellengte 1 m (3,2 ft)

Temperatuursonde MA831R

- Temperatuursensor NTC10K

- Behuizing Roestvrij staal

- Aansluiting RCA

- Afmetingen Totale lengte: 190 mm (7,5")

- Actief deel: 120 mm (5,5“); @ 3,6 mm (1,4”)

- Kabellengte 1 m (3,2 ft)

4. FUNCTIONELE BESCHRIJVING

Voorpaneel

. LCD-scherm (vloeibaar kristal)

. CAL-toets, om de kalibratiemodus te openen/sluiten

. ON/OFF toets

gelogde gegevens te selecteren.

MR toets, om de Geheugenoproepmodus te openen of te verlaten
. GLP/ACCEPT toets, om naar GLP te gaan of om een geselecteerde actie te bevestigen.
. LOG/CLR toets om de meting te loggen of om de kalibratie of logging te wissen.

. Richtingstoetsen om door het menu te navigeren, parameterwaarden te wijzigen of om kalibratieoplossingen of

8. RANGE toets, om het meetbereik te selecteren of om gerichte gegevens te wisselen
9. SETUP toets, om de instelmodus binnen te gaan of te verlaten; in de logmodus om te schakelen tussen wissen van één

en wissen van alle gelogde gegevens.
Achterpaneel

1. USB aansluiting

2. RS232-aansluiting

3. Stopcontact voor voeding

4. RCA-connector voor temperatuursonde
5. BNC-elektrodeconnector

6. Connector voor referentie-elektrode



Display Beschrijving

Meeteenheden

Status- en kalibratie-informatie

CAL-tag en pH-kalibratiebuffers

Label OPEN

Symbool voor sonde

Modustags (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
Label ACCEPTEREN

Eerste LCD-regel, meetwaarden

DATUM- en TIJD-tags

10. Status temperatuurcompensatie (MTC, ATC)
11. Maateenheden voor tweede LCD-regel
12. Tweede LCD-regel

WO NV AEWNR

5. BESCHRIJVING SONDE

MA917B/1 voor pH-meting:

- Ontwerp met dubbele junctie, vermindert het risico op verstopping doordat de referentiecel fysiek gescheiden is van de
tussenliggende elektrolyt.

- Navulbaar met MA9011 3,5M KCI. Deze oplossing bevat geen zilver. Zilver kan leiden tot de vorming van zilverneerslag
bij de junctie waardoor verstopping optreedt. Verstopping veroorzaakt onregelmatige en langzame meetwaarden. De
mogelijkheid om de elektrolyt bij te vullen verlengt ook de levensduur van de elektrode.

- Glazen behuizing, gemakkelijk schoon te maken en bestand tegen chemicalién.

- Ronde punt, biedt het grootst mogelijke oppervlak voor snellere metingen en is zeer geschikt voor het testen van
vloeibare monsters.

1. Referentiedraad

2. Binnenste referentiekoppeling

3. Sensordraad

4. Referentie navuldop

5. Buitenste referentieaansluiting

6. Glazen bol

MAB831R voor temperatuurmeting en automatische temperatuurcompensatie (ATC):

- Gemaakt van roestvrij staal voor corrosiebestendigheid.

- Wordt gebruikt in combinatie met de pH-elektrode om de ATC-functie van het instrument te gebruiken.

1. Kabel

2. Handgreep

3. Roestvrijstalen buis

6. ALGEMENE BEDIENING

6.1. STROOMAANSLUITING & BATTERIJBEHEER

De MW160 kan worden gevoed via de meegeleverde 12 VDC adapter. De auto-off functie schakelt de meter uit na 20
minuten van niet-gebruik.

Bij het inschakelen voert het instrument een auto-diagnostische test uit. Alle LCD-segmenten worden enkele seconden
weergegeven.

Het instrument start met het eerder geselecteerde meetbereik. Het label OPEN en de symbolen “*,’ ” knipperen enkele
seconden om de gebruiker eraan te herinneren de elektrodevulkap los te draaien en de beschermkap te verwijderen
voordat metingen worden uitgevoerd.

6.2. MONTAGE VAN DE ELEKTRODEHOUDER

- Neem de MA9315 elektrodehouder uit de doos.

- Identificeer de metalen plaat (4) met de geintegreerde pin (5) en de schroef (2).

De plaat kan aan beide zijden van de meter bevestigd worden, links (L) of rechts (R).

- Draai de meter om, met het display naar beneden gericht.

- Lijn de rubberen voet (6R of 6L) uit met het gat (3) op de plaat (4). Zorg ervoor dat de pen (5) naar beneden wijst.

- Gebruik een schroevendraaier (1) om de schroef (2) vast te draaien en te vergrendelen.

- Plaats de meter met het display naar boven gericht.

- Neem de elektrodehouder (7) en steek hem in de pen (5). De pen houdt de elektrodehouder stevig op zijn plaats.

- Draai de metalen knoppen (8) aan beide zijden vast voor meer stevigheid van de arm.

6.3. DE SONDES AANSLUITEN



MA917B/1 pH-sonde

MA917B/1 wordt op de meter aangesloten via een BNC-connector (met het label pH/ORP).

Met de meter uitgeschakeld:

- Sluit de sonde aan op de BNC-connector.

- Lijn de stekker uit en draai deze in de aansluiting.

- Plaats de sonde in de houder en zet de kabel vast in clips. Voor elektroden met een aparte referentie, sluit de BNC van
de elektrode aan op de BNC-connector en de stekker van de referentie-elektrode op de referentieconnector (met het
label Ref.).

Temperatuursonde MA831R

De MA831R wordt op de meter aangesloten via een RCA-connector (met het label Temp.).

Met de meter uitgeschakeld:

- Sluit de sonde aan op de RCA-connector.

- Duw de stekker in de aansluiting.

- Plaats de sonde in de houder en zet de kabel vast in clips.

6.4. VERZORGING EN ONDERHOUD VAN DE ELEKTRODE

Kalibreren en conditioneren

Het onderhoud van een pH-elektrode is van cruciaal belang om goede en betrouwbare metingen te garanderen.
Regelmatige twee- of driepuntskalibraties worden aanbevolen om nauwkeurige en herhaalbare resultaten te garanderen.
Voordat u de elektrode voor het eerst gebruikt:

1. 1. Verwijder de beschermkap. Schrik niet als er zoutafzetting aanwezig is, dit is normaal. Spoel de elektrode af met
gedestilleerd of gedeioniseerd water.

2. Plaats de elektrode gedurende minimaal 30 minuten in een bekerglas met MA9016 Reinigingsoplossing.

Opmerking: conditioneer een pH elektrode niet in gedestilleerd of gedeioniseerd water aangezien dit het glasmembraan
zal beschadigen.

3. Voor navulbare elektroden: als de navuloplossing (elektrolyt) meer dan 2 % cm (1") onder de vulopening is gezakt, voeg
dan de juiste elektrolytoplossing toe.

4. Spoel de sensor na het conditioneren met gedestilleerd of gedeioniseerd water.

Opmerking: Om een snelle reactie te garanderen en kruisbesmetting te voorkomen, moet u de elektrodetip véor de
meting spoelen met de te testen oplossing.

Beste praktijken bij het hanteren van een elektrode:

- Elektroden moeten tussen monsters door altijd worden afgespoeld met gedestilleerd of gedeioniseerd water.

- Veeg een elektrode niet af, omdat afvegen foutieve metingen kan veroorzaken door statische lading.

- Veeg het uiteinde van de elektrode af met pluisvrij papier.

Opslag

Om verstopping tot een minimum te beperken en een snelle reactietijd te garanderen, moeten de glazen bol en het
verbindingsstuk gehydrateerd blijven.

Voeg een paar druppels MA9015 opslagoplossing toe aan de beschermkap. Plaats de opslagdop terug als de probe niet in
gebruik is.

Opmerking: Bewaar de probe nooit in gedestilleerd of gedeioniseerd water.

Regelmatig onderhoud

- Inspecteer de sonde. Vervang de sonde als deze gebarsten is.

- Inspecteer de kabel. Kabel en isolatie moeten intact zijn.

- Connectoren moeten schoon en droog zijn.

- Spoel zoutafzetting af met water.

- Volg de aanbevelingen voor opslag.

Voor navulbare elektroden:

- Vul de elektrode met verse elektrolytoplossing (zie de specificaties van de elektrode om de juiste navuloplossing te
selecteren).

- Houd de elektrode 1 uur rechtop.

- Volg de bovenstaande opslagprocedure. Als elektroden niet goed worden onderhouden, worden zowel de
nauwkeurigheid als de precisie beinvloed. Dit kan worden waargenomen als een gestage afname van de helling van de
elektrode. De helling (%) geeft de gevoeligheid van het glasmembraan aan, de offsetwaarde (mV) geeft de leeftijd van de
elektrode aan en geeft een schatting wanneer de elektrode vervangen moet worden. Het hellingspercentage is
gerelateerd aan de ideale hellingswaarde bij 25 °C.

Milwaukee Instruments beveelt aan dat de offset niet hoger is dan £30 mV en dat het hellingspercentage tussen 85-105%
ligt.



Als de hellingswaarde onder 50 mV per decade daalt (85% hellingspercentage-efficiéntie) of de offset bij het nulpunt
boven +30 mV komt, kan het conditioneren de prestaties verbeteren, maar kan het nodig zijn de elektrode te vervangen
om nauwkeurige pH-metingen te garanderen.

7. INSTELLING

Om de meterinstellingen te configureren, standaardwaarden te wijzigen of meetparameters in te stellen:

- Houd SETUP ongeveer 3 seconden ingedrukt om de instelmodus te openen.

- Gebruik de omhoog/omlaag toetsen om door het menu te navigeren (parameters bekijken).

- Druk op CAL om de bewerkingsmodus te openen (parameters wijzigen). Het geselecteerde item wordt knipperend
weergegeven.

- Druk op RANGE om tussen opties te kiezen. Als u bijvoorbeeld de huidige tijd instelt, kunt u door op BEREIK te drukken
schakelen tussen de opties

(uur, minuten) om te wijzigen.

- Gebruik de toetsen omhoog/omlaag om de waarden te wijzigen (de gewijzigde waarde wordt knipperend weergegeven).
- Druk op GLP/ACCEPT om de wijzigingen te bevestigen en op te slaan (het label ACCEPT knippert).

- Druk op CAL om de bewerkingsmodus te verlaten zonder op te slaan (terug naar het menu).

- Druk op SETUP om de instelmodus af te sluiten. De menu-items Setup met opties en standaardwaarden worden hier
beschreven:

Item: UIT DAG

Beschrijving: Time-out kalibratiealarm (alleen pH-bereik). Als deze optie is ingeschakeld, wordt er een waarschuwing
weergegeven nadat het ingestelde aantal dagen na de laatste kalibratie is verstreken.

Opties: 1 tot 14 dagen of UIT

Standaard: OFF

Item: dISP

Beschrijving: Toon kalibratiebuffers (alleen pH bereik). Als deze optie is ingeschakeld, worden de buffers die zijn gebruikt
bij de laatste kalibratie weergegeven op het pH-meetscherm.

Opties: AAN of UIT

Standaard: ON

Item: lonCG

Beschrijving: lonenlading (alleen ISE-bereik). Gebruik de volgende tabel om de juiste ionenlading te selecteren.
Opties: -2, -1, 1, 2 of UndF

Standaard: UndF

Item: TUD

Beschrijving: Huidige tijd in hh:mm formaat
Opties: 00:00 tot 23:59

Standaard: 00:00

Item: DATUM

Beschrijving: Huidige datum in MM.DD.YYYY formaat
Opties: 01.01.2000 tot 12.31.2099

Standaard: 01.01.2005

Item: bEEP

Beschrijving: Piepstatus. Als deze optie is ingeschakeld, klinkt er een geluidssignaal telkens als er op een toets wordt
gedrukt.

Opties: AAN of UIT

Standaard: UIT

Item: bAud

Beschrijving: Baudrate voor seriéle communicatie
Opties: 600, 1200, 2400, 4800 of 9600
Standaard: 2400



Item: In Id

Beschrijving: Instrument ID. Als je meerdere identieke meters gebruikt, kan het nuttig zijn om ze uniek te identificeren
door aan elke meter een code toe te kennen.

Opties: 0000 tot 9999

Standaard: 0000

Iltem: tEMP

Beschrijving: Temperatuureenheid
Opties: °C of °F

Standaard: °C

Om de juiste ionenlading te selecteren, worden de verschillende iontypes en hun lading in de onderstaande tabel
weergegeven:

lonenlading lonen types

-2 (tweewaardige anionen) S, CO3

-1 (eenwaardige anionen) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (eenwaardige kationen) H, Na, K, Ag, NH4

2 (tweewaardige kationen) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Niet gedefinieerd ion

8. pH

8.1. VOORBEREIDING

Er kan tot driepuntskalibratie worden uitgevoerd met een keuze uit 7 standaardbuffers (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01
en 12,45 pH).

1. Maak twee schone bekerglazen klaar. Eén bekerglas is voor het spoelen en één voor de kalibratie.

2. Giet kleine hoeveelheden van de gekozen bufferoplossing in elk bekerglas.

3. Verwijder de beschermkap en spoel de sonde met de bufferoplossing die gebruikt is voor het eerste kalibratiepunt.
Druk indien nodig op RANGE totdat de weergave verandert in pH meetbereik.

8.2. KALIBRERING

Algemene richtlijnen

Voor een betere nauwkeurigheid wordt regelmatig kalibreren aanbevolen. De sonde moet minstens eenmaal per week
opnieuw gekalibreerd worden, of

- wanneer vervangen wordt

- na het testen van agressieve monsters

- wanneer een hoge nauwkeurigheid vereist is

- wanneer de kalibratietijd verstreken is

Procedure

1. Dompel de pH- en temperatuursonde ongeveer 4 cm onder in de bufferoplossing en roer voorzichtig. Zorg ervoor dat
de temperatuursonde dicht bij de pH-sonde is geplaatst.

2. Druk op CAL. De CAL, BUFFER, CALIBRATION tags, het buffernummer en de bufferwaarde (7.01) worden weergegeven
en de WAIT tag knippert. Druk indien nodig op de toetsen om een andere bufferwaarde te selecteren.

3. Wanneer de meting stabiel is en dicht bij de geselecteerde buffer ligt, worden de READY en ACCEPT tags knipperend
weergegeven. Druk op GLP/ACCEPT om de kalibratie te bevestigen.

De gekalibreerde waarde wordt weergegeven op de eerste LCD-regel, de tweede verwachte bufferwaarde op de tweede
LCD-regel. De tag van de reeds gekalibreerde buffer wordt weergegeven onder de CAL tag.

Voor eenpuntskalibratie drukt u op CAL om de kalibratie af te sluiten. Het instrument slaat de kalibratie op en keert terug
naar de Meetmodus.

Om door te gaan met ijken met andere buffers, spoel en plaats je de pH- en temperatuurprobe ongeveer 4 cm (1 %") in
de volgende bufferoplossing en roer je voorzichtig. Zorg ervoor dat de temperatuursonde dicht bij de pH-sonde is
geplaatst.

Druk indien nodig op de toetsen om een andere bufferwaarde te selecteren.

Opmerking: Het instrument slaat automatisch de buffers over die al gebruikt zijn voor de vorige kalibratiepunten om een
foutieve procedure te voorkomen.

Druk op RANGE om de temperatuurmeting tijdens de kalibratie weer te geven.

Kalibratie wissen

1. Druk op CAL om de kalibratiemodus te openen.



2. Druk op LOG/CLR. “CLr CAL” wordt kort weergegeven, waarna het instrument terugkeert naar de meetmodus.

8.3. METING

Zorg ervoor dat het instrument is gekalibreerd voordat u pH-metingen uitvoert.

1. Verwijder de beschermkap van de sonde en steek de punt ongeveer 4 cm (1 %") in het monster. Het wordt aanbevolen
te wachten tot het monster en de pH-sonde dezelfde temperatuur hebben bereikt.

2. Druk indien nodig op RANGE totdat de display verandert in pH meetbereik. Laat de meting stabiliseren (knipperend
WAIT label verdwijnt).

Op de LCD verschijnt:

- meet- en temperatuurmetingen

- temperatuurcompensatiemodus (MTC of ATC)

- gebruikte buffers (indien optie ingeschakeld in Setup)

Voor de beste resultaten wordt aanbevolen om

- Kalibreer de sonde voor gebruik en kalibreer regelmatig opnieuw.

- De elektrode gehydrateerd te houden.

- Spoel de sonde met het monster voor gebruik.

- Laat de elektrode voor de meting minstens 1 uur weken in MA9015 Opslagoplossing.

MTC-modus

Als handmatige temperatuurcompensatie (MTC) gewenst is, moet de temperatuursonde losgekoppeld worden van het
instrument.

Het LCD-scherm toont de standaardtemperatuur van 25 °C of de laatste temperatuurmeting met de knipperende MTC en
°C (of °F) markeringen.

De temperatuur kan worden aangepast met de toetsen (van -20,0 °C tot 120,0 °C).

8.4. WAARSCHUWINGEN & BERICHTEN

- Het bericht “CALIBRATION EXPIRED” wordt weergegeven als de meter niet is gekalibreerd of als de ingestelde
kalibratietime-out is verstreken.

- Het bericht “WRONG BUFFER WRONG PROBE” knippert tijdens de kalibratie als het verschil tussen de pH-meting en de
geselecteerde bufferwaarde aanzienlijk is. Controleer of de juiste kalibratiebuffer is gebruikt. Conditioneer de probe
volgens de beschrijving in het hoofdstuk ELECTRODE REINIGING & ONDERHOUD.

Vervang indien nodig de buffer of de probe.

- De berichten “WRONG BUFFER” (Foute buffer) en “Old” (Oud) knipperen tijdens het kalibreren als er een afwijking
wordt gedetecteerd tussen de nieuwe en de vorige (oude) kalibratie. Wis de kalibratieparameters door op LOG/CLR te
drukken en ga verder met kalibreren vanaf het huidige kalibratiepunt (het instrument behoudt alle bevestigde waarden
tijdens de huidige kalibratie).

- Het bericht “WRONG BUFFER” (Foute buffer) en de knipperende temperatuurwaarde worden weergegeven tijdens het
kalibreren als de buffertemperatuur buiten het bereik valt. De kalibratie kan niet worden bevestigd.

Gebruik nieuwe buffers voor kalibratie.

- Als de gemeten waarde buiten het bereik valt, knippert de dichtstbijzijnde volledige-schaalwaarde op de eerste LCD-
regel. Kalibreer de meter opnieuw. Controleer of het monster binnen het meetbare bereik is.

9. ORP

9.1. VOORBEREIDING

Voor nauwkeurige ORP-metingen moet het oppervlak van de elektrode schoon en glad zijn. Er zijn
voorbehandelingsoplossingen beschikbaar om de elektrode te conditioneren en de reactietijd te verbeteren (zie het
hoofdstuk ACCESSOIRES).

Opmerking: Gebruik voor directe ORP-metingen een ORP-sonde. MA9020 ORP-oplossing kan worden gebruikt om te
bevestigen dat de ORP-sensor correct meet. mV-metingen worden niet gecompenseerd voor temperatuur.

Druk indien nodig op RANGE (bereik) totdat het scherm verandert in ORP-meetbereik.

9.2. KALIBRERING

mV kalibratie

De MW160 is in de fabriek gekalibreerd voor mV.

De ORP-elektroden van Milwaukee zijn uitwisselbaar en bij vervanging is geen mV-kalibratie nodig.

Als de mV-metingen onnauwkeurig zijn, moet de mV opnieuw worden gekalibreerd. Neem voor een nauwkeurige
herkalibratie contact op met de technische dienst van Milwaukee.

Relatieve mV-kalibratie

Opmerking: Wanneer een relatieve mV-kalibratie wordt uitgevoerd, verandert het bereik van mV naar relatieve mV.
1. Dompel de sonde ongeveer 4 cm (1 %") in de standaardoplossing en roer voorzichtig.

2. Druk op CAL. De tag CALIBRATION verschijnt op het LCD-scherm, de relatieve mV-waarde wordt weergegeven op de



eerste LCD-regel en de absolute mV-waarde op de tweede LCD-regel. De tag WAIT knippert totdat de meting stabiel is.
3. Wanneer de absolute meting stabiel is en binnen het meetbereik ligt, worden de labels READY en ACCEPT knipperend
weergegeven.

4. Druk op GLP/ACCEPT om de kalibratie te bevestigen. Het instrument keert terug naar de meetmodus, Rel mV-bereik.
Kalibratie wissen

Wis de relatieve mV-kalibratie om terug te keren naar het mV-meetbereik.

1. Druk op CAL om de kalibratiemodus te openen.

2. Druk op LOG/CLR. De melding “CLr CAL” verschijnt gedurende één seconde op het LCD-scherm, waarna het instrument
terugkeert naar het mV-meetbereik.

9.3. METING

Druk, indien nodig, op RANGE totdat de weergave verandert naar ORP-meetbereik.

Opmerking: Als het instrument een relatieve mV meting weergeeft en mV metingen nodig zijn, wis dan de relatieve mV
kalibratie (zie hoofdstuk Relatieve mV kalibratie).

Verwijder de beschermkap van de sonde en dompel de punt ongeveer 4 cm (1 %4") in het monster. Laat de meting
stabiliseren (knipperend WAIT-label verdwijnt). Het instrument geeft de mV-aflezing op de eerste LCD-regel weer (of de
relatieve mV-aflezing als een relatieve mV-kalibratie is uitgevoerd) en de temperatuur van het monster op de tweede
LCD-regel.

of

9.4. WAARSCHUWINGEN EN BERICHTEN

- Als de meting buiten het bereik valt tijdens een Rel mV-kalibratie, worden de absolute mV-waarde en “WRONG”
knipperend weergegeven.

Controleer of de juiste standaardoplossing is gebruikt. Vernieuw de probe volgens de beschrijving in het hoofdstuk
ONDERHOUD VAN DE ELECTRODE.

Vervang indien nodig de standaardoplossing of de probe.

- Als de meting tijdens de meting buiten het bereik valt, wordt de dichtstbijzijnde volledige-schaalwaarde knipperend
weergegeven.

Kalibreer de meter opnieuw. Controleer of het monster binnen het meetbare bereik is.

10. ISE

10.1. VOORBEREIDING

Een- of tweepuntskalibratie kan worden uitgevoerd met een keuze uit 6 standaardoplossingen (0,01, 0,1, 1, 10, 100 en
1000 ppm).

1. Selecteer in het Setup-menu de juiste ionenlading (zie hoofdstuk SETUP voor meer informatie). Opmerking: Als de optie
“UndF” is geselecteerd, moet een tweepuntskalibratie worden uitgevoerd. Als de kalibratie wordt afgebroken nadat de
eerste standaard is bevestigd, verschijnt op het LCD-scherm “----".

2. Maak twee schone bekerglazen klaar. Eén bekerglas is voor het spoelen en één voor de kalibratie.

3. Giet kleine hoeveelheden standaardoplossing in elk bekerglas.

4. Verwijder de beschermkap en spoel de probe met de oplossing die voor het eerste kalibratiepunt is gebruikt.

Druk zo nodig op RANGE totdat de weergave verandert in ISE meetbereik.

10.2. KALIBRERING

Voor een betere nauwkeurigheid wordt regelmatig kalibreren aanbevolen. Het ISE-bereik moet minstens eenmaal per
week opnieuw gekalibreerd worden, of:

- wanneer de ISE probe of ionenlading wordt veranderd

- na het testen van agressieve monsters

- wanneer een hoge nauwkeurigheid vereist is

Vanwege de conditioneringstijd van de elektrode moet deze enkele seconden ondergedompeld blijven om te stabiliseren.
Procedure

1. Dompel de sonde ongeveer 4 cm (1 %") onder in de geselecteerde oplossing en roer voorzichtig.

2. Druk op CAL. De CAL, BUFFER, CALIBRATION labels, het kalibratiepuntnummer en de standaardwaarde (0,010) worden
weergegeven terwijl de WAIT tag knippert. Druk indien nodig op de toetsen om een andere standaard te selecteren.

3. Wanneer de meting stabiel is en dicht bij de geselecteerde standaard ligt, worden de READY en ACCEPT tags
knipperend weergegeven. Druk op GLP/ACCEPT om de kalibratie te bevestigen. Voor eenpuntskalibratie drukt u op CAL
om de kalibratie af te sluiten. Het instrument slaat de kalibratie op en keert terug naar de meetmodus.

Om door te gaan met kalibreren, spoel en plaats de sondetip ongeveer 4 cm (1 %") in de volgende oplossing en roer
voorzichtig. Druk indien nodig op de toetsen om een andere waarde te selecteren.

Opmerking: Het instrument slaat automatisch de standaard over die voor het eerste punt is gebruikt. Druk op RANGE om
de temperatuurmeting tijdens de kalibratie weer te geven.



Opmerkingen:

Het hellingvenster ligt binnen £20 mV en 105 mV als de ionenlading niet is gespecificeerd (optie UndF in het menu
Setup), of tussen 50% en 120% van de standaardhelling voor de corresponderende ionenlading.
Standaardhellingwaarden (mV/decade):

-59.16 (monovalent anion) - ionlading is -1

59,16 (monovalent kation) - ionlading is 1

- 29,58 (tweewaardig anion) - ionlading is -2

29,58 (tweewaardig kation) - ionlading is 2

100 - ionlading is “UndF”.

Als een eenpuntskalibratie wordt uitgevoerd na een tweepuntskalibratie, behoudt het instrument de oude helling.
Kalibratie wissen

1. Druk op CAL om de kalibratiemodus te openen.

2. Druk op LOG/CLR. “CLr CAL” wordt kort weergegeven, waarna het instrument terugkeert naar de meetmodus.
10.3. METING

Druk, indien nodig, op RANGE totdat de weergave verandert in ISE meetbereik. Verwijder de beschermkap van de sonde
en dompel de punt van de sonde 4 cm (1 %") in het monster. Laat de meting stabiliseren (knipperend WAIT-label
verdwijnt). Het instrument geeft de ppm-waarde weer op de eerste LCD-regel en de temperatuur op de tweede LCD-
regel.

10.4. WAARSCHUWINGEN EN BERICHTEN

- De melding “WRONG BUFFER WRONG PROBE” knippert tijdens het kalibreren als de nieuwe helling buiten het
hellingvenster valt.

Controleer of de juiste standaardoplossing is gebruikt. Vernieuw de sonde volgens de beschrijving in het hoofdstuk
ONDERHOUD VAN DE ELECTRODE.

Vervang indien nodig de standaardoplossing of de sonde.

- Als de gemeten waarde buiten het bereik valt, wordt de dichtstbijzijnde volledige-schaalwaarde knipperend
weergegeven op de eerste LCD-regel. Kalibreer de meter opnieuw.

Controleer of het monster binnen het meetbare bereik is.

11. LOGGEREN

Het instrument kan tot 50 logrecords opslaan voor elk meetbereik (pH, ORP en ISE).

Huidige gegevens loggen

1. Druk op BEREIK in het meetscherm en selecteer het gewenste meetbereik.

2. 2. Druk op LOG/CLR om de huidige meting te loggen.

Het LOG label, de huidige datum (MM.DD), het recordnummer en het aantal vrije logruimte worden enkele seconden
weergegeven, waarna het instrument terugkeert naar de meetmodus.

Vastgelegde gegevens bekijken en verwijderen

1. Druk op RANGE om het gewenste meetbereik te selecteren.

2. 2. Druk op MR f om de Geheugenoproepmodus te openen.

De eerste LCD-regel geeft de pH-, Rel mV- of ppm-waarde weer. Het LOG label en het laatst opgeslagen recordnummer
worden weergegeven.

3. 3. Druk op de toetsen om verschillende records in het huidige meetbereik te bekijken:

Een complete set informatie wordt samen met de meetwaarde opgeslagen. Druk op RANGE om de parameters te
bekijken:

- De mV waarde in de eerste LCD regel en de temperatuur in de tweede LCD regel.

- De datum: maand en dag in de eerste LCD regel en het jaar in de tweede LCD regel. DATE tag wordt weergegeven.

- De tijd: uur en minuten in de eerste LCD-regel en de seconden in de tweede LCD-regel. De tag TIME wordt weergegeven.
- De helling in de eerste LCD-regel en de offset in de tweede LCD-regel. SLOPE en OFFSET labels worden weergegeven.
Opmerking: Er worden streepjes weergegeven voor de helling in het Rel mV-bereik en voor de offset in het ISE-bereik.

- Het bericht “dEL” op de eerste LCD-regel en het recordnummer op de tweede LCD-regel. ACCEPT tag wordt knipperend
weergegeven.

Om gelogde gegevens te verwijderen:

1. Druk op de of toets om de volgende of vorige te verwijderen record te selecteren.

2. Druk op SETUP om te schakelen tussen het recordnummer en de optie “ALL”. De optie “ALLES WISSEN” selecteert alle
records die voor het huidige bereik moeten worden gewist.

3. Druk op GLP/ACCEPT om de geselecteerde of alle records te verwijderen. “nuLL” bericht wordt weergegeven voor de
verwijderde record of het instrument keert terug naar

naar de meetmodus als alle records werden gewist. Druk op MR om de Geheugenoproepmodus op elk gewenst moment



te verlaten.

Waarschuwingen en berichten

- Knipperend “Lo” bericht en het recordnummer worden weergegeven als er minder dan 6 vrije logruimten beschikbaar
zijn.

- Het bericht “FULL LOC” wordt weergegeven als er geen vrije logruimte beschikbaar is.

- Als MR wordt ingedrukt en er geen gelogde gegevens zijn opgeslagen, wordt de melding “no rEC” knipperend
weergegeven voor het geselecteerde meetbereik.

12. GOEDE LABORATORIUMPRAKTIJKEN (GLP)

Met GLP kan de gebruiker kalibratiegegevens en sondestatus opslaan en oproepen. Het correleren van meetwaarden met
specifieke kalibraties zorgt voor uniformiteit en consistentie. pH- en ISE-kalibratiegegevens worden automatisch
opgeslagen na een geslaagde kalibratie.

1. Druk op BEREIK om het gewenste meetbereik te selecteren.

2. Druk op GLP/ACCEPT om GLP-gegevens te bekijken.

3. Gebruik de omhoog/omlaag toetsen om door de weergegeven parameters te bladeren.

4. Druk op GLP/ACCEPT om terug te keren naar de meetmodus.

Als het instrument niet is gekalibreerd voor het geselecteerde bereik, wordt de melding “no CAL” knipperend
weergegeven.

pH-informatie

- Tijd (uu:mm:ss) van de laatste kalibratie

- Datum (MM.DD.YYYY) van de laatste kalibratie

- De hellingswaarde op de eerste LCD-regel en de offset op de tweede LCD-regel

- De pH-kalibratiebuffers op opeenvolgende LCD's in kalibratievolgorde

Opmerkingen:

De melding “OLd” wordt weergegeven onder de pH-waarde als de buffer niet werd gebruikt tijdens de laatste ijking. Druk
op SETUP om de kalibratiedatum en -tijd te zien.

De melding “no BUFFER” wordt weergegeven als de kalibratie in minder dan drie punten is uitgevoerd.

- Aantal dagen tot het kalibratiealarm wordt weergegeven (bijv. 5 dagen, -3 dagen als de tijd is verstreken) of “OFF” als de
functie is uitgeschakeld in Setup.

- De identificatiecode van het instrument

ISE-informatie

- Datum (MM.DD.YYYY) van de laatste ijking

- De hellingswaarde op de eerste LCD-regel en de offset op de tweede LCD-regel

- De kalibratiestandaarden in kalibratievolgorde

- De instrumentidentificatiecode

Opmerkingen:

De melding “OLd” wordt weergegeven onder de ppm-waarde als de standaard niet is gebruikt tijdens de laatste kalibratie.
Druk op SETUP om de kalibratiedatum en -tijd te zien.

Er wordt “no BUFFER” weergegeven als er slechts een eenpuntskalibratie is uitgevoerd.

Als een eenpuntskalibratie wordt uitgevoerd na een tweepuntskalibratie, behoudt het instrument de oude helling.

13. PC AANSLUITING

13.1. MI5200 PC-TOEPASSING GEBRUIKEN

De gelogde gegevens kunnen worden overgebracht naar een PC via de Milwaukee Instruments M15200
Windowscompatibele applicatie die gebruik maakt van de RS232 of USB seriéle interface.

De software kan worden gedownload van http://www.milwaukeeinst.com. Zoek naar de productcode en klik erop. Nadat
het downloaden is voltooid, gebruikt u het exe-bestand om de software te installeren.

De MI5200 biedt grafieken en online helpfunctie. Gegevens kunnen worden geéxporteerd naar bekende
spreadsheetprogramma's voor verdere analyse.

1. Schakel de meter uit.

2. Sluit het instrument aan op een pc met de meegeleverde MA9350 kabel (als u de RS232-poort gebruikt) of met een
standaard USB-kabel.

3. Start de toepassing.

Opmerkingen:

Voor RS232 kunnen andere kabels dan MA9350 een andere configuratie gebruiken en is communicatie tussen instrument
en PC mogelijk niet mogelijk.

Houd slechts één kabel aangesloten (R$232 of USB) tijdens PC-communicatie om mogelijke fouten te voorkomen.



13.2. Het is ook mogelijk om het instrument op afstand te bedienen met een willekeurig terminalprogramma.
1. Schakel de meter uit.

2. Gebruik de MA9350 kabel om het instrument op een PC aan te sluiten.

3. Start het terminalprogramma en stel de communicatieopties als volgt in: 8, N, 1, geen flow control.
Typen opdrachten

Volg het volgende schema om een commando naar het instrument te sturen:

<*> <commando> <CR> waarbij: <*> is de commandoprefix, <command> is de commandocode.
Opmerking: Er kunnen zowel kleine als hoofdletters worden gebruikt.

Commando eenheid wijzigen

CHU xx Verandert de eenheid van het instrument in overeenstemming met de parameterwaarde (xx):

- xx=01 pH-bereik / 0,01 resolutie

- xx=03 mV / Rel mV-bereik

- xx=05 ppm-bereik

Het instrument zal op dit commando antwoorden met:

<STX> <antwoord> <ETX> waarbij: <STX> is 02 ASCII code karakter (begin van tekst)

<ETX> is 03 ASCll-code-teken (einde van de tekst)

<antwoord>:

<ACK> wordt verzonden voor een herkende opdracht

<CAN> wordt verzonden wanneer het instrument aan het loggen is.

<Err6>/<Err8> wordt verzonden als de opdracht onjuist is of als het instrument niet in de meetmodus staat.
Commando's die een antwoord vereisen

Het instrument beantwoordt deze commando's met:

<STX> <antwoord> <controlesom> <ETX> waarbij de controlesom de bytesom is van de antwoordstring, verzonden als 2
ASClI-tekens.

Alle antwoordberichten zijn met ASClI-tekens.

RPH - Zorgt ervoor dat het instrument een complete set meetwaarden verzendt in overeenstemming met het pH-bereik.
RMV - Zorgt ervoor dat het instrument een complete set meetwaarden verzendt volgens het mV/Rel mV bereik.
RIS - Zorgt ervoor dat het instrument een complete set meetwaarden verzendt volgens het ISE-bereik.

MDL - Vraagt om de modelnaam en firmwarecode van het instrument (16 ASClI-karakters).

INF - Vraagt om de kalibratiegegevens en de instellingsparameters.

SAM - Vraagt om het aantal gelogde monsters (12 tekens).

LDPH - Vraagt om de xxxe gelogde pH-recordgegevens.

LDMV - Vraagt om de xxxe mV/Rel mV record gelogde gegevens.

LDIS - Vraagt om de xxxe ISE record gelogde gegevens.

LAPH - Vraagt alle pH-logs op aanvraag op.

LAMV - Vraagt alle mV/Rel mV log op aanvraag op.

LAIS - Verzoekt om alle ISE Log on demand.

Opmerkingen:

“Err8” wordt verstuurd als het instrument niet in Meetmodus staat.

“Err6” wordt verstuurd als het gevraagde bereik niet beschikbaar is.

“Errd” wordt verstuurd als de gevraagde ingestelde parameter niet beschikbaar is.

“Err3” wordt verstuurd als het Log on demand leeg is.

Ongeldige commando's worden genegeerd.

14. PROBLEMEN OPLOSSEN

Symptoom: trage respons / overmatige drift

Probleem: vervuilde pH-elektrode

Oplossing: Laat de elektrodetip 30 minuten in MA9016 reinigingsoplossing weken en volg dan de reinigingsprocedure.

Symptoom: Aflezing fluctueert op en neer (ruis)
Probleem: verstopt/vuil knooppunt. Laag elektrolytniveau (alleen navulbare elektroden)
Oplossing: Reinig de elektrode. Vul bij met vers MA9012 elektrolyt.

Symptoom: Display toont de volledige schaalwaarde knipperend

Probleem: Aflezing buiten bereik

Oplossing: Kalibreer de meter opnieuw. Controleer of het monster zich binnen het meetbare bereik bevindt. Controleer
het elektrolytniveau en de algemene status van de elektrode.



Symptoom: mV-schaal buiten bereik
Probleem: droog membraan of droge junctie
Oplossing: Laat de elektrode minstens 30 minuten weken in MA9015 opslagoplossing.

Symptoom: Op het scherm knippert de temperatuureenheid
Probleem: defecte temperatuursonde
Oplossing: Vervang de temperatuursonde.

Symptoom: De meter kalibreert niet of geeft foutieve metingen
Probleem: Kapotte sonde
Oplossing: Vervang de sonde.

Symptoom: LCD-tags worden continu weergegeven bij het opstarten

Probleem: Een van de toetsen is geblokkeerd

Oplossing: Controleer het toetsenbord. Als de fout blijft bestaan, neem dan contact op met de Milwaukee Technical
Service.

Symptoom: “Er0, Erl, Er2” bericht bij opstarten

Probleem: Interne fout

Oplossing: Start de meter opnieuw op. Als de fout blijft bestaan, neem dan contact op met de Milwaukee Technische
Dienst.

15. ACCESSOIRES

SE-300 Dubbele aftakking ORP platina sonde
MA917B/1 Combinatie pH elektrode, glazen behuizing, navulbaar
MA924B/1 ORP-sonde, glazen behuizing, navulbaar
MAB831R Roestvrijstalen temperatuursonde

MA9001 pH 1,68 bufferoplossing (230 ml)

MA9004 pH 4,01 bufferoplossing (230 mL)

MA9006 pH 6,86 bufferoplossing (230 mL)

MA9007 pH 7,01 bufferoplossing (230 mL)

MA9009 pH 9,18 bufferoplossing (230 mL)

MA9010 pH 10.01 bufferoplossing (230 mL)

MA9012 Bijvuloplossing voor pH elektrode (230 mL)
MA9015 Opslagoplossing (230 mL fles)

MA9016 Reinigingsoplossing voor elektrode (230 mL)
MA9020 200-275 mV ORP-oplossing (230 mL)
MA9112 pH 12.45 bufferoplossing (230 mL)

MA9310 12 VDC adapter, 220 V

MA9311 12 VDC adapter, 110 V

MA9315 Elektrodehouder

MA9350 RS232 aansluitkabel (2 m)

CERTIFICERING

Milwaukee Instruments voldoet aan de Europese CE-richtlijnen.

Verwijdering van elektrische en elektronische apparatuur. Behandel dit product niet als huishoudelijk afval. Lever het in
bij een inzamelpunt voor recycling van elektrische en elektronische apparatuur.

Let op: correcte verwijdering van het product voorkomt mogelijke negatieve gevolgen voor de volksgezondheid en het
milieu. Neem voor gedetailleerde informatie contact op met uw plaatselijke afvalverwijderingsdienst of ga naar
www.milwaukeeinstruments.com (alleen VS)

of www.milwaukeeinst.com.

AANBEVELING

Controleer voordat u dit product gebruikt of het volledig geschikt is voor uw specifieke toepassing en voor de omgeving
waarin het wordt gebruikt. Elke wijziging die de gebruiker aanbrengt aan de geleverde apparatuur kan de prestaties van
de meter in gevaar brengen. Gebruik of bewaar de meter voor uw eigen veiligheid en die van de meter niet in een



gevaarlijke omgeving. Om schade of brandwonden te voorkomen, voer geen metingen uit in microgolfovens.

GARANTIE

Dit instrument is gegarandeerd tegen materiaal- en fabricagefouten voor een periode van 3 jaar vanaf de aankoopdatum.
Elektroden en sondes hebben een garantie van 6 maanden. Deze garantie is beperkt tot reparatie of gratis vervanging als
het instrument niet kan worden gerepareerd. Schade als gevolg van ongelukken, verkeerd gebruik, knoeien of gebrek aan
voorgeschreven onderhoud valt niet onder de garantie. Neem in geval van service contact op met uw plaatselijke
Milwaukee Instruments

Technische Dienst. Als de reparatie niet onder de garantie valt, ontvangt u bericht over de gemaakte kosten. Zorg er bij
het verzenden van een meter voor dat deze goed verpakt is voor volledige bescherming.

Milwaukee Instruments behoudt zich het recht voor om zonder voorafgaande kennisgeving verbeteringen aan te brengen
in het ontwerp, de constructie en het uiterlijk van haar producten.

ESTONIAN
KASUTUSJUHEND - MW160 MAX pH / mV /ISE / temperatuuri pingim&dtja

AITAH, et valisite Milwaukee Instruments'i!

Kaesolev kasutusjuhend annab teile vajalikku teavet moodteseadme Sigeks kasutamiseks.

K&ik digused on kaitstud. Taielik v&i osaline reprodutseerimine on keelatud ilma autoridiguse omaniku, Milwaukee
Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA, kirjaliku ndusolekuta.

1. EELUURING

Iga pingim&dtur tarnitakse pappkarbis ja selle juurde kuuluvad:
- MA917B/1 Topeltiihendusega korduvtaidetav pH-elektrood
- MA831R Roostevabast terasest temperatuuriandur

- M10004 pH 4,01 puhverlahus (kotike)

- M10007 pH 7,01 puhverlahus (kotike)

- M10010 pH 10,01 puhverlahus (kotike)

- M10016 Elektroodide puhastuslahus (kotike)

- MA9315 Elektroodihoidja

- MA9350 RS232 ihenduskaabel (2 m)

- Moddustatud pipett

- 12 VDC adapter

- Seadme kvaliteedisertifikaat

- Kasutusjuhend

2. SEADME ULEVAADE

MW160 on kompaktne ja mitmekiilgne pingimddtur, mis suudab md&ta kuni nelja erinevat parameetrit - pH, ORP, ISE
(otse ppm-ides) ja temperatuuri.

Peamised toorezZiimid on seadistamine, kalibreerimine, mddtmine ja logimine.

pH-kalibreerimist saab teostada kuni 3 punktis (kasutades 7 standardkalibreerimispuhvri valikut), et parandada md&tmise
usaldusvaarsust isegi suurte pH-erinevustega proovide testimisel.

ISE kalibreerimist saab teha kuni 2 punkti, kasutades 6 standardlahust.

M0odteriistaga saab iga vahemiku (pH, ORP, ISE) kohta salvestada kuni 50 andmekogumit, mida saab RS232 vai USB kaudu
arvutisse alla laadida.

Muud funktsioonid on jargmised:

- kergesti loetav LCD-ekraan

- Suhteline mV-funktsioon

- Sisemine kell ja kuupdev erinevate ajast séltuvate funktsioonide jalgimiseks (kalibreerimise ajatempel, kalibreerimise
aegumine).

- kasutaja poolt valitav aja |0ppemise alarm, mis hoiatab kasutajat, et viimasest pH-kalibreerimisest on méédunud liiga
palju aega.

- GLP-funktsioon viimaste pH ja ISE kalibreerimisandmete tagasikutsumiseks Tapsete m&dtmiste jaoks kasutage
modteseadmega kaasasolevat elektroodihoidikut.



3. SPETSIFIKATSIOONID

RANGE

pH -2,00 kuni 16,00 pH

ORP +699,9 mV / +2000 mV

ISE 0,001 kuni 19999 ppm

Temperatuur. -20,0 kuni 120,0 °C (-4,0 kuni 248,0 °F)
RESOLUTSIOON

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001 kuni 9,999) ppm

0,01 (10,00 kuni 99,99) ppm

ISE

0,1 (100,0 kuni 999,9) ppm

1 (1000 kuni 19999) ppm

Temperatuur. 0,1°C/0,1°F

TAPSUS (20 °C / 68 °F JUURES)

pH +0,01 pH

ORP 0,2 mV /1 mV

ISE +0,5% F.S.

Temperatuur 0,4 °C / +0,8 °F

Rel mV nihe - £2000 mV

pH kalibreerimine - kuni 3-punktiline kalibreerimine, 7 salvestatud puhvriga: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 ja
12,45.

ISE kalibreerimine - 1- v&i 2-punktiline kalibreerimine, 6 standardlahust saadaval: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm.
Temperatuuri kompenseerimine

ATC - automaatne, vahemikus -20,0-120,0 °C (-4,0-248,0 °F)

MTC - kasitsi, ilma temperatuuriandurita

Logimalu - kuni 50 kirjet iga m&dtepiirkonna kohta (pH, ORP, ISE)
Toiteallikas - 12 VDC adapter (kaasas)

PC Ghenduvus - USB port ja RS232 liides

Keskkond - 0 kuni 50 °C (32 kuni 122 °F); maksimaalne suhteline 6huniiskus 95%.
M&6tmed - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")
Kaal-1,1kg(2,41b.)

Anduri spetsifikatsioonid

pH-elektrood MA917B/1

- pH vahemik 0 kuni 14 pH

- Temperatuurivahemik 0 kuni 70 °C (32 kuni 158 °F)
- To6temperatuur 20 kuni 40 °C (68 kuni 104 °F)

- Vardluselektrolutit KCI 3,5M

- Vordlusiihendus Keraamiline, thekordne

- Vardlustiitip Topeltlpi, Ag/AgCl

- Maksimaalne réhk 0,1 bar

- Korpus Klaas; tipu kuju: kera

- Liitmik BNC

- M&dtmed Valli pikkus: 120 mm (5,5,,); @ 12 mm (0,5%)
- Kaabli pikkus 1 m (3,2 ft)

Temperatuuriandur MA831R

- Temperatuuriandur NTC10K

- Korpus Roostevaba teras

- Liitmik RCA

- M&6tmed Kogupikkus: 190 mm (7,5")

- Aktiivne osa: 120 mm (5.5,,); @ 3,6 mm (1.4“)

- Kaabli pikkus 1 m (3,2 ft)

4. FUNKTSIOONI KIRJELDUS



Esipaneel

1. Vedelkristallkuvar (LCD)

2. CAL klahv, kalibreerimisreziimi sisenemiseks/véljumiseks

3. MR klahv, sisenemiseks/véljumiseks malluuletusreziimist

4. GLP/ACCEPT klahv, GLP-sse sisenemiseks vdi valitud toimingu kinnitamiseks.

5. LOG/CLR klahv, n3itude logimiseks v&i kalibreerimise v&i logimise kustutamiseks.

6. ON/OFF klahv

7. suunanaitajad, menius navigeerimiseks, parameetrite vaartuste muutmiseks vdi kalibreerimislahuste vai logitud
andmete valimiseks.

8. RANGE klahv, md6tmisulatuse valimiseks v6i fookustatud andmete vahetamiseks

9. SETUP klahv, seadistusreziimi sisenemiseks/véljumiseks; logimisreZiimis tihe ja kdigi logitud andmete kustutamise vahel
vahetamiseks

Tagapaneel

1. USB-pesa

2. RS232 pesa

3. Toiteallikate pistikupesa

4. RCA-pesa temperatuurianduri jaoks

5. BNC-elektroodide pesa

6. Vordluselektroodi pistikupesa

Naidik kirjeldus

MoStmistihikud

Staatus ja kalibreerimisandmed

CAL-mérgis ja pH-kalibreerimispuhvrid

OPEN silt

Sonda siimbol

ReZiimimargised (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
ACCEPT silt

Esimene LCD-rida, m&otmistulemused
DATE ja TIME sildid

10. Temperatuurikompensatsiooni staatus (MTC, ATC)
11. Teise LCD-rea modtmistihikud

12. Teine LCD-rida

LN AEWNR

5. ANDURI KIRJELDUS

MA917B/1 pH m&dtmiseks:

- Topeltiihendusega konstruktsioon, vdhendab ummistumisohtu, kuna vérdluselement on fuusiliselt eraldatud
vaheelektrolutidist.

- Taastuvtaidetav, koos MA9011 3,5M KCl-ga. See lahus on hébedavaba. Hobe vdib pdhjustada hdbeda sademe
moodustumist Ghenduskohas, mis v8ib pdhjustada ummistumist. Ummistumine pdhjustab ebakorraparaseid ja aeglasi
naitusid. Elektrolttdi korduvtaitmise vGimalus pikendab ka elektroodi kasutusiga.

- Klaaskeha on kergesti puhastatav ja kemikaalide suhtes vastupidav.

- Ummargune ots, tagab v8imalikult suure pindala kiiremaks lugemiseks ja sobib hasti vedelate proovide testimiseks.
1. Vordlustraat

2. Sisemine v&rdlusiihendus

3. Tundmisjuhe

4. Vordluskorki taitekorki

5. Véline vérdlusiihendus

6. Klaaskolb

MAB831R temperatuuri mddtmiseks ja automaatseks temperatuurikompensatsiooniks (ATC):

- Valmistatud roostevabast terasest korrosioonikindluse tagamiseks.

- Kasutatakse koos pH-elektroodiga, et kasutada seadme ATC-funktsiooni.

1. Kaabel

2. Kaepide

3. Roostevabast terasest toru

6. ULDISED TOIMINGUD

6.1. VOOLUUHENDUS JA AKU JUHTIMINE



MW160 saab toiteallikana kasutada kaasasolevat 12 VDC adapterit. Automaatne véljalllitusfunktsioon lilitab m&dturi
viélja parast 20-minutilist mittekasutamist.

Seadme sisseliilitamisel teostab seade automaatse diagnostilise testi. K&ik LCD-segmendid kuvatakse mdne sekundi
jooksul.

Seade alustab eelnevalt valitud md&tepiirkonnast. Silt OPEN ja simbolid ,, ,, * “ vilguvad mdne sekundi jooksul, et tuletada
kasutajale meelde, et enne md&tmist tuleb elektroodi tditekork lahti keerata ja kaitsekork eemaldada.

6.2. ELEKTROODIHOIDIKU PAIGALDAMINE

- V&tke elektroodihoidja MA9315 karbist vélja.

- Nimetage metallplaat (4) koos integreeritud tihvtiga (5) ja kruvi (2).

Plaadi v&ib kinnitada m&&turi mélemale kiljele, vasakule (L) v6i paremale (R).

- Keerake md&tur imber, naidikuga allapoole.

- Joondage kummijalg (6R v&i 6L) plaadi (4) avaga (3). Veenduge, et tihvt (5) on suunatud allapoole.

- Pingutage kruvi (2) kruvikeerajaga (1) ja lukustage see.

- Asetage m&atur nii, et naidik on suunatud llespoole.

- V&tke elektroodihoidik (7) ja sisestage see tihvti (5). Tapp hoiab elektroodihoidiku kindlalt paigal.

- Varre jaikuse suurendamiseks pingutage metallnuppe (8) mdlemal kiiljel.

6.3. SONDIDE UHENDAMINE

MA917B/1 pH-sond

MA917B/1 Gihendatakse m&dturiga BNC-liitmiku kaudu (mérgistatud pH/ORP).
Kui mdd&tja on valja lulitatud:

- Uhendage sond BNC-pistikupessa.

- Joondage ja keerake pistik pistikupessa.

- Asetage sond hoidikusse ja kinnitage kaabel klambritega. Eraldi viitega elektroodide puhul Gihendage elektroodi BNC-
pistik BNC-pistikusse ja vordluselektroodi pistik vordluspistikuga (tdhisega Ref.).
MAB831R temperatuuriandur

MAB831R lihendatakse mddturiga RCA-pistiku kaudu (tdhisega Temp.).

Kui mdd&tja on valja lulitatud:

- Uhendage sond RCA-pistikupessa.

- Lukake pistik pistikupessa.

- Asetage sond hoidikusse ja kinnitage kaabel klambritega.

6.4. ELEKTROODI HOOLDUS JA KORRASHOID

Kalibreerimine ja konditsioneerimine

pH-elektroodi hooldamine on nduetekohaste ja usaldusvaarsete modtmiste tagamiseks kriitilise tahtsusega. Tapsete ja
korratavate tulemuste tagamiseks soovitatakse sagedasi kahe- voi kolmepunktilisi kalibreerimisi.

Enne elektroodi esmakordset kasutamist:

1. Eemaldage kaitsekork. Arge ehmatage, kui esineb soolakoguseid, see on normaalne. Loputage elektroodi destilleeritud
vOi deioniseeritud veega.

2. Asetage elektrood vahemalt 30 minutiks keeduklaasi, mis sisaldab puhastusvahendit MA9016.

Markus: Arge konditsioneerige pH-elektroodi destilleeritud vai deioniseeritud vees, kuna see kahjustab klaasmembraani.
3. Taastdidetavate elektroodide puhul, kui tditmislahus (elektrollit) on langenud rohkem kui 2 % cm (1") alla téitmisava,
lisage sobiv elektrolldtlahus.

4. Parast konditsioneerimist loputage andurit destilleeritud vGi deioniseeritud veega.

Maérkus: Kiire reageerimise tagamiseks ja ristsaastumise valtimiseks loputage elektroodi otsa enne md&tmist testitava
lahusega.

Parimad tavad elektroodi kdsitsemisel:

- Elektroode tuleb proovide vahel alati loputada destilleeritud vdi deioniseeritud veega.

- Arge piihkige elektroodi, sest piihkimine v&ib p&hjustada staatilise laengu t&ttu vigaseid naitusid.

- Tupsutage elektroodi otsa vildivaba paberiga.

Sdilitamine

Et vdhendada ummistumist ja tagada kiire reageerimisaeg, tuleb klaaskolbi ja ihenduskohta hoida hiidreeritud.

Lisage kaitsekorgile mdned tilgad MA9015 sdilitamislahust. Asetage hoiukork tagasi, kui sondi ei kasutata.

Markus: Arge kunagi hoidke sondi destilleeritud vi deioniseeritud vees.

Regulaarne hooldus

- Kontrollige sondi. Kui see on pragunenud, vahetage sond vilja.

- Kontrollige kaablit. Kaabel ja isolatsioon peavad olema terved.



- Uhendused peavad olema puhtad ja kuivad.

- Loputage veega maha soolakihid.

- Jargige hoiustamise soovitusi.

Taastdidetavate elektroodide puhul:

- Taitke elektrood varske elektrolttdilahusega (dige taitmislahuse valimiseks vaadake elektroodi spetsifikatsioone).

- Hoidke elektroodi 1 tunni jooksul pusti.

- Jargige Ulaltoodud sdilitamisprotseduuri. Kui elektroode ei hooldata igesti, m&jutab see nii tapsust kui ka tdpsust. Seda
vOib taheldada elektroodi kaldenurga pideva vdhenemisena. Kalduvus (%) nditab klaasmembraani tundlikkust, nihke
vaartus (mV) naitab elektroodi vanust ja annab hinnangu, millal tuleb sond vélja vahetada. Kalduvuse protsent on seotud
ideaalse kalduvuse vaartusega 25 °C juures.

Milwaukee Instruments soovitab, et nihke vaartus ei liletaks £30 mV ja et kalde protsent oleks vahemikus 85-105%.

Kui kalde vaartus langeb alla 50 mV kiimnendi kohta (85% kalde tdhusus) v&i nullipunkti nihkumine tletab £30 mV, vdib
taastamine parandada joudlust, kuid tdpse pH md&tmise tagamiseks vdib olla vajalik elektroodi vahetus.

7. SEADISTUS

Mo6turi seadete konfigureerimiseks, vaikevadrtuste muutmiseks voi médtmisparameetrite seadistamiseks:

- Vajutage ja hoidke umbes 3 sekundit all SETUP, et siseneda seadistusreziimi.

- Kasutage meniilis navigeerimiseks (parameetrite vaatamiseks) klahve (les/alla.

- Vajutage CAL, et siseneda redigeerimisreZiimi (parameetrite muutmine). Valitud punkt kuvatakse vilkuvana.

- Valikute vahel valimiseks vajutage RANGE. Nditeks praeguse kellaaja seadistamisel liilitub RANGE vajutades valikute
vahel imber.

(tund, minutid), mida saab muuta.

- Kasutage vaartuste muutmiseks klahve tles/alla (muudetav vaartus kuvatakse vilkuvana).

- Muudatuste kinnitamiseks ja salvestamiseks vajutage GLP/ACCEPT (margis ACCEPT kuvatakse vilkuvana).

- Vajutage CAL, et valjuda redigeerimisreziimist ilma salvestamiseta (naasmine menisse).

- Vajutage SETUP, et vdljuda seadistusreziimist. Setup menlipunktid koos valikute ja vaikevaartustega on tksikasjalikult
kirjeldatud siin:

Punkt: OFF dAY

Kirjeldus: Kalibreerimishdire aegumine (ainult pH vahemik). Kui see on aktiveeritud, kuvatakse hoiatus parast seda, kui
viimasest kalibreerimisest on méédunud méaaratud arv péevi.

Valikud: 1 kuni 14 paeva voi OFF

Vaikimisi: OFF

Element: dISP

Kirjeldus: Kalibreerimispuhvrite kuvamine (ainult pH vahemik). Kui see on aktiveeritud, kuvatakse pH m&dtmise ekraanil
viimasel kalibreerimisel kasutatud puhvrid.

Valikud: ON v&i OFF

Vaikimisi: ON

Element: lonCG

Kirjeldus: loonilaeng (ainult ISE vahemik). Sobiva ioonilaengu valimiseks kasutage jargmist tabelit.
Valikud: -2, -1, 1, 2 v6i UndF

Vaikimisi: UndF

Punkt: TIME

Kirjeldus: Praegune kellaaeg kh:mm formaadis
Valikud: 00:00 kuni 23:59

Vaikimisi: 00:00

Element: DATE

Kirjeldus: Praegune kuupdev MM.DD.YYYY formaadis.
Valikud: 01.01.2000 kuni 31.12.2099

Vaikimisi: 01.01.2005

Kirje: bEEP
Kirjeldus: Helisignaali staatus. Kui see on lubatud, kostub iga kord, kui klahvi vajutatakse, helisignaal.



Valikud: ON v&i OFF
Vaikimisi: OFF

Element: bAud

Kirjeldus: Baudikiirus jadakommunikatsiooni jaoks
Valikud: 600, 1200, 2400, 4800 vdi 9600
Vaikimisi: 2400

Element: In Id

Kirjeldus: ID: Seadme ID. Mitme identse m30tja kasutamisel vdib olla kasulik neid iheselt identifitseerida, maarates igale
mddtjale koodi.

Valikud: 0000 kuni 9999

Vaikimisi: 0000

Punkt: tEMP

Kirjeldus: Temperatuuritihik
Valikud: °C v&i °F

Vaikimisi: °C

Sobiva ioonilaengu valimise h&lbustamiseks on allpool olevas tabelis loetletud erinevad ioonitiilibid ja nende laengud:

loonilaeng loonittitbid

-2 (kahevalentsed anioonid) S, CO3

-1 (Uhevalentsed anioonid) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (Uhevalentsed katioonid) H, Na, K, Ag, NH4

2 (kahevalentsed katioonid) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Maéaratlemata ioon

8. pH

8.1. VALMISTAMINE

Kuni kolmepunktiline kalibreerimine on vdimalik 7 standardpuhvri (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 ja 12,45 pH) valikul.
1. Valmistage ette kaks puhast keeduklaasi. Uks keeduklaas on loputamiseks ja teine kalibreerimiseks.

2. Valage m&lemasse keeduklaasi vdikesed kogused valitud puhverlahust.

3. Eemaldage kaitsekork ja loputage sondi esimese kalibreerimispunkti jaoks kasutatud puhverlahusega.

Vajaduse korral vajutage RANGE, kuni ndidik muutub pH m&dtmisvahemikuks.

8.2. KALIBREERIMINE

Uldised juhised

Parema tapsuse saavutamiseks on soovitatav sagedased kalibreerimised. Sond tuleks kalibreerida uuesti vahemalt kord
néadalas voi:

- iga kord, kui on vahetatud

- pdrast agressiivsete proovide testimist

- kui on vaja suurt tapsust

- kui kalibreerimisaeg on |6ppenud

Menetlus

1. Sukeldage pH- ja temperatuuriandurid umbes 4 cm (1 %") stigavusele puhverlahusesse ja segage ettevaatlikult.
Veenduge, et temperatuuriandur asub pH-anduri Idhedal.

2. Vajutage CAL. Kuvatakse sildid CAL, BUFFER, CALIBRATION, puhvri number ja puhvri vaartus (7.01) koos vilkuvaga sildi
WAIT. Vajaduse korral vajutage klahve, et valida teine puhvri vaartus.

3. Kui ndit on stabiilne ja valitud puhvrile ldhedane, kuvatakse vilkuvad margised READY ja ACCEPT. Kalibreerimise
kinnitamiseks vajutage GLP/ACCEPT.

Kalibreeritud vaartus kuvatakse esimesel LCD-real, teine oodatav puhvri vaartus teisel LCD-real. Juba kalibreeritud puhvri
silt on esitatud sildi CAL all.

Uhepunktikalibreerimise korral vajutage kalibreerimisest viljumiseks CAL. Seade salvestab kalibreerimise ja naaseb
modtmisreziimi.

Taiendavate puhvritega kalibreerimise jatkamiseks loputage ja asetage pH- ja temperatuurianduri ots umbes 4 cm (1 %")
kaugusele jargmisesse puhverlahusesse ning segage ettevaatlikult. Veenduge, et temperatuuriandur paikneks pH-anduri
lahedal.



Vajaduse korral vajutage klahve, et valida teine puhvri vaartus.

Markus: Seade jatab automaatselt vahele eelmistes kalibreerimispunktides juba kasutatud puhvrid, et véltida ekslikku
protseduuri.

Kalibreerimise ajal temperatuuri nditude kuvamiseks vajutage RANGE.

Tiihjendage kalibreerimine

1. Kalibreerimisreziimi sisenemiseks vajutage CAL.

2. Vajutage LOG/CLR. Lihidalt kuvatakse ,,CLr CAL", seejarel naaseb seade m&dtmisreziimi.

8.3. MOOTMINE

Veenduge, et seade on kalibreeritud enne pH-m&&tmiste tegemist.

1. Eemaldage sondi kaitsekork ja asetage otsik ligikaudu 4 cm (1 %") siigavusele proovi. Soovitatav on oodata, kuni proov
ja pH-sond jGuavad samale temperatuurile.

2. Vajaduse korral vajutage RANGE, kuni ekraanil kuvatakse pH m&dtmisvahemik. Laske naidul stabiliseeruda (vilkuv silt
WAIT kaob).

LCD-ekraanil kuvatakse:

- md6tmis- ja temperatuurinaidud

- temperatuuri kompenseerimise reziim (MTC vdi ATC)

- kasutatud puhvrid (kui seadistuses on see valik lubatud).

Parimate tulemuste saavutamiseks on soovitatav:

- Kalibreerida andur enne kasutamist ja kalibreerida seda perioodiliselt uuesti.

- Hoidke elektroodi hiidraatsena.

- Loputage sond enne kasutamist prooviga.

- Leotage enne moStmist MA9015 sdilitamislahuses vahemalt 1 tund.

MTC-reZiim

Kui soovitakse manuaalset temperatuurikompensatsiooni (MTC), tuleb temperatuuriandur seadmest lahti iihendada.
LCD-ekraanil kuvatakse vaikimisi temperatuur 25 °C v3i viimane temperatuurindit koos vilkuvate méargiste MTC ja °C (vOi
°F).

Temperatuuri saab reguleerida klahvide abil (vahemikus -20,0 °C kuni 120,0 °C).

8.4. HOIATUSED JA TEATED

- Teade ,,CALIBRATION EXPIRED* (KALIBRATSIOON LOPETATUD) kuvatakse, kui mddtja ei ole kalibreeritud v&i kui
kalibreerimise maaratud aeg on méédunud.

- Teade ,WRONG BUFFER WRONG PROBE*“ kuvatakse kalibreerimise ajal vilkuvana, kui erinevus pH nditude ja valitud
puhvri vaartuse vahel on markimisvaarne. Kontrollige, kas on kasutatud Giget kalibreerimispuhvrit. Konditsioneerige sond
vastavalt jaotises ELEKTROODI HOOLDUS JA HOOLDUS esitatud kirjeldusele.

Vajaduse korral vahetage puhver vdi sond vilja.

- ,VALE PUFFER” ja ,,VANA" kuvatakse kalibreerimise ajal vilkuvana, kui uue ja eelmise (vana) kalibreerimise vahel on
tuvastatud lahknevus. Tlihjendage kalibreerimisparameetrid, vajutades LOG/CLR, ja jatkake kalibreerimist praegusest
kalibreerimispunktist (seade sailitab k&ik praeguse kalibreerimise ajal kinnitatud vaartused).

- Kalibreerimise ajal kuvatakse teade ,WRONG BUFFER“ ja vilkuv temperatuurivdartus, kui puhvri temperatuur on
véljaspool m&otepiirkonda. Kalibreerimist ei saa kinnitada.

Kasutage kalibreerimiseks varskeid puhvreid.

- Kui méddetud vaartus on valjaspool mddtepiirkonda, kuvatakse esimesel LCD-real vilkuvas ekraanis lahim tdisskaala
vaartus. Kalibreerige mddtur uuesti. Kontrollige, kas proov on mdatepiirkonnas.

9. ORP

9.1. VALMISTAMINE

Tapse ORP md&tmise tagamiseks peab elektroodi pind olema puhas ja sile. Elektroodi ettevalmistamiseks ja
reageerimisaja parandamiseks on saadaval eeltd6tluslahused (vt jaotist TARVIKUD).

Maérkus: otseste ORP m&dtmiste jaoks kasutage ORP-sondi. MA9020 ORP lahust saab kasutada ORP-anduri korrektsete
mddtmiste kinnitamiseks. mV naitusid ei ole temperatuurikompenseeritud.

Vajaduse korral vajutage RANGE, kuni ekraan muutub ORP mddtmisvahemikuks.

9.2. KALIBREERIMINE

mV kalibreerimine

MW160 on tehases kalibreeritud mV jaoks.

Milwaukee ORP-elektroodid on vahetatavad ja nende valjavahetamisel ei ole mV-kalibreerimine vajalik.

Kui mV mddtmised on ebatdpsed, tuleb mV uuesti kalibreerida. Tapse korduskalibreerimise saamiseks votke thendust
Milwaukee tehnilise teenindusega.

Suhteline mV kalibreerimine



Markus: Relatiivse mV kalibreerimise teostamisel muutub vahemik mV-st relatiivseks mV-ks.

1. Sukeldage sond umbes 4 cm (1 %5") stigavusele standardlahusesse ja segage ettevaatlikult.

2. Vajutage CAL. LCD-ekraanile ilmub silt CALIBRATION, esimesel LCD-real kuvatakse suhteline mV vaartus ja teisel LCD-
real absoluutne mV vaartus. Silt WAIT kuvatakse vilkuvana, kuni nait on stabiilne.

3. Kui absoluutne ndit on stabiilne ja m&atepiirkonnas, kuvatakse vilkudes sildid READY ja ACCEPT.

4. Kalibreerimise kinnitamiseks vajutage GLP/ACCEPT. Seade naaseb m&dtmisreziimi, rel mV vahemikku.
Kalibreerimise tiihjendamine

Tagasi mV md&tepiirkonda naasmiseks tiihjendage Rel mV kalibreerimine.

1. KalibreerimisreZiimi sisenemiseks vajutage CAL.

2. Vajutage LOG/CLR. LCD-ekraanile ilmub tGheks sekundiks teade ,,CLr CAL“, seejrel lulitub seade mV
mddtmisvahemikku.

9.3. MOOTMINE

Vajaduse korral vajutage RANGE, kuni ekraan muutub ORP m&dtmisvahemikuks.

Markus: Kui seade kuvab Rel mV naitu ja mV mddtmised on vajalikud, tiihjendage Rel mV kalibreerimine (vt jaotist
Relative mV Calibration).

Eemaldage sondi kaitsekork ja kastke otsik umbes 4 cm (1 %") siigavusele proovi. Laske ndidul stabiliseeruda (vilkuv silt
WAIT kaob). Seade kuvab esimesel LCD-real mV naitu (v3i Rel mV naitu, kui on tehtud Rel mV kalibreerimine) ja teisel
LCD-real proovi temperatuuri.

VoI

9.4. HOIATUSED JA TEATED

- Kui ndit on Rel mV kalibreerimise ajal véljaspool m&atepiirkonda, kuvatakse absoluutne mV vaartus ja ,, WRONG"
vilkudes.

Kontrollige, kas on kasutatud diget standardlahust. Varskendage sond vastavalt jaotises ELEKTROODI HOOLDUS JA
HOOLDUS esitatud kirjeldusele.

Vajaduse korral vahetage standardlahus v&i sond valja.

- Kui modtmise ajal on nait véljaspool m&otepiirkonda, kuvatakse vilkudes l1ahim tdisskaala vaartus.

Kalibreerige m&atur uuesti. Kontrollige, kas proov on médtepiirkonnas.

10. ISE

10.1. VALMISTAMINE

Uhe- v&i kahepunktikalibreerimist saab teha 6 standardlahuse (0,01, 0,1, 1, 10, 100 ja 1000 ppm) valikul.

1. Valige menuist Setup (seadistus) sobiv ioonilaeng (vt tapsemalt jaotisest SETUP (seadistus)). Markus: Kui on valitud
valik ,UndF“, tuleb teha kahepunktiline kalibreerimine. Kui kalibreerimisest valjumine parast esimese standardi
kinnitamist toimub, kuvatakse LCD-ekraanil ,,----“.

2. Valmistage ette kaks puhast keeduklaasi. Uks keeduklaas on loputamiseks ja teine kalibreerimiseks.

3. Valage md&lemasse keeduklaasi vaike kogus standardlahust.

4. Eemaldage kaitsekork ja loputage sondi esimese kalibreerimispunkti jaoks kasutatud lahusega.

Vajaduse korral vajutage RANGE, kuni ekraan muutub ISE md&tepiirkonnaks.

10.2. KALIBREERIMINE

Parema tapsuse saavutamiseks soovitatakse sagedasi kalibreerimisi. ISE md&tepiirkonda tuleks kalibreerida uuesti
vahemalt kord nédalas v&i:

- iga kord, kui ISE-sondi v&i ioonilaengut muudetakse.

- pdrast agressiivsete proovide testimist

- kui on vaja suurt tapsust

Elektroodi konditsioneerimisaja t&ttu tuleb elektroodi stabiliseerumiseks hoida paar sekundit sukeldatuna.

Menetlus

1. Sukeldage sond umbes 4 cm (1 %") sigavusele valitud lahusesse ja segage ettevaatlikult.

2. Vajutage CAL. Kuvatakse sildid CAL, BUFFER, CALIBRATION, kalibreerimispunkti number ja standardvaartus (0,010) ning
vilkuv silt WAIT. Vajaduse korral vajutage klahve, et valida teine standard.

3. Kui nait on stabiilne ja valitud standardi Idhedal, kuvatakse vilkuvad margised READY ja ACCEPT. Kalibreerimise
kinnitamiseks vajutage GLP/ACCEPT. Uhepunktikalibreerimise korral vajutage kalibreerimisest valjumiseks CAL. Seade
salvestab kalibreerimise ja naaseb md&tmisreziimi.

Kalibreerimise jatkamiseks loputage ja asetage sondi ots umbes 4 cm (1 %") kaugusele jargmisesse lahusesse ning segage
ettevaatlikult. Vajaduse korral vajutage klahve, et valida teine vaartus.

Markus: Seade jatab automaatselt vahele esimese punkti jaoks kasutatud standardi. Kalibreerimise ajal temperatuuri
naitude kuvamiseks vajutage RANGE.

Markused:



Kalduvusaken jaab vahemikku £20 mV ja £105 mV, kui ioonilaengut ei ole maaratud (valik UndF menils Setup), vi
vahemikku 50% kuni 120% vastava ioonilaengu standardkalduvusest.

Vaikimisi kalde vairtused (mV/dekaad):

- 59,16 (Uhevalentne anioon) - ioonilaeng on -1

59,16 (Uhevalentne katioon) - ioonilaeng on 1

- 29,58 (kahevalentne anioon) - ioonilaeng on -2

29,58 (kahevalentne katioon) - ioonilaeng on 2

100 - ioonilaeng on ,UndF“

Kui parast kahepunktilist kalibreerimist viiakse labi Ghepunktiline kalibreerimine, sdilitab seade vana kalde.
Tiihjendage kalibreerimine

1. KalibreerimisreZiimi sisenemiseks vajutage CAL.

2. Vajutage LOG/CLR. Liihidalt kuvatakse ,,CLr CAL", seejarel naaseb seade médtmisreziimi.

10.3. MOOTMINE

Vajaduse korral vajutage RANGE, kuni ekraan muutub ISE md&tepiirkonnaks. Eemaldage sondi kaitsekork ja kastke sondi
ots 4 cm (1 %") stigavusele proovi. Laske naidikul stabiliseeruda (vilkuv silt WAIT kaob). Seade kuvab esimesel
vedelkristallkuvariribal ppm-lugemist ja teisel vedelkristallkuvariribal temperatuuri.

10.4. HOIATUSED JA TEATED

- ,WRONG BUFFER WRONG PROBE" teade kuvatakse kalibreerimise ajal vilkuvana, kui uus kaldenurk on kaldenurga
aknast viljas.

Kontrollige, kas on kasutatud diget standardlahust. Varskendage sond vastavalt jaotises ELEKTROODI HOOLDUS JA
HOOLDUS esitatud kirjeldusele.

Vajaduse korral vahetage standardlahus v&i sond valja.

- Kui mootevaartus on véljaspool m&otepiirkonda, kuvatakse esimesel LCD-real vilkuvas ekraanis Idhim tdisskaala vaartus.
Kalibreerige m&6tur uuesti.

Kontrollige, kas proov on mdd&tepiirkonnas.

11. LOGIMINE

Seade v6ib iga m&atepiirkonna (pH, ORP ja ISE) kohta salvestada kuni 50 logikirjet.

Praeguste andmete logimine

1. Vajutage mddtmisekraanil RANGE ja valige vajalik moGtepiirkond.

2. Praeguse mddtmise logimiseks vajutage LOG/CLR.

Mdne sekundi jooksul kuvatakse LOG silt, praegune kuupdev (MM.DD), salvestusnumber ja vaba logimaht, seejarel
naaseb seade moGtmisreziimi.

Logitud andmete vaatamine ja kustutamine

1. Vajutage RANGE, et valida vajalik modGtepiirkond.

2. Vajutage MR f, et siseneda malu tagasikutsumise reziimi.

Esimesel LCD-real kuvatakse pH, Rel mV v&i ppm véartus. Kuvatakse LOG silt ja viimase salvestatud kirje number.

3. Vajutage klahve, et vaadata erinevaid kirjeid praeguses médtepiirkonnas:

Koos mootevaartusega salvestatakse kogu teave. Parameetrite vaatamiseks vajutage RANGE:

- mV vaartus esimesel LCD-real ja temperatuur teisel LCD-real.

- Kuupéaev: kuu ja pdev esimesel LCD-real ja aasta teisel LCD-real. Kuvatakse DATE silt.

- Kellaaeg: tund ja minutid esimesel LCD-real ja sekundid teisel LCD-real. Kuvatakse silt TIME (AEG).

- Kalda esimesel LCD-real ja nihke teisel LCD-real. Kuvatakse sildid SLOPE ja OFFSET.

Markus: Kriipsud kuvatakse rel mV vahemikus ndlva ja ISE vahemikus nihke puhul.

- Teade ,dEL” esimesel LCD-real ja kirje number teisel LCD-real. Silt ACCEPT kuvatakse vilkuvana.

Salvestatud andmete kustutamiseks:

1. Vajutage klahvi voi , et valida jargmine vGi eelmine kustutatav kirje.

2. Vajutage SETUP, et vahetada salvestuse numbri ja ,, ALL” valiku vahel. Valik ,,dEL ALL” valib kdik kustutatavad kirjed
praeguse vahemiku kohta.

3. Valitud vdi kdigi kirjete kustutamiseks vajutage GLP/ACCEPT. Kustutatud kirje kohta kuvatakse teade ,,nuLL” vdi seade
poordub tagasi.

mddtmisreziimi, kui kdik kirjed kustutati. Vajutage MR, et igal ajal véljuda malluuletusreZiimist.

Hoiatused ja teated

- Vilkuv teade ,,Lo” ja kirje number kuvatakse, kui vabu logimahtusid on vahem kui 6.

- S6num ,FULL LOC” kuvatakse, kui vaba salvestusruumi ei ole saadaval.

- Kui vajutatakse MR ja logitud andmeid ei salvestata, kuvatakse valitud m&dtepiirkonna kohta vilkuv sénum ,,no rEC”.



12. HEA LABORITAVA (GLP)

GLP vdimaldab kasutajal salvestada ja taastada kalibreerimisandmeid ja anduri olekut. N&itude korrelatsioon
konkreetsete kalibreerimistega tagab Uhtluse ja jarjepidevuse. pH ja ISE kalibreerimisandmed salvestatakse automaatselt
parast edukat kalibreerimist.

1. Vajutage RANGE, et valida vajalik md&tepiirkond.

2. GLP andmete vaatamiseks vajutage GLP/ACCEPT.

3. Kasutage Ules/alla klahve kuvatavate parameetrite sirvimiseks.

4. Vajutage GLP/ACCEPT, et naasta md&tmisreziimi.

Kui seadet ei ole valitud vahemiku jaoks kalibreeritud, kuvatakse vilkuv sdnum ,,no CAL".

Teave pH kohta

- Viimase kalibreerimise kellaaeg (th:mm:ss)

- Viimase kalibreerimise kuupédev (MM.DD.YYYY).

- kaldenurkvaartus esimesel LCD-real ja nihke vaartus teisel LCD-real

- pH-kalibreerimispuhvrid jarjestikustel LCD-ekraanidel kalibreerimise jarjekorras

Mérkused:

Teade ,, OLd“ kuvatakse pH vaartuse all, kui puhvrit ei kasutatud viimase kalibreerimise ajal. Kalibreerimise kuupdeva ja
kellaaja kuvamiseks vajutage SETUP.

Teade ,,no BUFFER kuvatakse, kui kalibreerimine viidi labi vahem kui kolme punktiga.

- Kuvatakse kalibreerimishaireni jaanud paevade arv (nt 5 pdeva, -3 péeva, kui aeg on I6ppenud) véi ,,OFF“, kui funktsioon
on seadistuses Setup valja lulitatud.

- Seadme tunnuskood

ISE teave

- Viimase kalibreerimise kuupdev (MM.DD.YYYY)

- kaldenurkvaartus esimesel LCD-real ja nihke vaartus teisel LCD-real

- Kalibreerimisstandardid kalibreerimisjarjekorras

- Seadme tunnuskood

Markused:

Teade ,,OLd” kuvatakse ppm-vadrtuse all, kui standardit ei kasutatud viimase kalibreerimise ajal. Kalibreerimise kuupdeva
ja kellaaja kuvamiseks vajutage SETUP.

Teade ,,no BUFFER” kuvatakse, kui tehti ainult Ghepunkti kalibreerimine.

Kui parast kahepunktilist kalibreerimist viiakse Iabi Ghepunktiline kalibreerimine, séilitab seade vana
kalibreerimiskalduvuse.

13. PC UHENDAMINE

13.1. MI5200 ARVUTIRAKENDUSE KASUTAMINE

Logitud andmeid saab edastada arvutisse Milwaukee Instruments M15200 Windowsiga thilduva rakenduse kaudu,
kasutades RS232 vdi USB jadaliidest.

Tarkvara on allalaadimiseks saadaval aadressil http://www.milwaukeeinst.com. Otsige tootekood ja kl&psake sellel. Parast
allalaadimist kasutage tarkvara installimiseks exe-faili.

MI5200 pakub graafikuid ja on-line abi. Andmeid saab edasiseks analtitsiks eksportida tuntud
tabelarvutusprogrammidesse.

1. Lulitage arvesti valja.

2. Uhendage seade arvutiga kaasasoleva kaabli MA9350 abil (kui kasutate RS232-porti) v3i tavalise USB-kaabli abil.
3. Kaivitage rakendus.

Maérkused:

RS232 puhul vdivad teised kaablid kui MA9350 kasutada teistsugust konfiguratsiooni ja side seadme ja arvuti vahel ei
pruugi olla véimalik.

Véimalike vigade véltimiseks hoidke PC-side ajal ainult Uks kaabel (RS232 v&i USB) Glhendatud.

13.2. KOMMANDOONIDE SAATMINE PC-st Seadet on vGimalik ka kaugjuhtida mis tahes terminaliprogrammiga.

1. Lulitage moéteriist valja.

2. Uhendage mdbteriist arvutiga kaabli MA9350 abil.

3. Kaivitage terminaliprogramm ja seadistage sideoptsioonid jargmiselt: 8, N, 1, voolukontroll puudub.

Kaskude tidbid

Kdsu saatmiseks seadmele jargige jargmist skeemi:

<*> <kdsk> <CR> kus: <*> on kasu eesliide, <command> on kasu kood.

Markus: vdib kasutada nii vdikseid kui ka suuri tahti.

Uhiku muutmise kask



CHU xx Muudab seadme uhikut vastavalt parameetri vaartusele (xx):

- xx=01 pH vahemik / 0,01 eraldusvdime

- xx=03 mV / Rel mV vahemik

- xx=05 ppm vahemik

Seade vastab sellele kdsule jargmiselt:

<STX> <vastus> <ETX> kus: <STX> on 02 ASClI-koodimark (teksti algus).

<ETX> on 03 ASClI-koodimark (teksti I5pp).

<vastus>:

<ACK> saadetakse tunnustatud kasu korral

<CAN> saadetakse, kui seade logib.

<Err6>/<Err8> saadetakse, kui kisk on vale vdi kui seade ei ole mddtmisreZiimis.
Vastust ndudvad kasud

Seade vastab nendele kdskudele jargmiselt:

<STX> <vastus> <tlihisumma> <ETX>, kus kontrollsumma on 2 ASCII-margina saadetud vastuse stringi baitide summa.
K&ik vastussdnumid on ASCII-markidega.

RPH - paneb seadme saatma tdieliku nditude komplekti vastavalt pH vahemikule.
RMV - paneb seadme saatma taieliku naitude komplekti vastavalt mV/Rel mV vahemikule.
RIS - paneb seadme saatma tdieliku naidiste komplekti vastavalt ISE vahemikule.
MDL - nduab seadme mudeli nime ja pusivara koodi (16 ASCII-tahte).

INF - kisib kalibreerimisandmeid ja seadistamisparameetreid.

SAM - kisib salvestatud proovide arvu (12 tdhemarki).

LDPH - kisib xxx. pH-salvestuse logitud andmeid.

LDMV - taotleb xxx. mV/Rel mV kirje logitud andmeid.

LDIS - taotleb xxx. ISE kirje logitud andmeid.

LAPH - taotleb ndudmisel k&iki pH-logi andmeid.

LAMV - nduab kaiki mV/Rel mV logi andmeid ndudmisel.

LAIS - nBuab ndudmisel kdiki ISE logiandmeid.

Mérkused:

,Err8“ saadetakse, kui seade ei ole moGtmisrezZiimis.

,Err6“ saadetakse, kui taotletud vahemik ei ole kattesaadav.

,Errd"” saadetakse, kui soovitud maaratud parameeter ei ole saadaval.

,Err3“ saadetakse, kui ndutav protokoll on tihi.

Kehtetuid kaske ignoreeritakse.

14. VEAOTSING

Simptom: aeglane reageerimine / liigne triivimine

Probleem: maardunud pH-elektrood

Lahendus: Leotage elektroodi otsa 30 minutiks puhastuslahuses MA9016 ja jargige seejarel puhastamisprotseduuri.

Simptom: Ndidud k&iguvad ules-alla (mira)
Probleem: ummistunud/maardunud Ghenduskoht. Madal elektroliiiitide tase (ainult korduvtéidetavad elektroodid).
Lahendus: Puhastage elektrood. Taitke uuesti varske MA9012 elektroliitidiga.

Simptom: Naidikul vilgub tdisskaala vaartus.

Probleem: Naitus on véljaspool mdotepiirkonda.

Lahendus: Kalibreerige mddtur uuesti. Kontrollige, kas proov on m&dtepiirkonnas. Kontrollige, kas elektroliittide tase ja
ldine elektroodide seisund.

Stimptom: mV skaala valjaspool mda&tepiirkonda
Probleem: kuiv membraan vi kuiv Ghendusliili
Lahendus: Leotage elektroodi MA9015 sdilitamislahuses vahemalt 30 minutit.

Simptom: Naidikul vilgub temperatuurithik.
Probleem: Temperatuuriandur ei ole korras.

Lahendus: Vahetage temperatuuriandur vilja.

Siimptom: Modtur ei kalibreeru vdi annab vigaseid néitusid.



Probleem: katkine andur
Lahendus: Vahetage andur vilja.

Siimptom: LCD-margised kuvatakse pidevalt kaivitamisel.
Probleem: Uks klahvidest on blokeeritud.
Lahendus: Kontrollige klaviatuuri. Kui viga plsib, votke ihendust Milwaukee tehnilise teenindusega.

Sumptom: ,,Er0, Erl, Er2“ teade kaivitamisel
Probleem: Sisemine viga
Lahendus: Kaivitage modtur uuesti. Kui viga pisib, vGtke Gihendust Milwaukee tehnilise teenindusega.

15. ACCESSORIES

SE-300 Kaksikiihendusega ORP plaatina sondi
MA917B/1 Kombineeritud pH-elektrood, klaasist korpus, korduvtiidetav
MA924B/1 ORP-sond, klaasist korpus, korduvtiidetav
MAB831R Roostevabast terasest temperatuuriandur
MA9001 pH 1,68 puhverlahus (230 ml)

MA9004 pH 4,01 puhverlahus (230 ml)

MA9006 pH 6,86 puhverlahus (230 ml)

MA9007 pH 7,01 puhverlahus (230 ml)

MA9009 pH 9,18 puhverlahus (230 ml)

MA9010 pH 10,01 puhverlahus (230 ml)

MA9012 Taitelahus pH-elektroodile (230 ml)
MA9015 Sailituslahus (230 ml pudel)

MA9016 Elektroodi puhastuslahus (230 ml)

MA9020 200-275 mV ORP lahus (230 mL)

MA9112 pH 12,45 puhverlahus (230 mL)

MA9310 12 VDC adapter, 220V

MA9311 12 VDC adapter, 110 V

MA9315 Elektroodihoidja

MA9350 RS232 thenduskaabel (2 m)

SERTIFIKATSIOON

Milwaukee instrumendid vastavad Euroopa CE-direktiividele.

Elektri- ja elektroonikaseadmete kdrvaldamine. Arge kisitlege seda toodet olmejaatmetena. Andke see iile vastavasse
elektri- ja elektroonikaseadmete taaskasutamise kogumispunkti.

Pange tdhele: toote nduetekohane kdrvaldamine hoiab dra vdimalikud negatiivsed tagajarjed inimeste tervisele ja
keskkonnale. Uksikasjaliku teabe saamiseks vdtke (ihendust oma kohaliku olmejaatmete kdrvaldamise teenusega v3i
kilastage veebilehte www.milwaukeeinstruments.com (ainult USA).

voi www.milwaukeeinst.com.

SOOVITUS

Enne selle toote kasutamist veenduge, et see sobib tdielikult teie konkreetsele rakendusele ja keskkonnale, kus seda
kasutatakse. Igasugune kasutaja poolt tarnitud seadmesse tehtud muudatus vGib kahjustada mddturi toovéimet. Teie ja
mddtja ohutuse huvides drge kasutage ega hoidke mddtjat ohtlikus keskkonnas. Kahjustuste voi pdletuste valtimiseks
arge tehke m&dtmisi mikrolaineahjudes.

GARANTIATINGIMUSED

Sellele mdoteriistale antakse 3-aastane garantii materjali- ja tootmisvigade vastu alates ostukuupdevast. Elektroodidele ja
sondidele antakse 6 kuu pikkune garantii. See garantii piirdub remondiga v&i tasuta asendamisega, kui seadet ei ole
vGimalik parandada. Garantii ei hdlma dnnetusjuhtumitest, vadrkasutamisest, omavolilisest kaitlemisest v&i ettendhtud
hoolduse puudumisest tingitud kahjustusi. Kui on vaja hooldust, votke Gihendust oma kohaliku Milwaukee
Instruments'iga.

Tehniline teenindus. Kui garantii ei h6lma remonti, teatatakse teile tekkinud kulud. Mis tahes mdd&turi saatmisel
veenduge, et see on taielikuks kaitseks korralikult pakitud.

Milwaukee Instruments jatab endale diguse teha oma toodete disaini, konstruktsiooni ja vdlimuse parandusi ilma ette



teatamata.

FINNISH
KAYTTOOHJE - MW160 MAX pH / mV /ISE / lampétilan penkkimittari

KIITOS, etta valitsit Milwaukee Instrumentsin!

Tama kayttoohje antaa sinulle tarvittavat tiedot mittarin oikeaa kayttoa varten.

Kaikki oikeudet pidatetaan. Kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty ilman tekijanoikeuden omistajan, Milwaukee
Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA, kirjallista lupaa.

1. ALUSTAVA TARKASTELU

Jokainen penkkimittari toimitetaan pahvilaatikossa ja sen mukana toimitetaan:
- MA917B/1 Kaksoisliitantdinen uudelleentaytettava pH-elektrodi

- MA831R Ruostumattomasta terdksesta valmistettu lampétila-anturi
- M10004 pH 4.01 -puskuriliuos (pussillinen)

- M10007 pH 7,01-puskuriliuos (pussillinen)

- M10010 pH 10.01 puskuriliuos (annospussi)

- M10016 Elektrodin puhdistusliuos (annospussi)

- MA9315 Elektrodipidike

- MA9350 RS232-liitantdkaapeli (2 m)

- Mittapipetti

- 12 VDC-sovitin

- Laitteen laatutodistus

- Kayttéohjeet

2. LAITTEEN YLEISKUVAUS

MW160 on kompakti ja monipuolinen penkkimittari, jolla voidaan mitata jopa nelja eri parametria - pH, ORP, ISE (suoraan
ppm:na) ja lampotila.

Tarkeimmat toimintatilat ovat asetus, kalibrointi, mittaus ja lokitus.

pH-kalibrointi voidaan suorittaa jopa 3 pisteessa (kdyttaen valittuna 7 vakiokalibrointipuskuria), mikd parantaa mittausten
luotettavuutta myos silloin, kun testataan naytteitd, joiden pH-arvoissa on suuria eroja.

ISE-kalibrointi voidaan suorittaa enintadn 2 pisteessa, ja kaytettavissa on 6 standardiliuosta.

Mittari voi tallentaa enintdan 50 tietosarjaa kullekin alueelle (pH, ORP, ISE), jotka voidaan ladata PC:lle R$232:n tai USB:n
kautta.

Muita ominaisuuksia ovat mm:

- Helppolukuinen LCD-naytto

- Suhteellinen mV-toiminto

- Sisainen kello ja paivamaara eri aikariippuvaisten toimintojen seuraamiseksi (kalibrointiaikaleima, kalibrointiajan
paattyminen).

- Kayttdjan valittavissa oleva aikakatkaisuhalytys, joka halyttaa kayttajaa siitd, etta edellisesta pH-kalibroinnista on kulunut
liikaa aikaa.

- GLP-toiminto viimeisimpien pH- ja ISE-kalibrointitietojen palauttamiseksi Tarkkojen mittausten suorittamiseksi kayta
mittarin mukana toimitettua elektrodipidiketta.

3. TEKNISET TIEDOT

RANGE

pH -2,00 - 16,00 pH

ORP +£699,9 mV / £2000 mV

ISE 0,001 - 19999 ppm

Lampotila -20,0 - 120,0 °C (-4,0 - 248,0 °F)
RESOLUUTIO

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001-9,999) ppm

0,01 (10,00-99,99) ppm



ISE

0,1 (100,0 - 999,9) ppm

1(1000-19999) ppm

Lampétila 0,1°C/ 0,1 °F

TARKKUUS (20 °C/ 68 °F)

pH +0,01 pH

ORP +0,2 mV / 1 mV

ISE £0,5 % F.S.

Lampétila 0,4 °C / +0,8 °F

Rel mV offset - 2000 mV

pH-kalibrointi - jopa 3-pistekalibrointi, 7 tallennettua puskuria: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 ja 12,45.
ISE-kalibrointi - 1- tai 2-pistekalibrointi, 6 standardiliuosta kaytettavissa: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm.
Lampotilan kompensointi

ATC - automaattinen, -20,0 - 120,0 °C (-4,0 - 248,0 °F) valilla

MTC - manuaalinen, ilman ldmpétila-anturia

Tallennusmuisti - Jopa 50 tietuetta kullekin mittausalueelle (pH, ORP, ISE).
Virtaldhde - 12 VDC-sovitin (mukana)

PC-liiténta - USB-portti ja RS232-liitanta

Ymparist6 - 0-50 °C (32-122 °F); RH enintdan 95 %.

Mitat - 230 x 160 x 95 mm (9.0 x 6.3 x 3.7")

Paino-1,1kg(2,41b.)

Anturin tekniset tiedot

pH-elektrodi MA917B/1

- pH-alue 0-14 pH

- Lampdtila-alue 0-70 °C (32-158 °F)

- Kayttélampatila 20-40 °C (68-104 °F)

- Vertailuelektrolyytti KCl 3,5M

- Vertailuliitdnta Keraaminen, yksittdinen

- Vertailutyyppi Kaksinkertainen, Ag/AgCl

- Maksimipaine 0,1 bar

- Runko Lasi; kdrjen muoto: pallo

- Liitin BNC

- Mitat Akselin pituus: 120 mm (5.5”); @ 12 mm (0.5”)
- Kaapelin pituus 1 m (3.2 ft)

Lampéotila-anturi MA831R

- Lampétila-anturi NTC10K

- Runko Ruostumaton terds

- Liitin RCA

- Mitat Kokonaispituus: 190 mm (7.5")

- Aktiivinen osa: 120 mm (5.5”); @ 3,6 mm (1.4”)
- Kaapelin pituus 1 m (3.2 ft)

4. TOIMINNALLINEN KUVAUS

Etupaneeli

1. Nestekidendytto (LCD)

2. CAL-nappain, jolla padsee kalibrointitilaan/poistuu siita

3. MR-nappaimella siirrytaan muistin palautustilaan / poistutaan siita.

4. GLP/ACCEPT-nappain, GLP:hen siirtyminen tai valitun toiminnon vahvistaminen.

5. LOG/CLR-n&ppdin, lukeman kirjaaminen tai kalibroinnin tai kirjaamisen tyhjentdminen.

6. ON/OFF-nappdin

7. Suuntandppaimet, joilla navigoidaan valikossa, muutetaan parametriarvoja tai valitaan kalibrointiliuoksia tai
tallennettuja tietoja.

8. RANGE-ndppain, mittausalueen valitsemiseksi tai keskitettyjen tietojen vaihtamiseksi

9. SETUP-n&ppadin, Setup-tilaan siirtyminen / sieltd poistuminen; lokitilassa vaihtaminen yhden poistamisen ja kaikkien
tallennettujen tietojen poistamisen valilla.

Takapaneeli



1. USB-liitanta

2. RS232-liitanta

3. Virtalahdepistorasia

4. RCA-liitin lampétila-anturia varten
5. BNC-elektrodiliitin

6. Vertailuelektrodin liitin

Naytté Kuvaus

Mittausyksikot

Tila- ja kalibrointitiedot

CAL-tunniste ja pH-kalibrointipuskurit
OPEN-tunniste

Anturin symboli

Tilatunnisteet (GLP, SETUP, LOG, MEASURE).
ACCEPT-tunniste

Ensimmadinen LCD-rivi, mittauslukemat
DATE- ja TIME-tunnisteet

10. Lampotilakompensoinnin tila (MTC, ATC).
11. Toisen LCD-rivin mittayksikot

12. Toinen LCD-rivi

LNV AEWNE

5. ANTURIN KUVAUS

MA917B/1 pH-mittaukseen:

- Kaksoisliitosrakenne, vahentaa tukkeutumisriskia, kun vertailukenno on fyysisesti erotettu valielektrolyytista.

- Uudelleentaytettavd, MA9011 3,5M KCL:I1a. Tama liuos ei sisallda hopeaa. Hopea voi aiheuttaa hopeasakan
muodostumista liitoskohtaan, mika johtaa tukkeutumiseen. Tukkeutuminen aiheuttaa epasaannollisia ja hitaita lukemia.
Mahdollisuus tayttaa elektrolyytti uudelleen pidentaa myos elektrodin kayttoikaa.

- Lasirunko on helposti puhdistettava ja kestdaa kemikaaleja.

- Pyorea karki, tarjoaa mahdollisimman suuren pinta-alan nopeampien lukemien saavuttamiseksi ja soveltuu hyvin
nestemaisten naytteiden testaamiseen.

1. Vertailulanka

2. Sisempi referenssiliitos

3. Anturijohto

4. Viitteellinen tayttokorkki

5. Ulompi vertailuliitos

6. Lasikupu

MAB831R lampétilan mittausta ja automaattista lampotilan kompensointia (ATC) varten:

- Valmistettu ruostumattomasta terdksesta korroosionkestavyyden vuoksi.

- Kaytetaan yhdessa pH-elektrodin kanssa laitteen ATC-ominaisuuden hyddyntamiseksi.

1. Kaapeli

2. Kahva

3. Ruostumattomasta terdksesta valmistettu putki

6. YLEISET TOIMINNOT

6.1. VIRTALIITANTA JA AKUN HALLINTA

MW160 voidaan syottaa virtaldhteend mukana toimitetusta 12 VDC-sovittimesta. Automaattinen poiskytkentatoiminto
kytkee mittarin pois paaltd 20 minuutin kayttamattomyyden jalkeen.

Virran kytkeytyessa mittari suorittaa automaattisen diagnostiikkatestin. Kaikki LCD-segmentit nakyvat muutaman
sekunnin ajan.

Mittari aloittaa aiemmin valitulla mittausalueella. OPEN-tunniste ja symbolit ” *,” ” vilkkuvat muutaman sekunnin ajan
muistuttaakseen kadyttdjaa siitd, ettd elektrodin tayttokorkki on kierrettava irti ja suojakorkki on poistettava ennen
mittauksia.

6.2. ELEKTRODIPIDIKKEEN ASENTAMINEN

- Ota MA9315-elektrodipidike laatikosta.

- Tunnista metallilevy (4), jossa on integroitu tappi (5), ja ruuvi (2).

Levy voidaan kiinnittaa mittarin kummallekin puolelle, vasemmalle (L) tai oikealle (R).

- Kaanna mittari ympadri siten, ettd nayttd on alaspain.

- Kohdista kumijalka (6R tai 6L) levyn (4) reikdan (3). Varmista, etta tappi (5) osoittaa alaspain.



- Kirista ruuvi (2) ruuvimeisselilld (1) ja lukitse se paikalleen.

- Aseta mittari siten, etta naytto on ylospain.

- Ota elektrodipidike (7) ja aseta se tappiin (5). Tappi pitad elektrodipidikkeen tukevasti paikallaan.
- Varren jaykkyyden lisdamiseksi kirista molemmilla puolilla olevat metallinupit (8).

6.3. KOETTIMIEN LIITTAMINEN

MA917B/1 pH-anturi

MA917B/1 liitetdan mittariin BNC-liittimen kautta (merkintd pH/ORP).

Kun mittari on pois paalta:

- Kytke anturi BNC-liitantaan.

- Kohdista ja kierra pistoke pistorasiaan.

- Aseta anturi pidikkeeseen ja kiinnita kaapeli klipseilla. Jos elektrodissa on erillinen referenssi, kytke elektrodin BNC-liitin
BNC-liittimeen ja referenssielektrodin pistoke referenssiliittimeen (merkitty Ref.).
MAB831R-lampétila-anturi

MAB831R liitetadn mittariin RCA-liittimen kautta (merkintd Temp.).

Kun mittari on pois paalta:

- Kytke anturi RCA-liitantaan.

- Tyénna pistoke pistorasiaan.

- Aseta anturi pidikkeeseen ja kiinnita kaapeli klipseilla.

6.4. ELEKTRODIN HOITO JA HUOLTO

Kalibrointi ja kunnostus

pH-elektrodin ylldpito on kriittisen tarkeaa oikeiden ja luotettavien mittausten varmistamiseksi. Tarkkojen ja toistettavissa
olevien tulosten varmistamiseksi suositellaan tiheitd kahden tai kolmen pisteen kalibrointeja.

Ennen elektrodin ensimmaista kayttokertaa:

1. Poista suojakorkki. Ald huolestu, jos elektrodissa on suolakertymis, tima on normaalia. Huuhtele elektrodi tislatulla tai
deionisoidulla vedella.

2. Aseta elektrodi dekantterilasiin, joka sisdltdd MA9016-puhdistusliuosta, vahintdan 30 minuutiksi.

Huomautus: Ala hoida pH-elektrodia tislatussa tai deionisoidussa vedessd, silld se vahingoittaa lasikalvoa.

3. Jos uudelleentaytettdvien elektrodien tayttoliuos (elektrolyytti) on pudonnut yli 2 % cm (1") tayttéaukon alapuolelle,
lisda sopivaa elektrolyyttiliuosta.

4. Huuhtele anturi kunnostuksen jalkeen tislatulla tai deionisoidulla vedella.

Huomautus: Nopean vasteen varmistamiseksi ja ristikontaminaation valttamiseksi huuhtele elektrodin karki testattavalla
liuoksella ennen mittausta.

Parhaat kaytannot elektrodia kasiteltdessa:

- Elektrodit on aina huuhdeltava naytteiden valilla tislatulla tai deionisoidulla vedella.

- Al3 pyyhi elektrodia, silld pyyhkiminen voi aiheuttaa virheellisia lukemia staattisten varausten vuoksi.

- Pyyhi elektrodin paa nukkaamattomalla paperilla.

Sailytys

Tukkeutumisen minimoimiseksi ja nopean vasteajan varmistamiseksi lasikupu ja liitos on pidettava kosteana.

Lisad suojakorkkiin muutama tippa MA9015-varastointiliuosta. Aseta sailytyskorkki takaisin, kun anturi ei ole kdytossa.
Huomautus: Ala koskaan sailytd anturia tislatussa tai deionisoidussa vedessa.

Saannollinen huolto

- Tarkasta anturi. Jos se on halkeillut, vaihda anturi.

- Tarkasta kaapeli. Kaapelin ja eristyksen on oltava ehja.

- Liittimien on oltava puhtaita ja kuivia.

- Huuhtele suolakertymat pois vedella.

- Noudata varastointisuosituksia.

Uudelleentdytettavien elektrodien osalta:

- Taytd elektrodi uudelleen tuoreella elektrolyyttiliuoksella (katso elektrodin tekniset tiedot oikean tayttoliuoksen
valitsemiseksi).

- Pida elektrodia pystyssa 1 tunnin ajan.

- Noudata edelld mainittua varastointimenettelya. Jos elektrodeja ei huolleta oikein, seka tarkkuus etta tarkkuus
heikkenevit. Tama voidaan havaita elektrodin kaltevuuden tasaisena heikkenemisena. Kaltevuus (%) ilmaisee lasikalvon
herkkyyden, offset-arvo (mV) ilmaisee elektrodin ian ja antaa arvion siitd, milloin anturi on vaihdettava.
Kaltevuusprosentti on suhteutettu ihanteelliseen kaltevuusarvoon 25 °C:ssa.

Milwaukee Instruments suosittelee, ettd offset ei ylitd £30 mV ja etta slope-prosenttiosuus on vaililld 85-105 %.



Kun kaltevuusarvo laskee alle 50 mV vuosikymmenessa (85 % kaltevuusprosentti) tai nollapisteen offset ylittaa +30 mV,
kunnostus voi parantaa suorituskykyd, mutta elektrodin vaihto voi olla tarpeen tarkkojen pH-mittausten varmistamiseksi.

7. ASETUKSET

Mittarin asetusten maarittaminen, oletusarvojen muuttaminen tai mittausparametrien asettaminen:

- Paina SETUP ja pida sitd painettuna noin 3 sekunnin ajan siirtydksesi asetustilaan.

- Kéyta ylos/alas-ndppaimia navigoidaksesi valikossa (parametrien tarkastelu).

- Paina CAL siirtyaksesi muokkaustilaan (parametrien muuttaminen). Valittu kohta nakyy vilkkuvana.

- Paina RANGE valitaksesi vaihtoehtojen valilla. Esimerkiksi, kun asetetaan nykyistd aikaa, painamalla RANGE vaihdetaan
vaihtoehtojen valilla.

(tunti, minuutit) valilla.

- K3yt yl6s/alas-nappaimia arvojen muuttamiseen (muutettava arvo nakyy vilkkuvana).

- Vahvista ja tallenna muutokset painamalla GLP/ACCEPT (ACCEPT-tunniste nakyy vilkkuvana).

- Poistu muokkaustilasta tallentamatta painamalla CAL (palaa valikkoon).

- Paina SETUP poistuaksesi asetustilasta. Setup-valikon kohdat vaihtoehdoineen ja oletusarvoineen on esitetty
yksityiskohtaisesti tassa:

Kohta: OFF dAY

Kuvaus: Kalibrointihalytyksen aikakatkaisu (vain pH-alue). Kun toiminto on kayt6ssa, varoitus tulee nakyviin, kun asetettu
madra padiviad viimeisesta kalibroinnista on kulunut.

Vaihtoehdot: tai OFF.

Oletusarvo: OFF

Kohta: dISP

Kuvaus: Nadyttaa kalibrointipuskurit (vain pH-alue). Kun toiminto on kaytdssa, viimeisimmadssa kalibroinnissa kdytetyt
puskurit ndytetdan pH-mittausndytossa.

Vaihtoehdot: ON tai OFF

Oletusasetus: ON

Kohta: lonCG

Kuvaus: lonilataus (vain ISE-alue). Valitse oikea ionilataus seuraavan taulukon avulla.
Vaihtoehdot: -2, -1, 1, 2 tai UndF.

Oletusarvo: UndF

Kohta: TIME

Kuvaus: Nykyinen kellonaika muodossa hh:mm
Vaihtoehdot: 00:00 - 23:59

Oletus: 00:00

Kohta: DATE

Kuvaus: Nykyinen pdivamaara muodossa MM.DD.YYYY.
Vaihtoehdot: 01.01.2000 - 12.31.2099

Oletus: 01.01.2005

Kohta: bEEP

Kuvaus: Adnimerkin tila. Kun toiminto on kaytossa, aanimerkki kuuluu aina, kun nappainta painetaan.
Vaihtoehdot: Adnimerkki: ON tai OFF

Oletusasetus: OFF

Kohta: bAud

Kuvaus: Baudinopeus sarjaliikennettd varten
Vaihtoehdot: 600, 1200, 2400, 4800 tai 9600.
Oletusarvo: 2400

Kohta: In Id
Kuvaus: Instrument ID. Kun kdytdssa on useita samanlaisia mittareita, voi olla hyddyllistd tunnistaa ne yksiselitteisesti
antamalla kullekin mittarille koodi.



Vaihtoehdot: 0000 - 9999
Oletusarvo: 0000

Kohta: tEMP

Kuvaus: Lampétilan yksikko
Vaihtoehdot: °C tai °F
Oletusarvo: °C

Oikean ionivarauksen valinnan helpottamiseksi eri ionityypit ja niiden varaukset on lueteltu alla olevassa taulukossa:

lonilataus lonityypit

-2 (kaksiarvoiset anionit) S, CO3

-1 (yksiarvoiset anionit) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (yksiarvoiset kationit) H, Na, K, Ag, NH4

2 (kaksiarvoiset kationit) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Madrittelematon ioni

8. pH

8.1. VALMISTUS

Jopa kolmen pisteen kalibrointi voidaan suorittaa 7 standardipuskurilla (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 ja 12,45 pH).
1. Valmistele kaksi puhdasta dekantterilasia. Toinen dekantterilasi on huuhtelua varten ja toinen kalibrointia varten.

2. Kaada pienia madria valittua puskuriliuosta kumpaankin dekantterilasiin.

3. Poista suojakorkki ja huuhtele anturi puskuriliuoksella, jota kdytetadn ensimmaisessa kalibrointipisteessa.

Paina tarvittaessa RANGE-painiketta, kunnes ndyttoon vaihtuu pH-mittausalue.

8.2. KALIBROINTI

Yleiset ohjeet

Tarkkuuden parantamiseksi suositellaan tiheita kalibrointeja. Anturi on kalibroitava uudelleen vahintaan kerran viikossa
tai:

- aina kun se vaihdetaan

- aggressiivisten ndytteiden testauksen jalkeen

- kun vaaditaan suurta tarkkuutta

- kun kalibrointiaika on kulunut umpeen

Menettely

1. Upota pH- ja lampétila-anturit noin 4 cm (1 %") puskuriliuokseen ja sekoita varovasti. Varmista, etta lampatila-anturi on
lahellad pH-anturia.

2. Paina CAL. CAL-, BUFFER- ja CALIBRATION-tunnisteet, puskurin numero ja puskuriarvo (7.01) nakyvat naytossa yhdessa
WAIT-tunnisteen vilkkumisen kanssa. Valitse tarvittaessa eri puskuriarvo painamalla ndppaimia.

3. Kun lukema on vakaa ja lahella valittua puskuria, READY- ja ACCEPT-tagit nakyvat vilkkuvina. Vahvista kalibrointi
painamalla GLP/ACCEPT.

Kalibroitu arvo nakyy ensimmaiselld LCD-rivilld, toinen odotettu puskuriarvo toisella LCD-rivilld. Jo kalibroidun puskurin
tunniste ndkyy CAL-tunnisteen alla.

Yhden pisteen kalibrointia varten kalibrointi lopetetaan painamalla CAL. Laite tallentaa kalibroinnin ja palaa mittaustilaan.
Jos haluat jatkaa kalibrointia lisdpuskureilla, huuhtele ja aseta pH- ja lampétila-anturin kérki noin 4 cm (1 %") syvyyteen
seuraavaan puskuriliuokseen ja sekoita varovasti. Varmista, etta lampaotila-anturi on Idhelld pH-anturia.

Valitse tarvittaessa eri puskuriarvo painamalla nappaimia.

Huomautus: Laite ohittaa automaattisesti edellisissa kalibrointipisteissa jo kdytetyt puskurit virheellisen menettelyn
vélttamiseksi.

Paina RANGE nayttadksesi lampatilalukeman kalibroinnin aikana.

Tyhjenna kalibrointi

1. Siirry kalibrointitilaan painamalla CAL.

2. Paina LOG/CLR. ”CLr CAL” tulee ndkyviin lyhyesti, mink jilkeen laite palaa mittaustilaan.

8.3. MITTAUS

Varmista, ettd laite on kalibroitu ennen pH-mittauksia.

1. Poista anturin suojakorkki ja aseta kérki noin 4 cm (1 %") ndytteeseen. On suositeltavaa odottaa, ettd ndyte ja pH-anturi
saavuttavat saman lampétilan.

2. Paina tarvittaessa RANGE, kunnes ndytt66n vaihtuu pH-mittausalue. Anna lukeman vakiintua (vilkkuva WAIT-merkki
katoaa).



LCD-ndyttoon tulee naytto:

- mittaus- ja lampotilalukemat

- lampdatilan kompensointitila (MTC tai ATC)

- kaytetyt puskurit (jos vaihtoehto on kaytossa asetuksissa).

Parhaiden tulosten saavuttamiseksi suositellaan:

- Kalibroi anturi ennen kayttda ja kalibroi se sdannéllisesti uudelleen.

- Pida elektrodi kosteutettuna.

- Huuhtele anturi nadytteelld ennen kayttoa.

- Liota MA9015-varastointiliuoksessa vahintdan 1 tunti ennen mittausta.

MTC-tila

Jos halutaan manuaalinen lampétilakompensointi (MTC), lampétila-anturi on irrotettava laitteesta.

Nestekidenaytossa nakyy oletuslampatila 25 °C tai viimeisin lampotilalukema vilkkuvin MTC- ja °C- (tai °F-) merkinndin.
Lampotilaa voidaan saataa nappaimilla (-20,0 °C:sta 120,0 °C:een).

8.4. VAROITUKSET JA VIESTIT

- "CALIBRATION EXPIRED” -viesti tulee nadkyviin, kun mittaria ei ole kalibroitu tai asetettu kalibrointiaika on kulunut
umpeen.

- ”WRONG BUFFER WRONG PROBE” (VAARA PUSTERI VAARA ANTURI) -viesti nakyy vilkkuvana kalibroinnin aikana, kun
pH-lukeman ja valitun puskuriarvon valinen ero on merkittava. Tarkista, onko kaytetty oikeaa kalibrointipuskuria.
Kunnosta anturi luvussa ELEKTRODE CARE & MAINTENANCE olevan kuvauksen mukaisesti.

Vaihda tarvittaessa puskuri tai anturi.

- ”WRONG BUFFER” (VAARA PUSTERI) ja “Old” (VANHA) -viestit nakyvit vilkkuvina kalibroinnin aikana, kun uuden ja
edellisen (vanhan) kalibroinnin valilla havaitaan epdjohdonmukaisuutta. Tyhjenna kalibrointiparametrit painamalla
LOG/CLR ja jatka kalibrointia nykyisesta kalibrointipisteesta (laite sailyttaa kaikki vahvistetut arvot nykyisen kalibroinnin
aikana).

- "WRONG BUFFER” -viesti ja vilkkuva lampétila-arvo nakyvat kalibroinnin aikana, kun puskurin lampétila on alueen
ulkopuolella. Kalibrointia ei voida vahvistaa.

Kayta kalibrointiin uusia puskureita.

- Kun mitattu arvo on alueen ulkopuolella, Idhin tdyden asteikon arvo nakyy vilkkuvana ensimmaiselld LCD-rivilld. Kalibroi
mittari uudelleen. Tarkista, onko ndyte mittausalueella.

9. ORP

9.1. VALMISTELU

Tarkkoja ORP-mittauksia varten elektrodin pinnan on oltava puhdas ja siled. Saatavilla on esikasittelyliuoksia elektrodin
kunnostamiseksi ja sen vasteaikojen parantamiseksi (katso kohta TARVIKKEET).

Huomautus: Suoriin ORP-mittauksiin kdytetdadan ORP-anturia. MA9020 ORP-liuosta voidaan kayttda vahvistamaan, etta
ORP-anturi mittaa oikein. mV-lukemat eivat ole lampdotilakompensoituja.

Paina tarvittaessa RANGE, kunnes naytt6 vaihtuu ORP-mittausalueeksi.

9.2. KALIBROINTI

mV-kalibrointi

MW160 on kalibroitu tehtaalla mV:lle.

Milwaukeen ORP-elektrodit ovat vaihdettavissa keskenaan, eikd mV-kalibrointia tarvita, kun ne vaihdetaan.

Jos mV-mittaukset ovat epatarkkoja, mV-kalibrointi on suoritettava uudelleen. Tarkkaa uudelleenkalibrointia varten ota
yhteytta Milwaukeen tekniseen palveluun.

Suhteellinen mV-kalibrointi

Huomautus: Kun Rel mV-kalibrointi suoritetaan, alue muuttuu mV:sta Rel mV:ksi.

1. Upota anturi noin 4 cm (1 74") standardiliuokseen ja sekoita varovasti.

2. Paina CAL. CALIBRATION-tunnus ilmestyy nestekidendyttoon, suhteellinen mV-arvo ndkyy ensimmaisella
nestekidendyton rivilla ja absoluuttinen mV-arvo toisella nestekidenayton rivilla. WAIT-tunniste nakyy vilkkuvana, kunnes
lukema on vakaa.

3. Kun absoluuttinen lukema on vakaa ja mittausalueella, READY- ja ACCEPT-tagit ndkyvat vilkkuvina.

4. Vahvista kalibrointi painamalla GLP/ACCEPT. Laite palaa mittaustilaan, Rel mV -alue.

Kalibroinnin poistaminen

Voit palata mV-mittausalueelle tyhjentdmalla Rel mV -kalibroinnin.

1. Siirry kalibrointitilaan painamalla CAL.

2. Paina LOG/CLR. "CLr CAL” -viesti ndkyy LCD-ndyt6ssa sekunnin ajan, minka jalkeen laite siirtyy mV-mittausalueelle.
9.3. MITTAUS

Paina tarvittaessa RANGE, kunnes ndytto vaihtuu ORP-mittausalueelle.



Huomautus: Jos laite ndyttda Rel mV -lukeman ja tarvitaan mV-mittauksia, tyhjenna Rel mV -kalibrointi (katso kohta
Relative mV Calibration).

Poista anturin suojakorkki ja upota karki noin 4 cm (1 %") syvyyteen ndytteeseen. Anna lukeman vakiintua (vilkkuva WAIT-
merkki katoaa). Laite ndyttdd mV-lukeman ensimmaisella LCD-rivilld (tai Rel mV-lukeman, jos Rel mV-kalibrointi on
suoritettu) ja ndytteen lampotilan toisella LCD-rivilla.

tai

9.4. VAROITUKSET JA VIESTIT

- Kun lukema on alueen ulkopuolella Rel mV -kalibroinnin aikana, absoluuttinen mV-arvo ja “"WRONG” nakyvat vilkkuvina.
Tarkista, onko kaytetty oikeaa standardiliuosta. Péivitd anturi kohdan ELEKTRODE CARE & MAINTENANCE kuvauksen
mukaisesti.

Vaihda tarvittaessa standardiliuos tai anturi.

- Kun lukema on mittauksen aikana alueen ulkopuolella, l1ahin tayden asteikon arvo nakyy vilkkuvana.

Kalibroi mittari uudelleen. Tarkista, onko nayte mittausalueella.

10. ISE

10.1. VALMISTELU

Yksi- tai kaksipistekalibrointi voidaan suorittaa kuudella standardiliuoksella (0,01, 0,1, 1, 10, 100 ja 1000 ppm).

1. Valitse Setup-valikosta oikea ionilataus (katso lisdtietoja kohdasta SETUP). Huomautus: Kun “UndF”-vaihtoehto on
valittu, on suoritettava kaksipistekalibrointi. Jos kalibrointi lopetetaan ensimmaisen standardin vahvistamisen jalkeen,
nestekidendytdssa nakyy ”----".

2. Valmistele kaksi puhdasta dekantterilasia. Toinen dekantterilasi on huuhtelua varten ja toinen kalibrointia varten.

3. Kaada pienia maaria standardiliuosta kumpaankin dekantterilasiin.

4. Poista suojakorkki ja huuhtele anturi ensimmaisessa kalibrointipisteessa kaytetylla liuoksella.

Paina tarvittaessa RANGE-painiketta, kunnes ndyttoon vaihtuu ISE-mittausalue.

10.2. KALIBROINTI

Tarkkuuden parantamiseksi suositellaan tiheita kalibrointeja. ISE-mittausalue on kalibroitava uudelleen védhintaan kerran
viikossa tai:

- aina kun ISE-anturi tai ionilataus vaihdetaan.

- aggressiivisten ndytteiden testauksen jalkeen

- kun vaaditaan suurta tarkkuutta

Elektrodin vakauttamisajan vuoksi elektrodi on pidettdvad upotettuna muutaman sekunnin ajan, jotta se vakiintuu.
Menettely

1. Upota anturi noin 4 cm (1 %") valittavaan liuokseen ja sekoita varovasti.

2. Paina CAL. CAL-, BUFFER- ja CALIBRATION-tunnisteet, kalibrointipisteen numero ja vakioarvo (0,010) nakyvat naytossa,
ja WAIT-tunniste vilkkuu. Valitse tarvittaessa toinen standardi painamalla nappaimia.

3. Kun lukema on vakaa ja ldhella valittua standardia, READY- ja ACCEPT-tagit nakyvat vilkkuvina. Vahvista kalibrointi
painamalla GLP/ACCEPT. Jos kyseessa on yhden pisteen kalibrointi, poistu kalibroinnista painamalla CAL. Laite tallentaa
kalibroinnin ja palaa mittaustilaan.

Jos haluat jatkaa kalibrointia, huuhtele ja aseta anturin kérki noin 4 cm:n (1 %") paahan seuraavaan liuokseen ja sekoita
varovasti. Valitse tarvittaessa eri arvo painamalla ndppaimia.

Huomautus: Laite ohittaa automaattisesti ensimmadisessa pisteessa kdytetyn standardin. Paina RANGE, jos haluat nayttaa
lampétilalukeman kalibroinnin aikana.

Huomautuksia:

Kaltevuusikkuna on £20 mV:n ja 105 mV:n rajoissa, jos ionivarausta ei ole maaritetty (UndF-vaihtoehto Setup-valikossa),
tai 50 %:n ja 120 %:n valilld oletuskaltevuudesta vastaavalle ionivaraukselle.

Oletuskaltevuusarvot (mV/decade):

- 59,16 (monovalenttinen anioni) - ionivaraus on -1.

59.16 (monovalenttinen kationi) - ionivaraus on 1.

- 29.58 (kaksiarvoinen anioni) - ionin varaus on -2.

29.58 (kaksiarvoinen kationi) - ionin varaus on 2.

100 - ionin varaus on “UndF”

Jos yksipistekalibrointi suoritetaan kaksipistekalibroinnin jalkeen, laite sdilyttda vanhan kaltevuuden.

Tyhjenna kalibrointi

1. Siirry kalibrointitilaan painamalla CAL.

2. Paina LOG/CLR. "CLr CAL” tulee nakyviin lyhyesti, minka jilkeen laite palaa mittaustilaan.

10.3. MITTAUS

Paina tarvittaessa RANGE, kunnes ndyttdon vaihtuu ISE-mittausalue. Poista anturin suojakorkki ja upota anturin karki 4



cm (1 %") naytteeseen. Anna lukeman vakiintua (vilkkuva WAIT-merkki katoaa). Laite nayttaa ppm-lukeman
ensimmaiselld LCD-rivilld ja lampotilan toisella LCD-rivilla.

10.4. VAROITUKSET JA VIESTIT

- "WRONG BUFFER WRONG PROBE” -viesti nakyy vilkkuvana kalibroinnin aikana, kun uusi kaltevuus on kaltevuusikkunan
ulkopuolella.

Tarkista, onko kaytetty oikeaa standardiliuosta. Pdivita anturi kohdan ELEKTRODE CARE & MAINTENANCE kuvauksen
mukaisesti.

Vaihda tarvittaessa standardiliuos tai anturi.

- Kun mitattu arvo on alueen ulkopuolella, Ihin tdyden asteikon arvo naytetaan vilkkuvana ensimmaisella LCD-rivilla.
Kalibroi mittari uudelleen.

Tarkista, etta ndyte on mittausalueella.

11. KIRIAAMINEN

Laite voi tallentaa muistiin enintaan 50 lokitietuetta kullekin mittausalueelle (pH, ORP ja ISE).

Nykyisten tietojen kirjaaminen

1. Paina RANGE mittausndytdssa ja valitse haluttu mittausalue.

2. Paina LOG/CLR nykyisen mittauksen kirjaamiseksi.

LOG-tunniste, nykyinen paivamaara (MM.DD), tallennusnumero ja vapaan lokitilan maara naytetdaan muutaman sekunnin
ajan, minka jalkeen laite palaa mittaustilaan.

Tallennettujen tietojen tarkastelu ja poistaminen

1. Valitse haluttu mittausalue painamalla RANGE.

2. Paina MR f siirtydksesi Memory Recall -tilaan.

Ensimmainen LCD-rivi ndyttaa pH-, Rel mV- tai ppm-arvon. LOG-tunniste ja viimeksi tallennetun tallenteen numero
ndytetaan.

3. Paina ndppaimia nahdaksesi eri tallenteita nykyisellda mittausalueella:

Taydellinen tietosarja tallennetaan yhdessa mittausarvon kanssa. Ndyta parametrit painamalla RANGE:

- mV-arvo ensimmadiselld LCD-rivilld ja lampétila toisella LCD-rivilla.

- Pdivamaara: kuukausi ja paiva ensimmadisella LCD-rivilld ja vuosi toisella LCD-rivilla. DATE-tunniste tulee ndkyviin.
- Aika: tunti ja minuutit ensimmaisella LCD-rivilld ja sekunnit toisella LCD-rivilla. TIME-tunniste naytetaan.

- Kaltevuus ensimmaisella LCD-rivilla ja offset toisella LCD-rivilld. SLOPE- ja OFFSET-tunnisteet ndytetaan.
Huomautus: Viivat ndytetdan rel mV -alueen kaltevuudelle ja ISE-alueen offsetille.

- "dEL"-viesti ensimmaiselld LCD-rivill ja tietueen numero toisella LCD-rivilla. ACCEPT-tunniste nakyy vilkkuvana.
Tallennettujen tietojen poistaminen:

1. Valitse seuraava tai edellinen poistettava tietue painamalla tai -ndppainta.

2. Vaihda tietueen numeron ja “"KAIKKI”-vaihtoehdon vililld painamalla SETUP-n&dppainta. “dEL ALL"-vaihtoehto valitsee
kaikki poistettavat tietueet nykyiselta alueelta.

3. Paina GLP/ACCEPT poistaaksesi valitun tai kaikki tietueet. “nuLL"-viesti tulee nakyviin poistetun tietueen kohdalla tai
laite palaa takaisin

mittaustilaan, jos kaikki tietueet on poistettu. Paina MR poistuaksesi Memory Recall -tilasta milloin tahansa.
Varoitukset ja viestit

- Vilkkuva ”Lo”-viesti ja tietueen numero ndytetddn, kun kaytettdvissa on vahemman kuin 6 vapaata lokitilaa.

- "FULL LOC”-viesti ndytetdan, kun vapaata lokitilaa ei ole kaytettavissa.

- Jos MR-painiketta painetaan eikd tallennettuja tietoja ole tallennettu, ”no rEC”-viesti nakyy vilkkuvana valitulla
mittausalueella.

12. HYVA LABORATORIOKAYTANTO (GLP)

GLP:n avulla kdyttdja voi tallentaa ja palauttaa kalibrointitiedot ja anturin tilan. Lukemien korrelointi tiettyjen
kalibrointien kanssa varmistaa yndenmukaisuuden ja johdonmukaisuuden. pH- ja ISE-kalibrointitiedot tallennetaan
automaattisesti onnistuneen kalibroinnin jalkeen.

1. Valitse haluttu mittausalue painamalla RANGE.

2. N&yta GLP-tiedot painamalla GLP/ACCEPT.

3. Selaa naytettavia parametreja ylos/alas-nappaimilla.

4. Palaa mittaustilaan painamalla GLP/ACCEPT.

Jos laitetta ei ole kalibroitu valitulle alueelle, “no CAL” -viesti nakyy vilkkuvana.

pH-tiedot

- Viimeisimman kalibroinnin aika (hh:mm:ss).

- Viimeisimman kalibroinnin paivamaara (MM.DD.YYYY).



- Kaltevuusarvo ensimmaiselld nestekidendyton rivilla ja offset toisella nestekidenadyton rivilla.

- pH-kalibrointipuskurit perakkaisilla LCD-nayt6illa kalibrointijarjestyksessa.

Huomautuksia:

”0Ld"-viesti ndkyy pH-arvon alapuolella, kun puskuria ei kdytetty viime kalibroinnin aikana. Paina SETUP ndhdaksesi
kalibrointipaivamaaran ja -ajan.

"no BUFFER” -viesti ndkyy, kun kalibrointi suoritettiin alle kolmessa pisteessa.

- Kalibrointihalytykseen jiljella olevien pdivien lukumaara naytetaan (esim. 5 pdivaa, -3 pdivaa, jos aika on kulunut
umpeen) tai “OFF”, jos toiminto on poistettu kdytosta Setupissa.

- Laitteen tunnistuskoodi

ISE-tiedot

- Viimeisimman kalibroinnin pdivamaara (MM.DD.YYYY).

- Kaltevuusarvo ensimmaiselld nestekidendyton rivilld ja offset toisella nestekidenayton rivilla.

- Kalibrointistandardit kalibrointijarjestyksessa

- Laitteen tunnistuskoodi

Huomautuksia:

”0Ld"-viesti nakyy ppm-arvon alapuolella, kun standardia ei kdytetty viime kalibroinnissa. Paina SETUP-painiketta
nadhdaksesi kalibrointipdivdamaaran ja -ajan.

"no BUFFER” -viesti nakyy, kun suoritettiin vain yhden pisteen kalibrointi.

Jos yksipistekalibrointi suoritetaan kaksipistekalibroinnin jalkeen, laite sdilyttda vanhan kaltevuuden.

13. PC-KYTKENTA

13.1. MI5200-PC-SOVELLUKSEN KAYTTAMINEN

Tallennetut tiedot voidaan siirtda PC:lle Milwaukee Instruments MI15200 Windows-yhteensopivan sovelluksen kautta
RS232- tai USB-sarjaliiténnan avulla.

Ohjelmisto on ladattavissa osoitteesta http://www.milwaukeeinst.com. Etsi tuotekoodi ja napsauta sitd. Kun lataus on
valmis, asenna ohjelmisto exe-tiedoston avulla.

MI5200 tarjoaa graafisen kuvaajan ja online-ohjeen. Tiedot voidaan vieda tunnettuihin taulukkolaskentaohjelmiin
lisdanalyysia varten.

1. Kytke mittari pois paalta.

2. Liitd mittari tietokoneeseen mukana toimitetulla MA9350-kaapelilla (jos kdytetdan RS232-porttia) tai tavallisella USB-
kaapelilla.

3. Kaynnista sovellus.

Huomautuksia:

RS232:n osalta muissa kaapeleissa kuin MA9350:ssd saatetaan kayttad erilaista konfiguraatiota, jolloin laitteen ja PC:n
vélinen kommunikointi ei valttamatta ole mahdollista.

Pida vain yksi kaapeli kytkettyna (RS232 tai USB) PC-viestinndn aikana mahdollisten virheiden valttamiseksi.

13.2. KOMENTOJEN LAHETTAMINEN PC:lt3 Laitetta on mahdollista ohjata myds etdna milld tahansa paiteohjelmalla.
1. Kytke mittari pois paalta.

2. Liitd mittari PC:hen kaapelilla MA9350.

3. Kaynnistd paateohjelma ja aseta viestintdasetukset seuraavasti: 8, N, 1, ei virtausohjausta.

Komentotyypit

Voit ldhettda kaskyn laitteelle seuraavan kaavan mukaisesti:

<*> <kdsky> <CR> missa: <*> on komennon etuliite, <command> on komentokoodi.

Huomautus: voidaan kdyttaa joko pienia tai isoja kirjaimia.

Yksikénvaihtokomento

CHU xx Muuttaa laitteen yksikon parametrin arvon (xx) mukaisesti:

- xx=01 pH-alue / 0,01 resoluutio.

- xx=03 mV / Rel mV alue

- xx=05 ppm-alue

Laite vastaa tdhan komentoon seuraavasti:

<STX> <vastaus> <ETX> jossa: <STX> <vastauksen> <ETX>: <STX> on 02 ASCII-koodimerkki (tekstin alku).

<ETX> on 03 ASClI-koodimerkki (tekstin loppu).

<vastaus>:

<ACK> ldhetetdan tunnistetun komennon yhteydessa

<CAN> ldhetetdan, kun laite kirjautuu.

<Err6>/<Err8> lahetetian, kun komento on virheellinen tai laite ei ole mittaustilassa.

Vastausta vaativat komennot



Laite vastaa ndihin komentoihin seuraavasti:

<STX> <vastaus> <tarkistussumma> <ETX>, jossa tarkistussumma on vastausmerkkijonon tavujen summa, joka lahetetaan
kahtena ASCII-merkkina.

Kaikki vastausviestit ovat ASCII-merkkeja.

RPH - Laite lahettaa taydellisen lukemien sarjan pH-alueen mukaisesti.

RMV - Laite ldhett33 taydellisen lukemien sarjan mV/Rel mV -alueen mukaisesti.
RIS - Laite ldhettaa taydellisen lukemien sarjan ISE-alueen mukaisesti.

MDL - Pyytaa laitteen mallinimen ja laiteohjelmistokoodin (16 ASCII-merkkid).
INF - Pyytaa kalibrointitiedot ja asetusparametrit.

SAM - Pyytaa kirjattujen ndytteiden lukuma&aran (12 merkkia).

LDPH - Pyytaa xxx:nnen pH-tietueen tallennetut tiedot.

LDMV - Pyytda xxx:nnen mV/Rel mV-tietueen tallennetut tiedot.

LDIS - Pyytaa xxx:nnen ISE-tietueen tallennetut tiedot.

LAPH - Pyytaa kaikki pH-lokit pyydettdessa.

LAMV - Pyyta3 kaikki mV/Rel mV -lokit pyydettdessa.

LAIS - Pyytaa kaikki ISE-lokit pyynnosta.

Huomautuksia:

"Err8” ldhetetaan, jos laite ei ole mittaustilassa.

"Err6” lahetetdan, jos pyydetty alue ei ole kaytettavissa.

"Errd” lahetetaan, jos pyydettyd asetettua parametria ei ole saatavilla.

"Err3” ldhetetaan, jos tilausloki on tyhja.

Virheelliset komennot jatetdan huomiotta.

14. VIANMAARITYS

Oire: Hidas vaste / liiallinen ajautuminen

Ongelma: likainen pH-elektrodi

Ratkaisu: Liota elektrodin kdrked MA9016-puhdistusliuoksessa 30 minuuttia ja noudata sitten puhdistusmenettelya.

Oire: Lukema vaihtelee yl6s ja alas (kohina)
Ongelma: Tukkeutunut/likainen liitos. Alhainen elektrolyyttitaso (vain uudelleentaytettavat elektrodit).
Ratkaisu: Puhdista elektrodi. Taytd uudelleen tuoreella MA9012-elektrolyytilla.

Oire: Naytossa vilkkuu koko asteikon arvo.

Ongelma: Lukema on alueen ulkopuolella

Ratkaisu: Kalibroi mittari uudelleen. Tarkista, etta ndyte on mittausalueella. Tarkista, onko elektrolyyttitaso ja elektrodin
yleinen tila.

Oire: mV-asteikko alueen ulkopuolella
Ongelma: Kuiva kalvo tai kuiva liitos
Ratkaisu: Liota elektrodia MA9015-sailytysliuoksessa vahintaan 30 minuuttia.

Oire: Naytossa vilkkuu lampotilayksikko.
Ongelma: Ladmpdtila-anturi ei ole kunnossa
Ratkaisu: Vaihda lampétila-anturi.

Oire: Mittari ei kalibroidu tai antaa virheellisia lukemia.
Ongelma: Rikkindinen anturi
Ratkaisu: Vaihda anturi.

Oire: LCD-merkinnat nakyvat jatkuvasti kdynnistyksen yhteydessa.
Ongelma: Yksi ndppdimista on tukossa
Ratkaisu: Tarkista nappdimisto. Jos virhe jatkuu, ota yhteys Milwaukeen tekniseen huoltoon.

Oire: "Er0, Erl, Er2”-viesti kaynnistyksen yhteydessa.
Ongelma: Sisdinen virhe
Ratkaisu: Kaynnista mittari uudelleen. Jos virhe jatkuu, ota yhteys Milwaukeen tekniseen huoltoon.



15. TARVIKKEET

SE-300 Kaksoisliitdntainen ORP-platina-anturi.

MA917B/1 Yhdistetty pH-elektrodi, lasirunko, uudelleentiytettava.
MA924B/1 ORP-anturi, lasirunko, uudelleen taytettava

MAB831R Ruostumattomasta teraksesta valmistettu lampotila-anturi
MA9001 pH 1,68 puskuriliuos (230 ml)

MA9004 pH 4,01 puskuriliuos (230 ml)

MA9006 pH 6,86 puskuriliuos (230 ml)

MA9007 pH 7,01 puskuriliuos (230 ml)

MA9009 pH 9,18 puskuriliuos (230 ml)

MA9010 pH 10,01 puskuriliuos (230 ml)

MA9012 Tayttoliuos pH-elektrodille (230 ml) (230 ml)

MA9015 Varastointiliuos (230 ml:n pullo)

MA9016 Elektrodin puhdistusliuos (230 ml)

MA9020 200-275 mV ORP-liuos (230 mL) (230 mL)

MA9112 pH 12,45 puskuriliuos (230 ml)

MA9310 12 VDC-sovitin, 220 V

MA9311 12 VDC-sovitin, 110 V

MA9315 Elektrodipidike

MA9350 RS232-liitantakaapeli (2 m)

SERTIFIOINTI

Milwaukee Instruments on eurooppalaisten CE-direktiivien mukainen.

Sahko- ja elektroniikkalaitteiden havittaminen. Al kisittele titd tuotetta kotitalousjitteeni. Toimita se asianmukaiseen
kerdyspisteeseen sahko- ja elektroniikkalaitteiden kierratysta varten.

Huomaa: tuotteen asianmukainen havittaminen estdd mahdolliset kielteiset seuraukset ihmisten terveydelle ja
ympdristolle. Yksityiskohtaisia tietoja saat paikallisesta kotitalousjatteen havittamispalvelusta tai osoitteesta
www.milwaukeeinstruments.com (vain USA).

tai www.milwaukeeinst.com.

SUOSITUS

Varmista ennen tdman tuotteen kayttoa, etta se soveltuu tdysin tiettyyn kayttétarkoitukseen ja ymparistoon, jossa sita
kaytetaan. Kaikki kayttdjan tekemat muutokset toimitettuihin laitteisiin voivat heikentda mittarin suorituskykya. Sinun ja
mittarin turvallisuuden vuoksi ald kayta tai sailyta mittaria vaarallisessa ymparistossa. Vaurioiden tai palovammojen
vélttamiseksi dla tee mittauksia mikroaaltouunissa.

TAKUU

Talla mittarilla on 3 vuoden takuu materiaali- ja valmistusvirheitad vastaan ostopaivastd alkaen. Elektrodien ja antureiden
takuu on 6 kuukautta. Tama takuu rajoittuu korjaukseen tai maksuttomaan vaihtoon, jos laitetta ei voida korjata. Takuu ei
kata vahinkoja, jotka johtuvat onnettomuuksista, vaarinkaytosta, peukaloinnista tai saddetyn huollon puutteesta. Jos
huoltoa tarvitaan, ota yhteytta paikalliseen Milwaukee Instrumentsin

Tekniseen palveluun. Jos korjaus ei kuulu takuun piiriin, sinulle ilmoitetaan aiheutuneista kuluista. Kun Idhetat mittaria,
varmista, etta se on pakattu asianmukaisesti tdydellisen suojan takaamiseksi.

Milwaukee Instruments pidattaa oikeuden tehda parannuksia tuotteidensa suunnitteluun, rakenteeseen ja ulkondkoon
ilman ennakkoilmoitusta.

FRENCH
MANUEL D'UTILISATION - MW160 MAX pH / mV /ISE / Temperature Bench Meter

MERCI d'avoir choisi Milwaukee Instruments !

Ce manuel d'utilisation vous fournira les informations nécessaires a I'utilisation correcte de I'appareil.

Tous les droits sont réservés. Toute reproduction totale ou partielle est interdite sans I'accord écrit du propriétaire des
droits d'auteur, Milwaukee Instruments Inc, Rocky Mount, NC 27804 USA.

1. EXAMEN PRELIMINAIRE



Chaque métre de banc est livré dans une boite en carton et est fourni avec :
- MA917B/1 Electrode de pH rechargeable & double jonction
- MA831R Sonde de température en acier inoxydable

- M10004 Solution tampon pH 4.01 (sachet)

- M10007 Solution tampon pH 7.01 (sachet)

- M10010 Solution tampon pH 10.01 (sachet)

- M10016 Solution de nettoyage des électrodes (sachet)

- MA9315 Porte-électrode

- MA9350 Cable connecteur R$232 (2 m)

- Pipette graduée

- Adaptateur 12 VDC

- Certificat de qualité de l'instrument

- Manuel d'utilisation

2. PRESENTATION DE L'INSTRUMENT

Le MW160 est un appareil de mesure de table compact et polyvalent qui peut mesurer jusqu'a quatre parametres
différents - pH, ORP, ISE (directement en ppm) et température.

Les principaux modes de fonctionnement sont la configuration, I'étalonnage, la mesure et I'enregistrement.

L'étalonnage du pH peut étre effectué en 3 points (a I'aide d'une sélection de 7 tampons d'étalonnage standard), afin
d'améliorer la fiabilité des mesures, méme lorsque I'on teste des échantillons présentant de grandes différences de pH.
L'étalonnage ISE peut étre effectué en 2 points maximum, avec 6 solutions standard disponibles.

L'appareil peut stocker jusqu'a 50 ensembles de données pour chaque gamme (pH, ORP, ISE) qui peuvent étre téléchargés
sur un PC via RS232 ou USB.

Autres caractéristiques

- Ecran LCD facile a lire

- Fonction mV relatif

- Horloge interne et date pour le suivi des différentes fonctions dépendant du temps (horodatage de I'étalonnage, délai
d'étalonnage).

- Alarme de dépassement de temps sélectionnable par I'utilisateur pour alerter I'utilisateur que trop de temps s'est écoulé
depuis le dernier étalonnage du pH.

- Fonction BPL permettant de rappeler les derniéres données d'étalonnage pour le pH et I'ISE Pour des mesures précises,
utiliser le porte-électrode fourni avec I'appareil.

3. SPECIFICATIONS

GAMME

pH-2,00 a 16,00 pH

ORP +699,9 mV / £2000 mV

ISE 0,001 a 19999 ppm

Temp. -20,0 a 120,0 °C (-4,0 a 248,0 °F)
RESOLUTION

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001 a 9,999) ppm

0,01 (10,00 a 99,99) ppm

ISE

0,1 (100,0 a 999,9) ppm

1 (1000 a 19999) ppm
Temp.0,1°C/0,1°F

PRECISION (@ 20 °C/ 68 °F)

pH $0,01 pH

ORP 0,2 mV /1 mV

ISE +0,5% DE L'E.M.

Temp. +0,4 °C / +0,8 °F

Décalage Rel mV - £2000 mV
Etalonnage pH - jusqu'a 3 points d'étalonnage, avec 7 tampons mémorisés : pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 et 12.45
Etalonnage ISE - 1 ou 2 points d'étalonnage, 6 solutions standards disponibles : 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm



Compensation de température

ATC - automatique, de -20,0 a 120,0 °C (-4,0 a 248,0 °F)

MTC - manuelle, sans sonde de température

Mémoire d'enregistrement - Jusqu'a 50 enregistrements pour chaque gamme de mesure (pH, ORP, ISE)
Alimentation - Adaptateur 12 VDC (inclus)

Connectivité PC - Port USB et interface RS232

Environnement - 0 a 50 °C (32 a 122 °F) ; humidité relative maximale 95%.

Dimensions - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")

Poids - 1,1 kg (2,4 Ib)

Spécifications de la sonde

Electrode de pH MA917B/1

- Plage de pH 0 a 14 pH

- Plage de température 0 a 70 °C (32 a 158 °F)

- Température de fonctionnement 20 a 40 °C (68 a 104 °F)
- Electrolyte de référence KCI 3,5M

- Jonction de référence Céramique, simple

- Type de référence Double, Ag/AgCl

- Pression maximale 0,1 bar

- Corps Verre ; forme de la pointe : sphere

- Connecteur BNC

- Dimensions Longueur de I'arbre : 120 mm (5,5« ) ; @ 12 mm (0,5 »)
- Longueur du cable : 1 m (3,2 ft)

Sonde de température MA831R

- Capteur de température NTC10K

- Corps Acier inoxydable

- Connecteur RCA

- Dimensions Longueur totale : 190 mm (7.5")

- Partie active : 120 mm (5.5« ) ; @ 3,6 mm (1.4 »)

- Longueur du cable : 1 m (3,2 ft)

4. DESCRIPTION FONCTIONNELLE

Face avant

1. Ecran a cristaux liquides (LCD)

2. Touche CAL, pour entrer / sortir du mode de calibrage

3. Touche MR, pour entrer / sortir du mode de rappel de la mémoire

4. Touche BPL/ACCEPT, pour entrer dans le BPL ou pour confirmer |'action sélectionnée

5. Touche LOG/CLR, pour enregistrer la lecture ou pour effacer I'étalonnage ou I'enregistrement.

6. Touche ON/OFF

7. touches directionnelles, pour naviguer dans le menu, modifier les valeurs des paramétres ou sélectionner les solutions
d'étalonnage ou les données enregistrées

8. Touche RANGE, pour sélectionner la plage de mesure ou pour changer les données focalisées

9. Touche SETUP, pour entrer / sortir du mode Setup ; en mode Logging, pour basculer entre supprimer une donnée et
supprimer toutes les données enregistrées.

Panneau arriére

1. Prise USB

2. Prise RS232

3. Prise d'alimentation électrique

4. Connecteur RCA pour la sonde de température

5. Connecteur BNC pour I'électrode

6. Connecteur de I'électrode de référence

Description de I'affichage

1. Unités de mesure

2. Informations sur I'état et |'étalonnage

3. Etiquette CAL et tampons d'étalonnage du pH
4. Etiquette OPEN



5. Symbole de la sonde

6. Etiquettes de mode (BPL, SETUP, LOG, MESURE)

7. Balise ACCEPT

8. Premiére ligne de I'écran LCD, mesures

9. Etiquettes DATE et TIME

10. Etat de la compensation de température (MTC, ATC)
11. Unités de mesure pour la deuxiéme ligne LCD

12. Deuxiéme ligne LCD

5. DESCRIPTION DE LA SONDE

MA917B/1 pour la mesure du pH :

- Conception a double jonction, réduisant le risque de colmatage grace a la cellule de référence physiquement séparée de
I'électrolyte intermédiaire.

- Rechargeable, avec MA9011 3.5M KCI. Cette solution ne contient pas d'argent. L'argent peut provoquer la formation
d'un précipité d'argent a la jonction, ce qui entraine un colmatage. Le colmatage provoque des lectures erratiques et
lentes. La possibilité de recharger I'électrolyte prolonge également la durée de vie de I'électrode.

- Le corps en verre se nettoie facilement et résiste aux produits chimiques.

- La pointe ronde offre la plus grande surface possible pour des lectures plus rapides et est bien adaptée aux tests
d'échantillons liquides.

1. Fil de référence

2. Jonction de référence interne

3. Fil de détection

4. Capuchon de recharge de référence

5. Jonction de référence extérieure

6. Ampoule en verre

MAB831R pour la mesure de la température et la compensation automatique de la température (ATC) :

- Fabriqué en acier inoxydable pour résister a la corrosion.

- Utilisé avec I'électrode de pH pour utiliser la capacité ATC de l'instrument.

1. Cable

2. Poignée

3. Tube en acier inoxydable

6. OPERATIONS GENERALES

6.1. CONNEXION ELECTRIQUE ET GESTION DE LA BATTERIE

Le MW160 peut étre alimenté par I'adaptateur 12 VDC fourni. La fonction d'arrét automatique éteint le compteur aprés
20 minutes d'inutilisation.

Lors de la mise sous tension, I'instrument effectue un test d'autodiagnostic. Tous les segments de I'écran LCD s'affichent
pendant quelques secondes.

L'instrument démarre avec la plage de mesure sélectionnée précédemment. L'étiquette OPEN et les symboles «
s'affichent en clignotant pendant quelques secondes pour rappeler a l'utilisateur de dévisser le bouchon de remplissage
de I'électrode et d'enlever le capuchon de protection avant de prendre des mesures.

6.2. MONTAGE DU PORTE-ELECTRODE

- Sortir le porte-électrode MA9315 de sa boite.

- Identifier la plaque métallique (4) avec la goupille intégrée (5) et la vis (2).

La plague peut étre fixée d'un coté ou de |'autre de I'appareil, a gauche (L) ou a droite (R).

- Retournez le lecteur, I'écran vers le bas.

- Alignez le pied en caoutchouc (6R ou 6L) avec le trou (3) de la plaque (4). Assurez-vous que la goupille (5) est orientée
vers le bas.

- Utilisez un tournevis (1) pour serrer la vis (2) et la bloquer en place.

- Positionnez le lecteur de maniere a ce que I'écran soit orienté vers le haut.

- Prenez le porte-électrode (7) et insérez-le dans la goupille (5). La goupille maintient fermement le porte-électrode en
place.

- Pour augmenter la rigidité du bras, serrer les boutons métalliques (8) des deux cotés.

“«on
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6.3. CONNEXION DES SONDES

Sonde de pH MA917B/1

Le MA917B/1 est raccordé a |'appareil de mesure par I'intermédiaire d'un connecteur BNC (étiqueté pH/ORP).
L'appareil de mesure étant éteint :



- Connecter la sonde a la prise BNC.

- Aligner et tourner la fiche dans la prise.

- Placer la sonde dans le support et fixer le cable dans les pinces. Pour les électrodes avec une référence séparée,
connectez le BNC de I'électrode au connecteur BNC et la fiche de I'électrode de référence au connecteur de référence
(étiqueté Ref.).

Sonde de température MA831R

Le MA831R est connecté a |'appareil de mesure par I'intermédiaire d'un connecteur RCA (étiqueté Temp.).
L'appareil de mesure étant éteint :

- Connectez la sonde a la prise RCA.

- Enfoncez la fiche dans la prise.

- Placez la sonde dans le support et fixez le cable dans les clips.

6.4. ENTRETIEN ET MAINTENANCE DE L'ELECTRODE

Etalonnage et conditionnement

L'entretien d'une électrode de pH est essentiel pour garantir des mesures correctes et fiables. Des étalonnages fréquents
en deux ou trois points sont recommandés pour garantir des résultats précis et reproductibles.

Avant d'utiliser I'électrode pour la premiére fois :

1. Retirer le capuchon de protection. Ne pas s'inquiéter de la présence de dépéts de sel, c'est normal. Rincer |'électrode
avec de I'eau distillée ou désionisée.

2. Placer I'électrode dans un bécher contenant la solution de nettoyage MA9016 pendant au moins 30 minutes.
Remarque : Ne pas conditionner une électrode de pH dans de I'eau distillée ou désionisée, car cela endommagerait la
membrane de verre.

3. Pour les électrodes rechargeables, si la solution de recharge (électrolyte) est tombée a plus de 2 % cm (1") en dessous
de l'orifice de remplissage, ajouter la solution d'électrolyte appropriée.

4. Aprés le conditionnement, rincer le capteur avec de I'eau distillée ou déionisée.

Remarque : pour garantir une réponse rapide et éviter toute contamination croisée, rincer I'extrémité de I'électrode avec
la solution a tester avant la mesure.

Meilleures pratiques lors de la manipulation d'une électrode :

- Les électrodes doivent toujours étre rincées entre les échantillons avec de I'eau distillée ou désionisée.

- Ne pas essuyer une électrode, car I'essuyage peut entrainer des lectures erronées en raison des charges statiques.

- Epongez I'extrémité de I'électrode avec du papier non pelucheux.

Stockage

Pour minimiser le colmatage et assurer un temps de réponse rapide, I'ampoule de verre et la jonction doivent étre
maintenues hydratées.

Ajouter quelques gouttes de la solution de stockage MA9015 dans le capuchon de protection. Remettez le capuchon de
protection en place lorsque la sonde n'est pas utilisée.

Remarque : Ne jamais stocker la sonde dans de I'eau distillée ou déionisée.

Entretien régulier

- Inspectez la sonde. Si elle est fissurée, remplacez-la.

- Inspectez le cdble. Le cable et I'isolation doivent étre intacts.

- Les connecteurs doivent étre propres et secs.

- Rincez les dépots de sel avec de I'eau.

- Suivez les recommandations de stockage.

Pour les électrodes rechargeables :

- Remplir I'électrode avec une solution d'électrolyte fraiche (voir les spécifications de I'électrode pour sélectionner la
solution de remplissage appropriée).

- Maintenir I'électrode en position verticale pendant 1 heure.

- Suivre la procédure de stockage ci-dessus. Si les électrodes ne sont pas entretenues correctement, I'exactitude et la
précision sont affectées. Ceci peut étre observé par une diminution réguliére de la pente de I'électrode. La pente (%)
indique la sensibilité de la membrane de verre, la valeur de décalage (mV) indique I'dge de I'électrode et fournit une
estimation du moment ou la sonde doit étre remplacée. Le pourcentage de pente est référencé a la valeur de pente
idéale a 25 °C.

Milwaukee Instruments recommande que |'offset ne dépasse pas +30 mV et que le pourcentage de pente soit compris
entre 85 et 105 %.

Lorsque la valeur de pente tombe en dessous de 50 mV par décade (efficacité de pente de 85 %) ou que le décalage au
point zéro dépasse £30 mV, le reconditionnement peut améliorer les performances, mais un changement d'électrode
peut s'avérer nécessaire pour garantir des mesures de pH précises.



7. CONFIGURATION

Pour configurer les réglages de I'appareil, modifier les valeurs par défaut ou définir les parametres de mesure :

- Appuyer sur la touche SETUP et la maintenir enfoncée pendant environ 3 secondes pour entrer dans le mode Setup.

- Utiliser les touches haut/bas pour naviguer dans le menu (visualiser les paramétres).

- Appuyez sur CAL pour accéder au mode d'édition (modification des parameétres). L'élément sélectionné s'affiche en
clignotant.

- Appuyez sur RANGE pour sélectionner les options. Par exemple, lors du réglage de I'heure actuelle, une pression sur
RANGE permet de passer d'une option a I'autre (heure, minutes).

(heure, minutes) a modifier.

- Utilisez les touches haut/bas pour modifier les valeurs (la valeur en cours de modification est affichée en clignotant).
- Appuyez sur GLP/ACCEPT pour confirmer et enregistrer les modifications (la balise ACCEPT est affichée en clignotant).
- Appuyez sur CAL pour quitter le mode d'édition sans sauvegarder (retour au menu).

- Appuyez sur SETUP pour quitter le mode de configuration. Les éléments du menu Setup avec les options et les valeurs
par défaut sont détaillés ici :

Item : OFF dAY

Description : Délai de déclenchement de I'alarme d'étalonnage (gamme pH uniquement). Lorsque cette option est
activée, un avertissement s'affiche apres le nombre de jours défini a partir du dernier étalonnage.

Options : 1 a 14 jours ou OFF

Valeur par défaut : OFF

Rubrique : dISP

Description : Affichage des tampons d'étalonnage (gamme pH uniquement). Lorsque cette option est activée, les tampons
utilisés lors du dernier étalonnage sont affichés sur I'écran de mesure du pH.

Options : ON ou OFF

Valeur par défaut : ON

Rubrique : lonCG

Description : charge d'ions (gamme ISE uniquement) : Charge d'ions (gamme ISE uniquement). Utiliser le tableau suivant
pour sélectionner la charge d'ions appropriée.

Options : -2, -1, 1, 2 ou UndF

Valeur par défaut : UndF

Rubrique : TEMPS

Description : Heure actuelle au format hh:mm
Options : 00:00 a 23:59

Valeur par défaut : 00:00

Rubrique : DATE

Description : Date actuelle au format MM.DD.YYYY
Options : 01.01.2000 a 12.31.2099

Valeur par défaut : 01.01.2005

Rubrique : bEEP

Description : Etat du signal sonore. Lorsque cette option est activée, un signal sonore est émis a chaque fois qu'une
touche est enfoncée.

Options : ON ou OFF : ON ou OFF

Valeur par défaut : OFF

Rubrique : bAud

Description : Débit en bauds pour la communication série

Options : 600, 1200, 2400, 4800 ou 9600 600, 1200, 2400, 4800 ou 9600
Valeur par défaut : 2400

Rubrique : In Id
Description : ID de I'instrument. Lorsque plusieurs compteurs identiques sont utilisés, il peut étre utile de les identifier de



maniére unique en attribuant un code a chaque compteur.
Options : 0000 a 9999
Valeur par défaut : 0000

Rubrique : tEMP

Description : Unité de température
Options : °C ou °F

Valeur par défaut : °C

Pour vous aider a sélectionner la charge d'ions appropriée, les différents types d'ions et leur charge sont répertoriés dans
le tableau ci-dessous :

Charge d'ions Types d'ions

-2 (anions divalents) S, CO3

-1 (anions monovalents) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (cations monovalents) H, Na, K, Ag, NH4

2 (cations bivalents) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF lon non défini

8. pH

8.1. PREPARATION

Il est possible d'effectuer un étalonnage en trois points avec un choix de 7 tampons étalons (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18,
10,01 et 12,45 pH).

1. Préparer deux béchers propres. Un bécher pour le ringage et un bécher pour I'étalonnage.

2. Versez de petites quantités de la solution tampon sélectionnée dans chaque bécher.

3. Retirer le capuchon de protection et rincer la sonde avec la solution tampon utilisée pour le premier point
d'étalonnage.

Si nécessaire, appuyer sur la touche RANGE jusqu'a ce que |'affichage passe a la gamme de mesure du pH.

8.2. CALIBRAGE

Directives générales

Pour une meilleure précision, il est recommandé de procéder a des étalonnages fréquents. La sonde doit étre réétalonnée
au moins une fois par semaine, ou :

- chaque fois qu'elle est remplacée

- apres avoir testé des échantillons agressifs

- lorsqu'une grande précision est requise

- lorsque la durée d'étalonnage a expiré

Procédure

1. Plonger les sondes de pH et de température a environ 4 cm (1 %") dans la solution tampon et remuer doucement.
Veiller a ce que la sonde de température soit placée a proximité de la sonde de pH.

2. Appuyez sur CAL. Les étiquettes CAL, BUFFER, CALIBRATION, le numéro de tampon et la valeur du tampon (7,01)
s'affichent avec I'étiquette WAIT qui clignote. Si nécessaire, appuyer sur les touches pour sélectionner une valeur tampon
différente.

3. Lorsque la lecture est stable et proche du tampon sélectionné, les étiquettes READY et ACCEPT s'affichent en
clignotant. Appuyer sur GLP/ACCEPT pour confirmer I'étalonnage.

La valeur calibrée est affichée sur la premiére ligne de |'écran LCD, la seconde valeur attendue du tampon sur la seconde
ligne de I'écran LCD. L'étiquette du tampon déja calibré est listée sous I'étiquette CAL.

Pour un étalonnage en un point, appuyez sur CAL pour quitter |'étalonnage. L'instrument mémorise |'étalonnage et
revient au mode de mesure.

Pour poursuivre I'étalonnage avec d'autres tampons, rincer et placer la pointe des sondes de pH et de température a
environ 4 cm (1 %") dans la solution tampon suivante et remuer doucement. S'assurer que la sonde de température est
positionnée a proximité de la sonde de pH.

Si nécessaire, appuyez sur les touches pour sélectionner une autre valeur de tampon.

Remarque : L'instrument ignore automatiquement les tampons déja utilisés pour les points d'étalonnage précédents afin
d'éviter toute procédure erronée.

Appuyer sur RANGE pour afficher la température relevée pendant |'étalonnage.

Effacer I'étalonnage

1. Appuyez sur CAL pour passer en mode d'étalonnage.



2. Appuyez sur LOG/CLR. Le message « CLr CAL » s'affiche brievement, puis I'appareil revient au mode de mesure.

8.3. MESURE

S'assurer que I'appareil a été calibré avant d'effectuer des mesures de pH.

1. Retirer le capuchon de protection de la sonde et placer la pointe a environ 4 cm (1 %") dans I'échantillon. Il est
recommandé d'attendre que I'échantillon et la sonde pH atteignent la méme température.

2. Si nécessaire, appuyer sur RANGE jusqu'a ce que I'écran affiche la plage de mesure du pH. Laisser la lecture se stabiliser
(la balise clignotante WAIT disparait).

L'écran LCD affiche :

- mesures et relevés de température

- le mode de compensation de la température (MTC ou ATC)

- les tampons utilisés (si I'option est activée dans le Setup).

Pour obtenir les meilleurs résultats, il est recommandé de

- d'étalonner la sonde avant de I'utiliser et de la réétalonner périodiquement.

- Maintenir I'électrode hydratée.

- Rincer la sonde avec I'échantillon avant utilisation.

- Tremper la sonde dans la solution de stockage MA9015 pendant au moins 1 heure avant la mesure.

Mode MTC

Si la compensation manuelle de température (MTC) est souhaitée, la sonde de température doit étre déconnectée de
I'instrument.

L'écran LCD affiche la température par défaut de 25 °C ou la derniére température relevée avec les étiquettes MTC et °C
(ou °F) clignotantes.

La température peut étre réglée a I'aide des touches (de -20,0 °C a 120,0 °C).

8.4. AVERTISSEMENTS ET MESSAGES

- Le message « CALIBRATION EXPIRED » s'affiche lorsque le compteur n'est pas étalonné ou que le délai d'étalonnage
programmé s'est écoulé.

- Le message « WRONG BUFFER WRONG PROBE » s'affiche en clignotant pendant I'étalonnage lorsque la différence entre
la lecture du pH et la valeur du tampon sélectionné est importante. Vérifier si le tampon d'étalonnage utilisé est correct.
Conditionner la sonde en suivant la description de la section ENTRETIEN DE L'ELECTRODE.

Si nécessaire, changer le tampon ou la sonde.

- Les messages « WRONG BUFFER » et « Old » s'affichent en clignotant pendant I'étalonnage lorsqu'une incohérence
entre le nouvel étalonnage et |'étalonnage précédent (ancien) est détectée. Effacer les paramétres d'étalonnage en
appuyant sur LOG/CLR et poursuivre |'étalonnage a partir du point d'étalonnage actuel (I'instrument conserve toutes les
valeurs confirmées pendant I'étalonnage actuel).

- Le message « WRONG BUFFER » et la valeur de température clignotante s'affichent pendant I'étalonnage lorsque la
température du tampon est hors plage. L'étalonnage ne peut pas étre confirmé.

Utiliser des tampons neufs pour I'étalonnage.

- Lorsque la valeur mesurée est hors plage, la valeur a pleine échelle la plus proche est affichée en clignotant sur la
premiere ligne de I'écran LCD. Recalibrer le lecteur. Vérifier si I'échantillon se trouve dans la plage mesurable.

9. ORP

9.1. PREPARATION

Pour obtenir des mesures précises du potentiel Redox, la surface de I'électrode doit étre propre et lisse. Des solutions de
prétraitement sont disponibles pour conditionner |'électrode et améliorer son temps de réponse (voir la section
ACCESSOIRES).

Remarque : pour les mesures directes du potentiel Redox, utiliser une sonde Redox. La solution ORP MA9020 peut étre
utilisée pour confirmer que le capteur ORP mesure correctement. Les lectures en mV ne sont pas compensées par la
température.

Si nécessaire, appuyez sur RANGE jusqu'a ce que I'affichage passe a la plage de mesure ORP.

9.2. CALIBRAGE

Etalonnage des mV

Le MW160 est étalonné en usine pour les mV.

Les électrodes ORP de Milwaukee sont interchangeables et aucun étalonnage en mV n'est nécessaire lorsqu'elles sont
remplacées.

Si les mesures en mV sont inexactes, un réétalonnage en mV doit étre effectué. Pour un réétalonnage précis, contacter le
service technique de Milwaukee.

Etalonnage en mV relatif

Remarque : lorsqu'un étalonnage en mV relatif est effectué, la gamme passe de mV a mV relatif.



1. Immerger la sonde a environ 4 cm (1 ") dans la solution étalon et remuer doucement.

2. Appuyez sur CAL. L'étiquette CALIBRATION s'affiche sur I'écran LCD, la valeur relative en mV s'affiche sur la premiéere
ligne LCD et la valeur absolue en mV sur la deuxiéme ligne LCD. L'étiquette WAIT s'affiche en clignotant jusqu'a ce que la
lecture soit stable.

3. Lorsque la valeur absolue est stable et se situe dans la plage de mesure, les étiquettes READY et ACCEPT s'affichent en
clignotant.

4. Appuyer sur GLP/ACCEPT pour confirmer |'étalonnage. L'instrument revient au mode de mesure, gamme Rel mV.
Effacer I'étalonnage

Pour revenir a la plage de mesure en mV, effacez I'étalonnage Rel mV.

1. Appuyez sur CAL pour accéder au mode d'étalonnage.

2. Appuyez sur LOG/CLR. Le message « CLr CAL » apparait sur I'écran LCD pendant une seconde, puis I'instrument passe a
la gamme de mesure en mV.

9.3. MESURE

Si nécessaire, appuyez sur RANGE jusqu'a ce que I'écran passe a la plage de mesure ORP.

Remarque : si l'instrument affiche un relevé Rel mV et que des mesures en mV sont nécessaires, effacez I'étalonnage Rel
mV (voir la section Etalonnage Relatif mV).

Retirez le capuchon de protection de la sonde et immergez la pointe a environ 4 cm (1 %") dans I'échantillon. Laissez la
lecture se stabiliser (I'étiquette WAIT clignotante disparait). L'instrument affiche la valeur en mV sur la premiére ligne de
I'écran LCD (ou la valeur Rel mV si un étalonnage Rel mV a été effectué) et la température de I'échantillon sur la deuxiéme
ligne de I'écran LCD.

ou

9.4. AVERTISSEMENTS ET MESSAGES

- Lorsque la lecture est hors plage pendant un étalonnage Rel mV, la valeur absolue en mV et « WRONG » s'affichent en
clignotant.

Vérifier si la solution standard utilisée est correcte. Rafraichissez la sonde en suivant la description de la section
ENTRETIEN DE L'ELECTRODE.

Si nécessaire, changer la solution standard ou la sonde.

- Lorsque la lecture est en dehors de la plage pendant la mesure, la valeur a pleine échelle la plus proche est affichée en
clignotant.

Réétalonnez I'appareil de mesure. Vérifier si I'échantillon se trouve dans la plage mesurable.

10. ISE

10.1. PREPARATION

L'étalonnage en un ou deux points peut étre effectué avec un choix de 6 solutions étalons (0,01, 0,1, 1, 10, 100 et 1000
ppm).

1. Dans le menu Setup, sélectionner la charge d'ions appropriée (voir la section SETUP pour plus de détails). Note :
Lorsque I'option « UndF » est sélectionnée, un étalonnage en deux points doit étre effectué. Si I'on quitte I'étalonnage
aprés confirmation du premier étalon, I'écran LCD affiche « ---- ».

2. Préparez deux béchers propres. Un bécher est destiné au ringage et I'autre a I'étalonnage.

3. Versez de petites quantités de solution standard dans chaque bécher.

4. Retirer le capuchon de protection et rincer la sonde avec la solution utilisée pour le premier point d'étalonnage.

Si nécessaire, appuyez sur RANGE jusqu'a ce que I'écran affiche la gamme de mesure ISE.

10.2. ETALONNAGE

Pour une meilleure précision, il est recommandé de procéder a des étalonnages fréquents. La gamme ISE doit étre
réétalonnée au moins une fois par semaine, ou :

- chaque fois que la sonde ISE ou la charge ionique est changée

- aprés avoir testé des échantillons agressifs

- lorsqu'une grande précision est requise

En raison du temps de conditionnement de I'électrode, I'électrode doit rester immergée quelques secondes pour se
stabiliser.

Procédure

1. Immerger la sonde a environ 4 cm (1 4") dans la solution choisie et remuer doucement.

2. Appuyez sur CAL. Les étiquettes CAL, BUFFER, CALIBRATION, le numéro du point d'étalonnage et la valeur standard
(0,010) s'affichent avec I'étiquette WAIT qui clignote. Si nécessaire, appuyer sur les touches pour sélectionner un autre
étalon.

3. Lorsque la lecture est stable et proche de I'étalon sélectionné, les étiquettes READY et ACCEPT s'affichent en clignotant.
Appuyer sur GLP/ACCEPT pour confirmer |'étalonnage. Pour I'étalonnage en un point, appuyez sur CAL pour quitter



|'étalonnage. L'instrument mémorise I'étalonnage et revient au mode de mesure.

Pour poursuivre I'étalonnage, rincez et placez I'extrémité de la sonde a environ 4 cm (1 %") dans la solution suivante et
remuez doucement. Si nécessaire, appuyez sur les touches pour sélectionner une valeur différente.

Remarque : I'instrument passe automatiquement a |'étalon utilisé pour le premier point. Appuyez sur RANGE pour
afficher la température relevée pendant I'étalonnage.

Remarques :

La fenétre de pente est comprise entre +20 mV et £105 mV si la charge ionique n'est pas spécifiée (option UndF dans le
menu Setup), ou entre 50% et 120% de la pente par défaut pour la charge ionique correspondante.

Valeurs de pente par défaut (mV/décade) :

- 59,16 (anion monovalent) - la charge d'ion est -1

59,16 (cation monovalent) - la charge ionique est de 1

- 29,58 (anion divalent) - la charge ionique est de -2

29.58 (cation divalent) - la charge ionique est de 2

100 - la charge ionique est « UndF »

Si un étalonnage en un point est effectué aprés un étalonnage en deux points, I'appareil conserve I'ancienne pente.
Effacer I'étalonnage

1. Appuyez sur CAL pour accéder au mode d'étalonnage.

2. Appuyez sur LOG/CLR. Le message « CLr CAL » s'affiche brievement, puis I'appareil revient au mode de mesure.

10.3. MESURE

Si nécessaire, appuyez sur RANGE jusqu'a ce que I'écran affiche la plage de mesure ISE. Retirez le capuchon de protection
de la sonde et immergez la pointe de la sonde de 4 cm (1 %") dans I'échantillon. Laissez la lecture se stabiliser (I'étiquette
WAIT clignotante disparait). L'instrument affiche la valeur en ppm sur la premiére ligne de I'écran LCD et la température
sur la deuxieme ligne de I'écran LCD.

10.4. AVERTISSEMENTS ET MESSAGES

- Le message « WRONG BUFFER WRONG PROBE » s'affiche en clignotant pendant I'étalonnage lorsque la nouvelle pente
est en dehors de la fenétre de pente.

Vérifier si la solution standard utilisée est correcte. Rafraichissez la sonde en suivant la description de la section
ENTRETIEN DE L'ELECTRODE.

Si nécessaire, changer la solution standard ou la sonde.

- Lorsque la valeur mesurée est hors plage, la valeur a pleine échelle la plus proche est affichée en clignotant sur la
premiere ligne de I'écran LCD. Réétalonnez I'appareil de mesure.

Vérifier que I'échantillon se trouve dans la plage mesurable.

11. ENREGISTREMENT

L'appareil peut mémoriser jusqu'a 50 enregistrements pour chaque gamme de mesure (pH, ORP et ISE).

Enregistrement des données actuelles

1. Appuyez sur RANGE a partir de I'écran de mesure et sélectionnez la plage de mesure souhaitée.

2. Appuyez sur LOG/CLR pour enregistrer la mesure actuelle.

L'étiquette LOG, la date actuelle (MM.DD), le numéro d'enregistrement et le nombre d'espaces libres s'affichent pendant
quelques secondes, puis I'instrument revient au mode de mesure.

Visualisation et suppression des données enregistrées

1. Appuyez sur RANGE pour sélectionner la plage de mesure souhaitée.

2. Appuyez sur MR fpour accéder au mode de rappel de la mémoire.

La premiére ligne LCD affiche la valeur pH, Rel mV ou ppm. L'étiquette LOG et le dernier numéro d'enregistrement
mémorisé sont affichés.

3. Appuyer sur les touches pour visualiser les différents enregistrements dans la gamme de mesure actuelle :

Un ensemble complet d'informations est stocké avec la valeur mesurée. Appuyer sur RANGE pour afficher les paramétres

- La valeur en mV sur la premiére ligne de I'écran LCD et la température sur la deuxieme ligne de I'écran LCD.

- La date : le mois et le jour sur la premiére ligne LCD et I'année sur la deuxiéme ligne LCD. L'étiquette DATE est affichée.

- L'heure : I'heure et les minutes sur la premiére ligne LCD et les secondes sur la seconde ligne LCD. La balise TIME est
affichée.

- La pente de la premiére ligne LCD et le décalage de la seconde ligne LCD. Les balises SLOPE et OFFSET sont affichées.
Note : Des tirets sont affichés pour la pente dans la gamme Rel mV et pour le décalage dans la gamme ISE.

- Le message « dEL » s'affiche sur la premiére ligne de I'écran LCD et le numéro d'enregistrement sur la deuxiéme ligne de
I'écran LCD. L'étiquette ACCEPT est affichée en clignotant.

Pour supprimer les données enregistrées :



1. Appuyez sur la touche ou pour sélectionner I'enregistrement suivant ou précédent a supprimer.

2. Appuyez sur SETUP pour basculer entre le numéro d'enregistrement et I'option « TOUT ». L'option « dEL ALL »
sélectionne tous les enregistrements a effacer pour la plage actuelle.

3. Appuyez sur GLP/ACCEPT pour effacer les enregistrements sélectionnés ou tous les enregistrements. Le message «
nulLL » s'affiche pour I'enregistrement supprimé ou l'instrument revient en mode de mesure si tous les enregistrements
ont été supprimés.

Le message « nuLL » s'affiche pour I'enregistrement supprimé ou I'instrument revient au mode de mesure si tous les
enregistrements ont été supprimés. Appuyez sur MR pour quitter le mode Rappel de mémoire a tout moment.
Avertissements et messages

- Le message « Lo » clignotant et le numéro de I'enregistrement s'affichent lorsque moins de 6 espaces libres sont
disponibles.

- Le message « FULL LOC » s'affiche lorsqu'il n'y a plus d'espace libre dans le journal.

- Si MR est appuyé et qu'aucune donnée enregistrée n'est stockée, le message « no rEC » s'affiche en clignotant pour la
plage de mesure sélectionnée.

12. BONNES PRATIQUES DE LABORATOIRE (BPL)

Les BPL permettent a l'utilisateur de stocker et de rappeler les données d'étalonnage et I'état de la sonde. La corrélation
des lectures avec des étalonnages spécifiques garantit I'uniformité et la cohérence. Les données d'étalonnage du pH et de
I'ISE sont stockées automatiquement apres un étalonnage réussi.

1. Appuyer sur RANGE pour sélectionner la plage de mesure souhaitée.

2. Appuyez sur GLP/ACCEPT pour afficher les données GLP.

3. Utilisez les touches haut/bas pour faire défiler les parameétres affichés.

4. Appuyez sur BPL/ACCEPT pour revenir au mode de mesure.

Si I'appareil n'a pas été étalonné pour la gamme sélectionnée, le message « no CAL » s'affiche en clignotant.
Informations sur le pH

- Heure (hh:mm:ss) du dernier étalonnage

- Date (MM.DD.YYYY) du dernier étalonnage

- La valeur de la pente sur la premiére ligne LCD et |'offset sur la deuxiéme ligne LCD

- Les tampons d'étalonnage du pH sur les écrans LCD consécutifs dans I'ordre d'étalonnage.

Notes :

Le message « OLd » s'affiche sous la valeur du pH lorsque le tampon n'a pas été utilisé lors du dernier étalonnage.
Appuyer sur SETUP pour voir la date et I'heure de I'étalonnage.

Le message « no BUFFER » s'affiche lorsque I'étalonnage a été effectué en moins de trois points.

- Nombre de jours avant I'affichage de I'alarme d'étalonnage (par ex. 5 jours, -3 jours si le temps est écoulé) ou « OFF » si
la fonction a été désactivée dans le Setup.

- Le code d'identification de l'instrument

Informations sur I'ISE

- Date (MM.DD.YYYY) du dernier étalonnage

- La valeur de la pente sur la premiére ligne de I'écran LCD et I'offset sur la deuxiéme ligne de I'écran LCD

- Les normes d'étalonnage dans I'ordre d'étalonnage

- Le code d'identification de I'instrument

Notes :

Le message « OLd » s'affiche sous la valeur ppm lorsque I'étalon n'a pas été utilisé lors du dernier étalonnage. Appuyez
sur SETUP pour afficher la date et I'heure de I'étalonnage.

Le message « no BUFFER » s'affiche lorsque seul un étalonnage en un point a été effectué.

Si un étalonnage en un point est effectué aprés un étalonnage en deux points, I'instrument conserve I'ancienne pente.

13. CONNEXION AU PC

13.1. UTILISATION DE L'APPLICATION MI5200 PC

Les données enregistrées peuvent étre transférées vers un PC via I'application MI15200 de Milwaukee Instruments
compatible avec Windows en utilisant l'interface série RS232 ou USB.

Le logiciel peut étre téléchargé a I'adresse http://www.milwaukeeinst.com. Recherchez le code produit et cliquez dessus.
Une fois le téléchargement terminé, utilisez le fichier exe pour installer le logiciel.

MI15200 propose des graphiques et une aide en ligne. Les données peuvent étre exportées vers des tableurs connus pour
une analyse plus approfondie.

1. Eteignez le lecteur.

2. Connectez l'instrument a un PC a I'aide du cable MA9350 fourni (si vous utilisez le port RS232) ou a I'aide d'un cable



USB standard.

3. Lancez I'application.

Notes : Pour le port RS232, d'autres cables que le cable MA9350 sont nécessaires :

Pour le port RS232, d'autres cables que le MA9350 peuvent utiliser une configuration différente et la communication
entre l'instrument et le PC peut s'avérer impossible.

Ne connecter qu'un seul cable (R$232 ou USB) pendant la communication avec le PC afin d'éviter toute erreur éventuelle.
13.2. ENVOI DE COMMANDES DEPUIS UN PC Il est également possible de contrdler I'instrument a distance avec n'importe
quel programme de terminal.

1. Eteignez le compteur.

2. Utilisez le cable MA9350 pour connecter l'instrument a un PC.

3. Lancez le programme du terminal et définissez les options de communication comme suit : 8, N, 1, pas de contréle de
flux.

Types de commandes

Pour envoyer une commande a l'instrument, suivez le schéma suivant :

<*><commande> <CR> ou : <*> est le préfixe de la commande, <commande> est le code de la commande.
Remarque : il est possible d'utiliser des lettres minuscules ou majuscules.

Commande de changement d'unité

CHU xx Change I'unité de l'instrument en fonction de la valeur du parameétre (xx) :

- xx=01 pH range / 0.01 resolution

- xx=03 mV / Gamme Rel mV

- xx=05 gamme ppm

L'instrument répondra a cette commande par :

<STX> <réponse> <ETX> ou : <STX> est un caractére de code ASCII 02 (début du texte)

<ETX> est un caractére de code ASCII 03 (fin du texte)

<réponse> :

<ACK> est envoyé pour une commande reconnue

<CAN> est envoyé lorsque I'instrument est en cours d'enregistrement

<Err6>/<Err8> est envoyé lorsque la commande est incorrecte ou que l'instrument n'est pas en mode mesure.
Commandes nécessitant une réponse

L'instrument répondra a ces commandes par :

<STX> <réponse> <montant de contréle> <ETX> ou le montant de contréle est la somme des octets de la chaine de
réponse envoyée sous la forme de 2 caracteres ASCII.

Tous les messages de réponse sont des caracteres ASCII.

RPH - Demande a l'instrument d'envoyer un ensemble complet de lectures en fonction de la gamme de pH.
RMV - Demande a l'instrument d'envoyer un ensemble complet de lectures dans la gamme mV/Rel mV.

RIS - Demande a l'instrument d'envoyer un ensemble complet de mesures dans la gamme ISE.

MDL - Demande le nom du modéle de I'instrument et le code du micrologiciel (16 caractéres ASCIl).

INF - Demande les données d'étalonnage et les paramétres de configuration.

SAM - Demande le nombre d'échantillons enregistrés (12 caracteres).

LDPH - Demande le xxxéme enregistrement de données de pH consignées.

LDMV - Demande le xxxe enregistrement de données mV/Rel mV.

LDIS - Demande le xxxe enregistrement de données ISE.

LAPH - Demande tous les enregistrements de pH a la demande.

LAMV - Demande tous les enregistrements mV/Rel mV sur demande.

LAIS - Demande de tous les enregistrements ISE a la demande.

Notes :

« Err8 » est envoyé si I'instrument n'est pas en mode mesure.

« Erré » est envoyé si la gamme demandée n'est pas disponible.

« Errd » est envoyé si le parameétre demandé n'est pas disponible.

« Err3 » est envoyé si le journal a la demande est vide.

Les commandes non valides sont ignorées.

14. DEPANNAGE

Symptdme : Réponse lente / Dérive excessive

Probléme : Electrode pH encrassée

Solution : Tremper la pointe de I'électrode dans la solution de nettoyage MA9016 pendant 30 minutes, puis suivre la
procédure de nettoyage.



Symptome : La lecture fluctue vers le haut et vers le bas (bruit)
Probléme : Jonction obstruée ou sale. Faible niveau d'électrolyte (électrodes rechargeables uniquement)
Solution : Nettoyez I'électrode. Remplir avec de I'électrolyte MA9012 frais.

Symptéme : L'écran affiche la valeur de la pleine échelle en clignotant.

Probléme : La lecture est en dehors de la plage.

Solution : Réétalonnez I'appareil de mesure. Vérifier que I'échantillon se trouve dans la plage mesurable. Vérifier le niveau
d'électrolyte et I'état général de I'électrode.

Symptéme : échelle de mV hors plage
Probléme : Membrane ou jonction séche
Solution : Tremper I'électrode dans la solution de stockage MA9015 pendant au moins 30 minutes.

Symptéme : I'unité de température clignote sur I'écran.
Probléme : Sonde de température hors d'usage
Solution : Remplacez la sonde de température.

Symptéme : L'appareil de mesure ne s'étalonne pas ou donne des résultats erronés.
Probleme : Sonde cassée
Solution : remplacez la sonde : Remplacez la sonde.

Symptéme : Les étiquettes LCD s'affichent en continu au démarrage.
Probléme : L'une des touches est bloquée.
Solution : Vérifier le clavier. Si I'erreur persiste, contactez le service technique de Milwaukee.

Symptéme : message « Er0, Erl, Er2 » au démarrage

Probléme : Erreur interne

Solution : Redémarrez le compteur : Redémarrer 'appareil. Si l'erreur persiste, contacter le service technique de
Milwaukee.

15. ACCESSOIRES

SE-300 Sonde platine ORP a double jonction

MA917B/1 Electrode pH combinée, corps en verre, rechargeable
MA924B/1 Sonde ORP, corps en verre, rechargeable
MAB831R Sonde de température en acier inoxydable
MA9001 Solution tampon pH 1,68 (230 ml)

MA9004 Solution tampon pH 4,01 (230 ml)

MA9006 Solution tampon pH 6,86 (230 ml)

MA9007 pH 7,01 solution tampon (230 mL)

MA9009 pH 9.18 solution tampon (230 mL)

MA9010 pH 10.01 solution tampon (230 mL)

MA9012 Solution de recharge pour électrode pH (230 mL)
MA9015 Solution de stockage (bouteille de 230 mL)
MA9016 Solution de nettoyage de I'électrode (230 mL)
MA9020 Solution ORP 200-275 mV (230 mL)

MA9112 Solution tampon pH 12,45 (230 ml)

MA9310 Adaptateur 12 VDC, 220 V

MA9311 Adaptateur 12 VDC, 110 V

MA9315 Porte-électrode

MA9350 Cable de connexion RS232 (2 m)

CERTIFICATION

Les instruments Milwaukee sont conformes aux directives européennes CE.

Mise au rebut des équipements électriques et électroniques. Ne traitez pas ce produit comme un déchet ménager.
Remettez-le au point de collecte approprié pour le recyclage des équipements électriques et électroniques.
Remarque : I'élimination correcte du produit permet d'éviter les conséquences négatives potentielles pour la santé



humaine et I'environnement. Pour obtenir des informations détaillées, contactez votre service local d'élimination des
déchets ménagers ou consultez le site www.milwaukeeinstruments.com (Etats-Unis uniquement)
ou www.milwaukeeinst.com.

RECOMMANDATION

Avant d'utiliser ce produit, assurez-vous qu'il convient parfaitement a votre application spécifique et a I'environnement
dans lequel il est utilisé. Toute modification apportée par I'utilisateur a I'équipement fourni peut compromettre les
performances du compteur. Pour votre sécurité et celle du compteur, n'utilisez pas et ne stockez pas le compteur dans un
environnement dangereux. Pour éviter tout dommage ou brilure, n'effectuez aucune mesure dans un four a micro-
ondes.

GARANTIE

Cet instrument est garanti contre les défauts de matériaux et de fabrication pendant une période de 3 ans a compter de
la date d'achat. Les électrodes et les sondes sont garanties pendant 6 mois. Cette garantie est limitée a la réparation ou
au remplacement gratuit si I'instrument ne peut étre réparé. Les dommages dus a des accidents, a une mauvaise
utilisation, a une altération ou a un manque d'entretien prescrit ne sont pas couverts par la garantie. Si une intervention
est nécessaire, contactez le service technique de Milwaukee Instruments.

Milwaukee Instruments. Si la réparation n'est pas couverte par la garantie, vous serez informé des frais encourus. Lors de
I'expédition d'un appareil de mesure, veillez a ce qu'il soit correctement emballé pour une protection complete.

Milwaukee Instruments se réserve le droit d'apporter des améliorations a la conception, a la construction et a I'apparence
de ses produits sans préavis.

GERMAN
BENUTZERHANDBUCH — MW160 MAX pH/mV/ISE/Temperatur-Tischmessgerat

VIELEN DANK, dass Sie sich fiir Milwaukee Instruments entschieden haben!

Dieses Benutzerhandbuch enthalt die erforderlichen Informationen fiir die korrekte Verwendung des Messgerats.
Alle Rechte vorbehalten. Die vollstandige oder teilweise Vervielfaltigung ist ohne die schriftliche Zustimmung des
Urheberrechtsinhabers, Milwaukee Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA, untersagt.

1. VORBEREITENDE UNTERSUCHUNG

Jedes Tischmessgerat wird in einem Karton geliefert und enthalt:
¢ MA917B/1 Nachfillbare pH-Elektrode mit Doppelanschluss
* MAS831R Edelstahl-Temperaturfiihler

¢ M10004 pH 4.01 Pufferlésung (Beutel)

* M10007 pH 7.01 Pufferlésung (Beutel)

* M10010 pH 10.01 Pufferldsung (Beutel)

* M10016 Elektrodenreinigungslosung (Beutel)

* MA9315 Elektrodenhalter

* MA9350 RS232-Anschlusskabel (2 m)

* Messpipette

¢ 12 VDC-Adapter

¢ Qualitatszertifikat fur das Instrument

¢ Bedienungsanleitung

2. UBERSICHT UBER DAS MESSGERAT

Das MW160 ist ein kompaktes und vielseitiges Tischmessgerat, das bis zu vier verschiedene Parameter messen kann: pH,
ORP, ISE (direkt in ppm) und Temperatur.

Die Hauptbetriebsarten sind Einrichtung, Kalibrierung, Messung und Protokollierung.

Die pH-Kalibrierung kann an bis zu 3 Punkten (unter Verwendung einer Auswahl von 7 Standard-Kalibrierpuffern)
durchgefiihrt werden, um die Zuverlassigkeit der Messung zu verbessern, selbst wenn Proben mit groRen pH-
Unterschieden getestet werden.

Die ISE-Kalibrierung kann an bis zu 2 Punkten mit 6 verfigbaren Standardlésungen durchgefihrt werden.

Das Messgerat kann bis zu 50 Datensatze fiir jeden Bereich (pH, ORP, ISE) speichern, die Uber R$232 oder USB auf einen
PC heruntergeladen werden kénnen.



Weitere Merkmale:

¢ Gut lesbare LCD-Anzeige

 Relative mV-Funktion

« Interne Uhr und Datum zur Uberwachung verschiedener zeitabhingiger Funktionen (Kalibrierungs-Zeitstempel,
Kalibrierungs-Timeout)

¢ Vom Benutzer wahlbarer Timeout-Alarm, der den Benutzer darauf hinweist, dass seit der letzten pH-Kalibrierung zu viel
Zeit vergangen ist

o GLP-Funktion zum Abrufen der letzten Kalibrierungsdaten fir pH und ISE Fur genaue Messungen verwenden Sie den mit
dem Messgerat gelieferten Elektrodenhalter.

3. SPEZIFIKATIONEN

BEREICH

pH —2,00 bis 16,00 pH

ORP +699,9 mV / +2000 mV

ISE 0,001 bis 19999 ppm

Temp. —20,0 bis 120,0 °C (—4,0 bis 248,0 °F)

AUFLOSUNG

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001 bis 9,999) ppm

0,01 (10,00 bis 99,99) ppm

ISE

0,1 (100,0 bis 999,9) ppm

1 (1000 bis 19999) ppm

Temp.0,1°C/0,1°F

GENAUIGKEIT (@ 20 °C/ 68 °F)

pH +0,01 pH

ORP 0,2 mV /1 mV

ISE +0,5 % F.S.

Temp. £0,4 °C / +0,8 °F

Rel mV-Offset - £2000 mV

pH-Kalibrierung - bis zu 3-Punkt-Kalibrierung, mit 7 gespeicherten Puffern: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 und 12,45
ISE-Kalibrierung — 1- oder 2-Punkt-Kalibrierung, 6 Standardlésungen verfiigbar: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm
Temperaturkompensation

ATC — automatisch, von —20,0 bis 120,0 °C (4,0 bis 248,0 °F)

MTC — manuell, ohne Temperaturfihler

Protokollierungsspeicher — Bis zu 50 Datensatze fiir jeden Messbereich (pH, ORP, ISE)
Stromversorgung — 12-V-Gleichstromadapter (im Lieferumfang enthalten)
PC-Anschluss — USB-Anschluss und RS232-Schnittstelle

Umgebung — 0 bis 50 °C (32 bis 122 °F); maximale relative Luftfeuchtigkeit 95 %
Abmessungen — 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7 Zoll)

Gewicht—1,1kg (2,4 1b.)

Technische Daten der Sonde

pH-Elektrode MA917B/1

- pH-Bereich 0 bis 14 pH

- Temperaturbereich 0 bis 70 °C (32 bis 158 °F)

- Betriebstemperatur 20 bis 40 °C (68 bis 104 °F)
- Referenzelektrolyt KCI 3,5 M

- Referenzverbindung Keramik, einfach

- Referenztyp: doppelt, Ag/AgCl

- Maximaler Druck: 0,1 bar

- Gehduse: Glas; Form der Spitze: Kugel

- Anschluss: BNC

- Abmessungen: Schaftlange: 120 mm (5,5 Zoll); @ 12 mm (0,5 Zoll)
- Kabelldnge: 1 m (3,2 FuR)



Temperaturfiihler MA831R

- Temperatursensor: NTC10K

- Gehduse: Edelstahl

- Anschluss: RCA

- Abmessungen: Gesamtlange: 190 mm (7,5,,)
- Aktiver Teil: 120 mm (5,5“); @ 3,6 mm (1,4")
- Kabelldnge: 1 m (3,2 ft)

4. FUNKTIONALE BESCHREIBUNG

Frontplatte

1. Flussigkristallanzeige (LCD)

2. Taste CAL, um den Kalibrierungsmodus aufzurufen/zu beenden

3. Taste MR, um den Speicherabrufmodus aufzurufen/zu beenden

4. Taste GLP/ACCEPT, um GLP aufzurufen oder eine ausgewahlte Aktion zu bestétigen

5. Taste LOG/CLR, um den Messwert zu protokollieren oder die Kalibrierung oder Protokollierung zu léschen
6. Taste ON/OFF

7. Richtungstasten zum Navigieren im Menii, zum Andern von Parameterwerten oder zum Auswéhlen von
Kalibrierldsungen oder protokollierten Daten

8. Taste RANGE zum Auswahlen des Messbereichs oder zum Wechseln der fokussierten Daten

9. Taste SETUP zum Aufrufen/Beenden des Setup-Modus; im Protokollierungsmodus zum Umschalten zwischen ,,Léschen
eines” und ,,Léschen aller” protokollierten Daten

Ruckseite

1. USB-Buchse

2. RS232-Buchse

3. Stromversorgungsbuchse

4. RCA-Anschluss fiir Temperaturfihler

5. BNC-Elektrodenanschluss

6. Referenzelektrodenanschluss

Display-Beschreibung

. MaReinheiten

. Status- und Kalibrierungsinformationen

. CAL-Tag und pH-Kalibrierungspuffer

. OPEN-Tag

. Sondensymbol

. Modus-Tags (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
. ACCEPT-Tag

. Erste LCD-Zeile, Messwerte

. Datums- und Zeitangaben

10. Temperaturkompensationsstatus (MTC, ATC)
11. Messeinheiten fir zweite LCD-Zeile

12. Zweite LCD-Zeile

OO0 NOULDE WNPRP

5. SONDENBESCHREIBUNG

MA9178B/1 fur pH-Messung:

¢ Doppelkammer-Design, reduziert das Risiko von Verstopfungen, da die Referenzzelle physisch vom
Zwischenelektrolyten getrennt ist.

¢ Nachfllbar mit MA9011 3,5 M KCI. Diese Losung ist silberfrei. Silber kann zur Bildung von Silberniederschlag an der
Verbindungsstelle fiihren, was zu Verstopfungen fuhrt. Verstopfungen fihren zu unregelmaRigen und langsamen
Messwerten. Die Moglichkeit, den Elektrolyten nachzufillen, verlangert auch die Lebensdauer der Elektrode.

® Glaskorper, leicht zu reinigen und chemikalienbestandig.

¢ Die runde Spitze bietet die groRtmaogliche Oberflache fir schnellere Messungen und eignet sich gut zum Testen von
flissigen Proben.

1. Referenzdraht

2. Innere Referenzverbindung

3. Messdraht

4. Referenz-Nachfiillkappe



5. AuRere Referenzverbindung

6. Glaskolben

MAB831R fiir Temperaturmessung und automatische Temperaturkompensation (ATC):

o Aus Edelstahl fir Korrosionsbestandigkeit.

¢ Wird in Verbindung mit der pH-Elektrode verwendet, um die ATC-Funktion des Instruments zu nutzen.

1. Kabel

2. Griff

3. Edelstahlrohr

6. ALLGEMEINE BEDIENUNG

6.1. STROMVERSORGUNG UND BATTERIEVERWALTUNG

Das MW160 kann liber den mitgelieferten 12-V-Gleichstromadapter mit Strom versorgt werden. Die automatische
Abschaltfunktion schaltet das Messgerat nach 20 Minuten Nichtbenutzung aus.

Beim Einschalten fuihrt das Geréat einen Selbstdiagnosetest durch. Alle LCD-Segmente werden fir einige Sekunden
angezeigt.

Das Gerét startet mit dem zuvor ausgewahlten Messbereich. Die OPEN-Markierung und die Symbole ,, ,, * “ blinken einige
Sekunden lang, um den Benutzer daran zu erinnern, die Elektroden-Nachfiillkappe abzuschrauben und die Schutzkappe zu
entfernen, bevor Messungen durchgefiihrt werden.

6.2. MONTAGE DES ELEKTRODENHALTERS

- Nehmen Sie den Elektrodenhalter MA9315 aus der Verpackung.

- Identifizieren Sie die Metallplatte (4) mit dem integrierten Stift (5) und der Schraube (2).

Die Platte kann an beiden Seiten des Messgeréats angebracht werden, links (L) oder rechts (R).

Drehen Sie das Messgerat um, sodass die Anzeige nach unten zeigt.

Richten Sie den GummifuR (6R oder 6L) an der Offnung (3) auf der Platte (4) aus. Achten Sie darauf, dass der Stift (5) nach
unten zeigt.

Ziehen Sie die Schraube (2) mit einem Schraubendreher (1) fest und arretieren Sie sie.

- Positionieren Sie das Messgerat mit dem Display nach oben.

- Nehmen Sie den Elektrodenhalter (7) und stecken Sie ihn in den Stift (5). Der Stift halt den Elektrodenhalter sicher an
seinem Platz.

- Ziehen Sie die Metallknopfe (8) auf beiden Seiten fest, um die Steifigkeit des Arms zu erhéhen.

6.3. ANSCHLUSS DER SONDEN

Die pH-Sonde MA917B/1

wird Gber einen BNC-Anschluss (mit der Bezeichnung pH/ORP) an das Messgerat angeschlossen.

Bei ausgeschaltetem Messgerat:

- SchlieBen Sie die Sonde an die BNC-Buchse an.

- Richten Sie den Stecker aus und drehen Sie ihn in die Buchse.

- Setzen Sie die Sonde in die Halterung ein und sichern Sie das Kabel mit den Clips. Bei Elektroden mit separater Referenz
verbinden Sie den BNC-Anschluss der Elektrode mit dem BNC-Anschluss und den Stecker der Referenzelektrode mit dem
Referenzanschluss (mit Ref. beschriftet).

MA831R-Temperatursonde

Die MA831R wird tiber einen RCA-Anschluss (mit Temp. beschriftet) an das Messgerat angeschlossen.

Bei ausgeschaltetem Messgerat:

- SchlieBen Sie die Sonde an die RCA-Buchse an.

- Stecken Sie den Stecker in die Buchse.

- Setzen Sie die Sonde in die Halterung ein und sichern Sie das Kabel mit den Clips.

6.4. PFLEGE UND WARTUNG DER ELEKTRODE

Kalibrierung und Konditionierung

Die Wartung einer pH-Elektrode ist fiir die Gewahrleistung korrekter und zuverldssiger Messungen von entscheidender
Bedeutung. Es wird empfohlen, hdufige Zwei- oder Dreipunktkalibrierungen durchzufiihren, um genaue und
wiederholbare Ergebnisse zu gewahrleisten.

Vor der ersten Verwendung der Elektrode:

1. Entfernen Sie die Schutzkappe. Lassen Sie sich nicht beunruhigen, wenn Salzablagerungen vorhanden sind, dies ist
normal. Spiilen Sie die Elektrode mit destilliertem oder deionisiertem Wasser ab.

2. Legen Sie die Elektrode fiir mindestens 30 Minuten in ein Becherglas mit MA9016-Reinigungslosung.

Hinweis: Konditionieren Sie eine pH-Elektrode nicht in destilliertem oder deionisiertem Wasser, da dies die Glasmembran
beschadigen wiirde.



3. Bei nachfillbaren Elektroden: Wenn die Nachfilllosung (Elektrolyt) mehr als 2,5 cm (1 Zoll) unter die Einfulloffnung
gesunken ist, die entsprechende Elektrolytldsung hinzufiigen.

4. Nach der Konditionierung den Sensor mit destilliertem oder deionisiertem Wasser spiilen.

Hinweis: Um eine schnelle Reaktion zu gewahrleisten und Kreuzkontaminationen zu vermeiden, die Elektrodenspitze vor
der Messung mit der zu testenden Losung spilen.

Best Practices fiir den Umgang mit einer Elektrode:

o Elektroden sollten zwischen Proben immer mit destilliertem oder deionisiertem Wasser gespilt werden.

o Elektroden nicht abwischen, da dies aufgrund statischer Aufladung zu fehlerhaften Messwerten fiihren kann.

¢ Das Ende der Elektrode mit fusselfreiem Papier abtupfen.

Aufbewahrung

Um Verstopfungen zu minimieren und eine schnelle Reaktionszeit zu gewahrleisten, sollten der Glaskolben und die
Verbindungsstelle hydratisiert bleiben.

Geben Sie einige Tropfen MA9015-Aufbewahrungslésung in die Schutzkappe. Setzen Sie die Aufbewahrungskappe wieder
auf, wenn die Sonde nicht verwendet wird.

Hinweis: Lagern Sie die Sonde niemals in destilliertem oder deionisiertem Wasser.

RegelmaRige Wartung

o Uberpriifen Sie die Sonde. Wenn sie Risse aufweist, ersetzen Sie die Sonde.

« Uberpriifen Sie das Kabel. Kabel und Isolierung miissen intakt sein.

¢ Die Steckverbinder sollten sauber und trocken sein.

Salzablagerungen mit Wasser abspdlen.

Empfehlungen zur Lagerung befolgen.

Fur nachfillbare Elektroden:

Elektrode mit frischer Elektrolytlésung nachfillen (siehe Spezifikationen der Elektrode zur Auswahl der richtigen
Nachfulllésung).

Elektrode 1 Stunde lang aufrecht halten.

Befolgen Sie die oben genannten Lagerungshinweise. Wenn die Elektroden nicht ordnungsgemaR gewartet werden,
werden sowohl die Genauigkeit als auch die Prazision beeintrachtigt. Dies kann als stetige Abnahme der Steigung der
Elektrode beobachtet werden. Die Steigung (%) gibt die Empfindlichkeit der Glasmembran an, der Offset-Wert (mV) gibt
das Alter der Elektrode an und liefert eine Schatzung, wann die Sonde ausgetauscht werden muss. Der
Steigungsprozentsatz bezieht sich auf den idealen Steigungswert bei 25 °C.

Milwaukee Instruments empfiehlt, dass der Offset £30 mV nicht Giberschreitet und dass der Steigungsprozentsatz
zwischen 85-105 % liegt.

Wenn der Steigungswert unter 50 mV pro Dekade (85 % Steigungseffizienz) fallt oder der Offset am Nullpunkt £30 mV
tiberschreitet, kann eine Aufarbeitung die Leistung verbessern, aber ein Elektrodenwechsel kann notwendig sein, um
genaue pH-Messungen zu gewahrleisten.

7. EINRICHTEN

Um die Messgerateinstellungen zu konfigurieren, Standardwerte zu dndern oder Messparameter einzustellen:

¢ Driicken und halten Sie SETUP etwa 3 Sekunden lang gedriickt, um den Einrichtungsmodus aufzurufen.

¢ Verwenden Sie die Aufwérts-/Abwarts-Tasten, um durch das Menti zu navigieren (Parameter anzeigen).

e Driicken Sie CAL, um den Bearbeitungsmodus aufzurufen (Parameter dndern). Das ausgewdhlte Element wird blinkend
angezeigt.

Driicken Sie RANGE, um zwischen den Optionen zu wahlen. Wenn Sie beispielsweise die aktuelle Uhrzeit einstellen,
koénnen Sie durch Driicken von RANGE zwischen den zu dndernden Optionen

(Stunden, Minuten) wechseln.

Verwenden Sie die Aufwérts-/Abwaérts-Tasten, um Werte zu dndern (der geanderte Wert wird blinkend angezeigt).
Driicken Sie GLP/ACCEPT, um die Anderungen zu bestitigen und zu speichern (das ACCEPT-Tag wird blinkend angezeigt).
Driicken Sie CAL, um den Bearbeitungsmodus ohne Speichern zu verlassen (zurtick zum Men).

¢ Driicken Sie SETUP, um den Setup-Modus zu verlassen. Die Setup-Menielemente mit Optionen und Standardwerten
sind hier aufgefuhrt:

Element: OFF dAY

Beschreibung: Timeout des Kalibrierungsalarms (nur pH-Bereich). Wenn diese Option aktiviert ist, wird nach Ablauf der
eingestellten Anzahl von Tagen seit der letzten Kalibrierung eine Warnung angezeigt.

Optionen: 1 bis 14 Tage oder AUS

Standard: AUS



Element: dISP

Beschreibung: Kalibrierungspuffer anzeigen (nur pH-Bereich). Wenn diese Option aktiviert ist, werden die bei der letzten
Kalibrierung verwendeten Puffer auf dem Bildschirm fiir die pH-Messung angezeigt.

Optionen: EIN oder AUS

Standard: EIN

Element: lonCG

Beschreibung: lonenladung (nur ISE-Bereich). Verwenden Sie die folgende Tabelle, um die richtige lonenladung
auszuwahlen.

Optionen: =2, -1, 1, 2 oder UndF

Standard: UndF

Element: TIME

Beschreibung: Aktuelle Uhrzeit im Format hh:mm
Optionen: 00:00 bis 23:59

Standard: 00:00

Element: DATE

Beschreibung: Aktuelles Datum im Format MM.TT.JJJJ
Optionen: 01.01.2000 bis 31.12.2099

Standard: 01.01.2005

Element: bEEP

Beschreibung: Signaltonstatus. Wenn diese Option aktiviert ist, ertont bei jedem Tastendruck ein akustisches Signal.
Optionen: EIN oder AUS

Standard: AUS

Element: bAud

Beschreibung: Baudrate fiir serielle Kommunikation
Optionen: 600, 1200, 2400, 4800 oder 9600
Standard: 2400

Element: In Id

Beschreibung: Gerate-ID. Wenn mehrere identische Messgerate verwendet werden, kann es nitzlich sein, sie durch
Zuweisen eines Codes zu jedem Messgerat eindeutig zu identifizieren.

Optionen: 0000 bis 9999

Standard: 0000

Element: tEMP

Beschreibung: Temperatureinheit
Optionen: °C oder °F

Standard: °C

Um die richtige lonenladung auszuwahlen, sind in der folgenden Tabelle verschiedene lonentypen und ihre Ladung
aufgefuhrt:

lonenladung lonentypen

-2 (zweiwertige Anionen) S, CO3

-1 (einwertige Anionen) F, Cl, Br, |, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (einwertige Kationen) H, Na, K, Ag, NH4

2 (zweiwertige Kationen) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Undefiniertes lon

8. pH

8.1. VORBEREITUNG

Eine 3-Punkt-Kalibrierung kann mit einer Auswahl von 7 Standardpuffern (pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 und 12,45)
durchgefiihrt werden.



1. Zwei saubere Bechergldser vorbereiten. Ein Becherglas dient zum Spiilen und eines zur Kalibrierung.

2. Kleine Mengen der ausgewahlten Pufferldsung in jedes Becherglas gieRen.

3. Die Schutzkappe entfernen und die Sonde mit der Pufferldsung spiilen, die fir den ersten Kalibrierpunkt verwendet
wurde.

Falls erforderlich, RANGE driicken, bis die Anzeige zum pH-Messbereich wechselt.

8.2. KALIBRIERUNG

Allgemeine Richtlinien

Flr eine bessere Genauigkeit wird eine haufige Kalibrierung empfohlen. Die Sonde sollte mindestens einmal pro Woche
neu kalibriert werden oder:

e immer dann, wenn sie ausgetauscht wird

* nach dem Testen aggressiver Proben

¢ wenn eine hohe Genauigkeit erforderlich ist

e wenn die Kalibrierungszeit abgelaufen ist

Vorgehensweise

1. Tauchen Sie die pH- und die Temperatursonde ca. 4 cm (1 %") in die Pufferlésung und riihren Sie vorsichtig um. Achten
Sie darauf, dass die Temperatursonde in der Nahe der pH-Sonde positioniert ist.

2. Driicken Sie CAL. Die CAL-, BUFFER-, CALIBRATION-Tags, die Puffernummer und der Pufferwert (7.01) werden
zusammen mit dem blinkenden WAIT-Tag angezeigt. Driicken Sie bei Bedarf die Tasten, um einen anderen Pufferwert
auszuwahlen.

3. Wenn der Messwert stabil ist und nahe am ausgewahlten Puffer liegt, blinken die Anzeigen ,,READY“ und ,,ACCEPT".
Driicken Sie GLP/ACCEPT, um die Kalibrierung zu bestatigen.

Der kalibrierte Wert wird in der ersten LCD-Zeile angezeigt, der zweite erwartete Pufferwert in der zweiten LCD-Zeile. Die
Kennzeichnung des bereits kalibrierten Puffers wird unter der CAL-Kennzeichnung aufgefiihrt.

Driicken Sie bei einer Ein-Punkt-Kalibrierung auf CAL, um die Kalibrierung zu beenden. Das Gerét speichert die
Kalibrierung und kehrt in den Messmodus zuriick.

Um die Kalibrierung mit weiteren Puffern fortzusetzen, spilen Sie die pH- und Temperatursonden und tauchen Sie die
Sondenspitzen ca. 4 cm (1 %") in die ndchste Pufferldsung ein und rithren Sie vorsichtig um. Achten Sie darauf, dass die
Temperatursonde in der Nahe der pH-Sonde positioniert ist.

Driicken Sie bei Bedarf die Tasten, um einen anderen Pufferwert auszuwahlen.

Hinweis: Das Geréat Uberspringt automatisch die Puffer, die bereits fiir die vorherigen Kalibrierungspunkte verwendet
wurden, um ein fehlerhaftes Verfahren zu vermeiden.

Driicken Sie RANGE, um den Temperaturmesswert wahrend der Kalibrierung anzuzeigen.

Kalibrierung l6schen

1. Driicken Sie CAL, um den Kalibrierungsmodus aufzurufen.

2. Driicken Sie LOG/CLR. ,,CLr CAL” wird kurz angezeigt, dann kehrt das Gerat in den Messmodus zuriick.

8.3. MESSUNG

Stellen Sie sicher, dass das Gerat kalibriert wurde, bevor Sie pH-Messungen durchfiihren.

1. Entfernen Sie die Schutzkappe der Sonde und tauchen Sie die Spitze ca. 4 cm (1 %") in die Probe ein. Es wird
empfohlen, zu warten, bis die Probe und die pH-Sonde die gleiche Temperatur erreicht haben.

2. Driicken Sie bei Bedarf RANGE, bis die Anzeige zum pH-Messbereich wechselt. Warten Sie, bis sich der Messwert
stabilisiert hat (die blinkende WAIT-Anzeige verschwindet).

Auf der LCD-Anzeige werden folgende Werte angezeigt:

* Mess- und Temperaturwerte

* Temperaturausgleichsmodus (MTC oder ATC)

¢ verwendete Puffer (wenn Option in Setup aktiviert)

Flr beste Ergebnisse wird empfohlen:

¢ Die Sonde vor Gebrauch zu kalibrieren und regelmaRig neu zu kalibrieren.

¢ Die Elektrode feucht zu halten.

¢ Die Sonde vor Gebrauch mit der Probe zu spilen.

¢ Vor der Messung mindestens 1 Stunde lang in MA9015-Aufbewahrungslosung einweichen.

MTC-Modus

Wenn eine manuelle Temperaturkompensation (MTC) gew{inscht wird, muss der Temperaturfiihler vom Gerat getrennt
werden.

Auf der LCD-Anzeige wird die Standardtemperatur von 25 °C oder der letzte Temperaturmesswert mit den blinkenden
MTC- und °C- (oder °F-) Markierungen angezeigt.

Die Temperatur kann mit den Tasten eingestellt werden (von —20,0 °C bis 120,0 °C).

8.4. WARNUNGEN & MELDUNGEN



¢ Die Meldung ,, KALIBRIERUNG ABGELAUFEN“ wird angezeigt, wenn das Messgerat nicht kalibriert ist oder die
eingestellte Kalibrierungszeit abgelaufen ist.

¢ Die Meldung ,,FALSCHER PUFFER, FALSCHE SONDE“ wird wahrend der Kalibrierung blinkend angezeigt, wenn die
Differenz zwischen dem pH-Messwert und dem ausgewahlten Pufferwert signifikant ist. Uberpriifen Sie, ob der richtige
Kalibrierungspuffer verwendet wurde. Konditionieren Sie die Sonde geméaR der Beschreibung im Abschnitt ,,PFLEGE UND
WARTUNG DER ELEKTRODE".

Wechseln Sie bei Bedarf den Puffer oder die Sonde aus.

Die Meldungen ,WRONG BUFFER“ (Falscher Puffer) und ,Old“ (Alt) werden wahrend der Kalibrierung blinkend angezeigt,
wenn eine Abweichung zwischen der neuen und der vorherigen (alten) Kalibrierung festgestellt wird. Loschen Sie die
Kalibrierungsparameter durch Driicken von LOG/CLR und fahren Sie mit der Kalibrierung ab dem aktuellen
Kalibrierungspunkt fort (das Gerat behalt alle bestatigten Werte wahrend der aktuellen Kalibrierung bei).

Die Meldung ,,WRONG BUFFER"” (Falscher Puffer) und ein blinkender Temperaturwert werden wahrend der Kalibrierung
angezeigt, wenn die Puffertemperatur auBerhalb des Bereichs liegt. Die Kalibrierung kann nicht bestatigt werden.
Verwenden Sie frische Puffer fur die Kalibrierung.

Wenn der gemessene Wert aulRerhalb des Bereichs liegt, wird der nachstgelegene Skalenendwert blinkend in der ersten
LCD-Zeile angezeigt. Kalibrieren Sie das Messgerat neu. Priifen Sie, ob die Probe innerhalb des messbaren Bereichs liegt.

9. ORP

9.1. VORBEREITUNG

Flr genaue ORP-Messungen muss die Oberflache der Elektrode sauber und glatt sein. Es sind Vorbehandlungslésungen
erhiltlich, um die Elektrode zu konditionieren und ihre Reaktionszeit zu verbessern (siehe Abschnitt ZUBEHOR).
Hinweis: Verwenden Sie fiir direkte ORP-Messungen eine ORP-Sonde. Die ORP-L6sung MA9020 kann verwendet werden,
um zu bestétigen, dass der ORP-Sensor korrekt misst. mV-Messwerte sind nicht temperaturkompensiert.

Driicken Sie bei Bedarf RANGE, bis die Anzeige zum ORP-Messbereich wechselt.

9.2. KALIBRIERUNG

mV-Kalibrierung

Das MW160 ist werkseitig fir mV kalibriert.

Die ORP-Elektroden von Milwaukee sind austauschbar und es ist keine mV-Kalibrierung erforderlich, wenn sie
ausgetauscht werden.

Wenn die mV-Messungen ungenau sind, sollte eine mV-Neukalibrierung durchgefiihrt werden. Fiir eine genaue
Neukalibrierung wenden Sie sich an den technischen Kundendienst von Milwaukee.

Relative mV-Kalibrierung

Hinweis: Wenn eine Relativ-mV-Kalibrierung durchgefiihrt wird, dndert sich der Bereich von mV zu Relativ-mV.

1. Tauchen Sie die Sonde ca. 4 cm (1 %4") in die Standardlésung und riihren Sie sie vorsichtig um.

2. Driicken Sie auf CAL. Auf der LCD-Anzeige erscheint die Meldung KALIBRIERUNG, der relative mV-Wert wird in der
ersten Zeile der LCD-Anzeige und der absolute mV-Wert in der zweiten Zeile der LCD-Anzeige angezeigt. Die Meldung
WARTEN wird blinkend angezeigt, bis der Messwert stabil ist.

3. Wenn der absolute Messwert stabil ist und im Messbereich liegt, werden die Meldungen BEREIT und AKZEPTIEREN
blinkend angezeigt.

4. Driicken Sie GLP/ACCEPT, um die Kalibrierung zu bestatigen. Das Gerat kehrt zum Messmodus, Rel mV-Bereich, zuriick.
Kalibrierung I6schen

Um zum mV-Messbereich zurlickzukehren, 16schen Sie die Rel mV-Kalibrierung.

1. Driicken Sie CAL, um den Kalibrierungsmodus aufzurufen.

2. Driicken Sie LOG/CLR. Die Meldung ,,CLr CAL” erscheint eine Sekunde lang auf der LCD-Anzeige, dann wechselt das
Gerat in den mV-Messbereich.

9.3. MESSUNG

Driicken Sie bei Bedarf RANGE, bis die Anzeige zum ORP-Messbereich wechselt.

Hinweis: Wenn das Instrument einen Rel mV-Messwert anzeigt und mV-Messungen erforderlich sind, I6schen Sie die Rel
mV-Kalibrierung (siehe Abschnitt ,Relative mV-Kalibrierung®).

Entfernen Sie die Schutzkappe der Sonde und tauchen Sie die Spitze ca. 4 cm (1 %") in die Probe ein. Warten Sie, bis sich
der Messwert stabilisiert hat (die blinkende Anzeige WAIT verschwindet). Das Instrument zeigt den mV-Messwert in der
ersten LCD-Zeile (oder den Rel mV-Messwert, wenn eine Rel mV-Kalibrierung durchgefiihrt wurde) und die Temperatur
der Probe in der zweiten LCD-Zeile an.

oder

9.4. WARNUNGEN & MELDUNGEN

e Wenn der Messwert wahrend einer Rel mV-Kalibrierung auerhalb des Bereichs liegt, werden der absolute mV-Wert
und ,WRONG” blinkend angezeigt.



Uberpriifen Sie, ob die richtige Standardlésung verwendet wurde. Aktualisieren Sie die Sonde gemaR der Beschreibung im
Abschnitt ,PFLEGE UND WARTUNG DER ELEKTRODE”

Wechseln Sie bei Bedarf die Standardlésung oder die Sonde aus.

¢ Wenn der Messwert wahrend der Messung auBerhalb des Bereichs liegt, wird der nachstgelegene Skalenendwert
blinkend angezeigt.

Kalibrieren Sie das Messgerét neu. Priifen Sie, ob die Probe im messbaren Bereich liegt.

10. ISE

10.1. VORBEREITUNG

Eine Ein- oder Zweipunktkalibrierung kann mit einer Auswahl von 6 Standardlésungen (0,01, 0,1, 1, 10, 100 und 1000
ppm) durchgefiihrt werden.

1. Wahlen Sie im Men ,,Setup” die richtige lonenladung aus (siehe Abschnitt ,SETUP“ fuir weitere Informationen).
Hinweis: Wenn die Option ,,UndF“ ausgewahlt ist, muss eine Zweipunktkalibrierung durchgefiihrt werden. Wenn die
Kalibrierung nach dem ersten Standard bestatigt wird, zeigt das LCD ,,----“ an.

2. Bereiten Sie zwei saubere Becher vor. Ein Becher dient zum Spilen und einer zur Kalibrierung.

3. GieRen Sie kleine Mengen der Standardldsung in jeden Becher.

4. Entfernen Sie die Schutzkappe und spiilen Sie die Sonde mit der fiir den ersten Kalibrierungspunkt verwendeten
Losung.

Driicken Sie bei Bedarf auf RANGE, bis auf dem Display der ISE-Messbereich angezeigt wird.

10.2. KALIBRIERUNG

Flr eine bessere Genauigkeit werden haufige Kalibrierungen empfohlen. Der ISE-Bereich sollte mindestens einmal pro
Woche neu kalibriert werden oder:

e wenn die ISE-Sonde oder die lonenladung gedndert wird

* nach dem Testen aggressiver Proben

¢ wenn eine hohe Genauigkeit erforderlich ist

Aufgrund der Elektrodenkonditionierungszeit muss die Elektrode einige Sekunden eingetaucht bleiben, um sich zu
stabilisieren.

Vorgehensweise

1. Tauchen Sie die Sonde ca. 4 cm (1 ") in die ausgewdhlte Losung und rithren Sie sie vorsichtig um.

2. Driicken Sie CAL. Die Markierungen CAL, BUFFER, CALIBRATION, die Kalibrierpunktnummer und der Standardwert
(0,010) werden zusammen mit der blinkenden Markierung WAIT angezeigt. Driicken Sie bei Bedarf die Tasten, um einen
anderen Standard auszuwahlen.

3. Wenn der Messwert stabil ist und nahe am ausgewahlten Standard liegt, blinken die Anzeigen ,READY“ und , ACCEPT".
Driicken Sie GLP/ACCEPT, um die Kalibrierung zu bestatigen. Driicken Sie bei einer Ein-Punkt-Kalibrierung CAL, um die
Kalibrierung zu beenden. Das Gerét speichert die Kalibrierung und kehrt in den Messmodus zuriick.

Um mit der Kalibrierung fortzufahren, spiilen Sie die Sondenspitze ab und tauchen Sie sie ca. 4 cm (1 % Zoll) in die ndchste
Lésung ein und riihren Sie sie vorsichtig um. Driicken Sie bei Bedarf die Tasten, um einen anderen Wert auszuwdhlen.
Hinweis: Das Gerét Uiberspringt automatisch den fiir den ersten Punkt verwendeten Standard. Driicken Sie RANGE, um die
Temperaturmessung wahrend der Kalibrierung anzuzeigen.

Hinweise:

Das Steigungsfenster liegt innerhalb von £20 mV und 105 mV, wenn die lonenladung nicht angegeben ist (Option UndF
im Men ,,Setup”), oder zwischen 50 % und 120 % der Standardsteigung fir die entsprechende lonenladung.
Standard-Steigungswerte (mV/Dekade):

— 59,16 (einwertiges Anion) - lonenladung ist —1

59,16 (einwertiges Kation) — lonenladung ist 1

— 29,58 (zweiwertiges Anion) — lonenladung ist -2

29,58 (zweiwertiges Kation) — lonenladung ist 2

100 - lonenladung ist ,UndF*“

Wenn nach einer Zweipunktkalibrierung eine Einpunktkalibrierung durchgefuhrt wird, behalt das Gerat die alte Steigung
bei.

Kalibrierung l6schen

1. Driicken Sie CAL, um den Kalibrierungsmodus aufzurufen.

2. Driicken Sie LOG/CLR. ,,CLr CAL” wird kurz angezeigt, dann kehrt das Gerat in den Messmodus zuriick.

10.3. MESSUNG

Driicken Sie bei Bedarf RANGE, bis die Anzeige auf den ISE-Messbereich wechselt. Entfernen Sie die Schutzkappe der
Sonde und tauchen Sie die Sondenspitze 4 cm (1 % Zoll) in die Probe ein. Warten Sie, bis sich der Messwert stabilisiert hat
(die blinkende Anzeige , WAIT“ verschwindet). Das Gerat zeigt den ppm-Wert in der ersten LCD-Zeile und die Temperatur



in der zweiten LCD-Zeile an.

10.4. WARNUNGEN UND MELDUNGEN

¢ Die Meldung ,,WRONG BUFFER WRONG PROBE" (falscher Puffer, falsche Sonde) wird wahrend der Kalibrierung blinkend
angezeigt, wenn die neue Steigung auBerhalb des Steigungsfensters liegt.

Uberpriifen Sie, ob die richtige Standardlésung verwendet wurde. Aktualisieren Sie die Sonde geméaR der Beschreibung im
Abschnitt ,,PFLEGE UND WARTUNG DER ELEKTRODE".

Wechseln Sie bei Bedarf die Standardlésung oder die Sonde aus.

Wenn der gemessene Wert aulRerhalb des Bereichs liegt, wird der nachstgelegene Skalenendwert blinkend in der ersten
LCD-Zeile angezeigt. Kalibrieren Sie das Messgerat neu.

Uberpriifen Sie, ob die Probe innerhalb des messbaren Bereichs liegt.

11. PROTOKOLLIEREN

Das Gerét kann bis zu 50 Protokolldatensatze fiir jeden Messbereich (pH, ORP und ISE) speichern.

Protokollieren der aktuellen Daten

1. Driicken Sie auf dem Messbildschirm auf RANGE und waéhlen Sie den gewiinschten Messbereich aus.

2. Driicken Sie LOG/CLR, um die aktuelle Messung zu protokollieren.

Das LOG-Tag, das aktuelle Datum (MM.TT), die Datensatznummer und die Anzahl der freien Speicherplatze werden einige
Sekunden lang angezeigt, dann kehrt das Gerat in den Messmodus zuriick.

Protokollierte Daten anzeigen und I6schen

1. Driicken Sie RANGE, um den gewiinschten Messbereich auszuwahlen.

2. Driicken Sie MR f, um den Speicherabrufmodus aufzurufen.

In der ersten Zeile des LCD-Displays wird der pH-, Rel mV- oder ppm-Wert angezeigt. Die Markierung LOG und die
Nummer des zuletzt gespeicherten Datensatzes werden angezeigt.

3. Driicken Sie die Tasten, um verschiedene Datensatze im aktuellen Messbereich anzuzeigen:

Zusammen mit dem Messwert wird ein vollstandiger Satz an Informationen gespeichert. Driicken Sie RANGE, um die
Parameter anzuzeigen:

e Der mV-Wert in der ersten Zeile des LCD-Displays und die Temperatur in der zweiten Zeile des LCD-Displays.

¢ Das Datum: Monat und Tag in der ersten LCD-Zeile und das Jahr in der zweiten LCD-Zeile. Das Tag ,,DATE” wird
angezeigt.

¢ Die Uhrzeit: Stunde und Minuten in der ersten LCD-Zeile und die Sekunden in der zweiten LCD-Zeile. Das Tag , TIME”
wird angezeigt.

 Die Steigung in der ersten LCD-Zeile und der Offset in der zweiten LCD-Zeile. Die Tags ,,SLOPE“ und ,,OFFSET“ werden
angezeigt.

Hinweis: Fur die Steigung im Bereich Rel mV und fiir den Offset im Bereich ISE werden Bindestriche angezeigt.

¢ Die Meldung ,,dEL” in der ersten LCD-Zeile und die Datensatznummer in der zweiten LCD-Zeile. Die Markierung
»ACCEPT” blinkt.

So l6schen Sie protokollierte Daten:

1. Driicken Sie die Taste oder , um den nichsten oder vorherigen zu I6schenden Datensatz auszuwahlen.

2. Driicken Sie SETUP, um zwischen der Datensatznummer und der Option , ALL” zu wechseln. Mit der Option ,,dEL ALL”
werden alle Datensatze fir den aktuellen Bereich zum Léschen ausgewahlt.

3. Driicken Sie GLP/ACCEPT, um den ausgewdahlten oder alle Datensitze zu léschen. Die Meldung ,,nuLL” wird fir den
geloschten Datensatz angezeigt oder das Gerat kehrt

in den Messmodus zuriick, wenn alle Datensatze geldscht wurden. Driicken Sie MR, um den Speicherabrufmodus
jederzeit zu verlassen.

Warnungen und Meldungen

¢ Die blinkende Meldung ,,Lo” und die Datensatznummer werden angezeigt, wenn weniger als 6 freie Speicherplatze
verfugbar sind.

¢ Die Meldung ,,FULL LOC” wird angezeigt, wenn kein freier Speicherplatz verfligbar ist.

¢ Wenn MR gedrickt wird und keine protokollierten Daten gespeichert sind, wird die Meldung ,,no rEC“ fiir den
ausgewahlten Messbereich blinkend angezeigt.

12. GUTE LABORPRAXIS (GLP)

GLP ermoglicht dem Benutzer, Kalibrierungsdaten und den Sondenstatus zu speichern und abzurufen. Die Korrelation von
Messwerten mit spezifischen Kalibrierungen gewahrleistet Einheitlichkeit und Konsistenz. pH- und ISE-Kalibrierungsdaten
werden nach einer erfolgreichen Kalibrierung automatisch gespeichert.

1. Driicken Sie RANGE, um den gewiinschten Messbereich auszuwahlen.

2. Driicken Sie GLP/ACCEPT, um die GLP-Daten anzuzeigen.



3. Verwenden Sie die Aufwérts-/Abwarts-Tasten, um durch die angezeigten Parameter zu blattern.

4. Driicken Sie GLP/ACCEPT, um zum Messmodus zuriickzukehren.

Wenn das Instrument nicht fiir den ausgewahlten Bereich kalibriert wurde, wird die Meldung ,no CAL” blinkend
angezeigt.

pH-Informationen

e Uhrzeit (hh:mm:ss) der letzten Kalibrierung

o Datum (MM.TT.JJJ)) der letzten Kalibrierung

o Der Steigungswert in der ersten LCD-Zeile und der Offset in der zweiten LCD-Zeile

¢ Die pH-Kalibrierungspuffer auf aufeinanderfolgenden LCDs in Kalibrierreihenfolge

Hinweise:

Die Meldung ,,OLd” wird unter dem pH-Wert angezeigt, wenn der Puffer bei der letzten Kalibrierung nicht verwendet
wurde. Driicken Sie SETUP, um das Kalibrierungsdatum und die Uhrzeit anzuzeigen.

Die Meldung ,,no BUFFER” wird angezeigt, wenn die Kalibrierung mit weniger als drei Punkten durchgefiihrt wurde.

¢ Anzahl der Tage, bis der Kalibrierungsalarm angezeigt wird (z. B. 5 Tage, -3 Tage, wenn die Zeit abgelaufen ist) oder
, OFF", wenn die Funktion in den Einstellungen deaktiviert wurde

* Der Gerateidentifikationscode

ISE-Informationen

e Datum (MM.TT.JJJJ) der letzten Kalibrierung

o Der Steigungswert in der ersten LCD-Zeile und der Offset in der zweiten LCD-Zeile

¢ Die Kalibrierungsstandards in Kalibrierungsreihenfolge

e Der Gerateidentifikationscode

Hinweise:

Die Meldung ,,OLd“ wird unter dem ppm-Wert angezeigt, wenn der Standard bei der letzten Kalibrierung nicht verwendet
wurde. Driicken Sie SETUP, um das Kalibrierungsdatum und die Uhrzeit anzuzeigen.

Die Meldung ,,no BUFFER” wird angezeigt, wenn nur eine Ein-Punkt-Kalibrierung durchgefiihrt wurde.

Wenn eine Ein-Punkt-Kalibrierung nach einer Zwei-Punkt-Kalibrierung durchgefiihrt wird, behalt das Gerét die alte
Steigung bei.

13. PC-VERBINDUNG

13.1. VERWENDUNG DER PC-ANWENDUNG MI15200

Die protokollierten Daten konnen Uber die RS232- oder USB-Schnittstelle an einen PC mit der Windows-kompatiblen
Anwendung MI5200 von Milwaukee Instruments tibertragen werden.

Die Software steht unter http://www.milwaukeeinst.com zum Download bereit. Suchen Sie nach dem Produktcode und
klicken Sie darauf. Nach Abschluss des Downloads verwenden Sie die EXE-Datei, um die Software zu installieren.
MI15200 bietet eine Grafik- und Online-Hilfefunktion. Die Daten kdnnen zur weiteren Analyse in bekannte
Tabellenkalkulationsprogramme exportiert werden.

1. Schalten Sie das Messgerét aus.

2. SchlieRen Sie das Geradt mit dem mitgelieferten MA9350-Kabel (bei Verwendung des R$232-Anschlusses) oder mit
einem Standard-USB-Kabel an einen PC an.

3. Starten Sie die Anwendung.

Hinweise:

Bei Verwendung anderer Kabel als MA9350 fiir RS232 kann eine andere Konfiguration verwendet werden und die
Kommunikation zwischen Gerat und PC ist moglicherweise nicht moglich.

Wihrend der PC-Kommunikation darf nur ein Kabel (R5232 oder USB) angeschlossen sein, um mdogliche Fehler zu
vermeiden.

13.2. SENDEN VON BEFEHLEN VOM PC AUS Das Gerat kann auch mit einem beliebigen Terminalprogramm ferngesteuert
werden.

1. Schalten Sie das Messgerat aus.

2. Schlieen Sie das Gerat mit dem MA9350-Kabel an einen PC an.

3. Starten Sie das Terminalprogramm und stellen Sie die Kommunikationsoptionen wie folgt ein: 8, N, 1, keine
Flusssteuerung.

Befehlstypen

Um einen Befehl an das Instrument zu senden, gehen Sie wie folgt vor:

<*> <Befehl> <CR> wobei: <*> das Befehlsprafix ist, <Befehl> der Befehlscode.

Hinweis: Es konnen entweder Klein- oder GroBbuchstaben verwendet werden.

Befehl zum Andern der Einheit

CHU xx Andert die Geriteeinheit entsprechend dem Parameterwert (xx):



* xx=01 pH-Bereich / 0,01 Auflésung

* xx=03 mV / Rel mV-Bereich

® xx=05 ppm-Bereich

Das Geréat antwortet auf diesen Befehl mit:

<STX> <Antwort> <ETX> wobei: <STX> 02 ASClI-Codezeichen (Textanfang)

<ETX> ist 03 ASClI-Codezeichen (Textende)

<Antwort>:

<ACK> wird fiir einen erkannten Befehl gesendet

<CAN> wird gesendet, wenn das Gerat protokolliert

<Err6>/<Err8> wird gesendet, wenn der Befehl falsch ist oder das Gerat sich nicht im Messmodus befindet.
Befehle, die eine Antwort erfordern

Das Gerat antwortet auf diese Befehle mit:

<STX> <Antwort> <Priifsumme> <ETX> wobei die Priifsumme die Bytesumme der als 2 ASCII-Zeichen gesendeten
Antwortzeichenfolge ist.

Alle Antwortmeldungen bestehen aus ASCII-Zeichen.

RPH - Bewirkt, dass das Instrument einen vollstdndigen Satz von Messwerten gemaR dem pH-Bereich sendet.
RMV - Bewirkt, dass das Instrument einen vollstandigen Satz von Messwerten gemaR dem mV/Rel-mV-Bereich sendet.
RIS - Veranlasst das Gerét, einen vollstandigen Satz von Messwerten gemaR dem ISE-Bereich zu senden.
MDL - Fordert den Modellnamen und den Firmware-Code des Gerats an (16 ASClI-Zeichen).

INF - Fordert die Kalibrierungsdaten und die Setup-Parameter an.

SAM - Fordert die Anzahl der protokollierten Proben an (12 Zeichen).

LDPH - Fordert die xxx-ten protokollierten pH-Aufzeichnungsdaten an.

LDMV - Fordert die xxx. mV/Rel mV-Aufzeichnungsdaten an.

LDIS - Fordert die xxx. ISE-Aufzeichnungsdaten an.

LAPH - Fordert alle pH-Log-Daten bei Bedarf an.

LAMV - Fordert alle mV/Rel mV-Log-Daten bei Bedarf an.

LAIS - Fordert alle ISE-Log-Daten bei Bedarf an.

Hinweise:

,Err8“ wird gesendet, wenn sich das Gerat nicht im Messmodus befindet.

,Err6,, wird gesendet, wenn der angeforderte Bereich nicht verfugbar ist.

,Errd” wird gesendet, wenn der angeforderte eingestellte Parameter nicht verfigbar ist.

,Err3“ wird gesendet, wenn das Log on demand leer ist.

Ungultige Befehle werden ignoriert.

14. FEHLERBEHEBUNG

Symptom: Langsame Reaktion/UberméaRige Abweichung

Problem: Verschmutzte pH-Elektrode

Losung: Die Elektrodenspitze 30 Minuten lang in die Reinigungslosung MA9016 eintauchen und anschlieBend das
Reinigungsverfahren befolgen.

Symptom: Die Messwerte schwanken nach oben und unten (Rauschen)
Problem: Verstopfte/verschmutzte Verbindungsstelle. Niedriger Elektrolytstand (nur bei nachfillbaren Elektroden)
Losung: Die Elektrode reinigen. Mit frischem Elektrolyt MA9012 auffiillen.

Symptom: Auf dem Display blinkt der Skalenendwert

Problem: Messwert auerhalb des Messbereichs

Losung: Kalibrieren Sie das Messgerat neu. Priifen Sie, ob die Probe innerhalb des messbaren Bereichs liegt. Priifen Sie
den Elektrolytstand und den allgemeinen Elektrodenstatus.

Symptom: mV-Skala auRerhalb des Messbereichs
Problem: Trockene Membran oder trockene Verbindungsstelle
Lésung: Tauchen Sie die Elektrode mindestens 30 Minuten lang in MA9015-Aufbewahrungslosung.

Symptom: Die Temperatureinheit auf dem Display blinkt
Problem: Temperatursonde defekt
Losung: Temperatursonde austauschen.



Symptom: Das Messgerat lasst sich nicht kalibrieren oder gibt falsche Messwerte aus
Problem: Sonde defekt
Lésung: Sonde austauschen.

Symptom: LCD-Tags werden beim Start kontinuierlich angezeigt

Problem: Eine der Tasten ist blockiert

Losung: Tastatur Uiberprifen. Wenn der Fehler weiterhin besteht, wenden Sie sich an den technischen Kundendienst von
Milwaukee.

Symptom: Meldung ,Er0, Erl, Er2“ beim Start

Problem: Interner Fehler

Losung: Starten Sie das Messgerat neu. Wenn der Fehler weiterhin besteht, wenden Sie sich an den technischen
Kundendienst von Milwaukee.

15. ZUBEHOR

SE-300 Doppelanschluss-Platin-Redoxsonde
MA917B/1 Kombinierte pH-Elektrode, Glaskorper, nachfillbar
MA924B/1 ORP-Sonde, Glaskérper, nachfiillbar
MAB831R Edelstahl-Temperatursonde

MA9001 pH 1,68 Pufferlosung (230 ml)

MA9004 pH 4,01 Pufferlésung (230 ml)

MA9006 pH 6,86 Pufferlosung (230 ml)

MA9007 pH 7,01 Pufferlosung (230 ml)

MA9009 pH 9,18 Pufferlésung (230 ml)

MA9010 pH 10,01 Pufferlésung (230 ml)

MA9012 Nachfulllésung fiir pH-Elektrode (230 ml)
MA9015 Aufbewahrungslésung (230-ml-Flasche)
MA9016 Elektrodenreinigungslosung (230 ml)
MA9020 200-275 mV Redox-Losung (230 ml)
MA9112 pH-Pufferlésung 12,45 (230 ml)

MA9310 12 VDC-Adapter, 220 V

MA9311 12 VDC-Adapter, 110 V

MA9315 Elektrodenhalter

MA9350 RS232-Verbindungskabel (2 m)

ZERTIFIZIERUNG

Milwaukee Instruments entsprechen den europdischen CE-Richtlinien.

Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeraten. Dieses Produkt darf nicht als Hausmill entsorgt werden. Geben Sie es bei
einer entsprechenden Sammelstelle fir das Recycling von Elektro- und Elektronikgeraten ab.

Bitte beachten Sie: Durch die ordnungsgemaRe Entsorgung des Produkts werden mogliche negative Folgen fiir die
menschliche Gesundheit und die Umwelt vermieden. Ausfiihrliche Informationen erhalten Sie bei Ihrer 6rtlichen
Miillabfuhr oder unter www.milwaukeeinstruments.com (nur USA)

oder www.milwaukeeinst.com.

EMPFEHLUNG

Vergewissern Sie sich vor der Verwendung dieses Produkts, dass es fiir Ihre spezifische Anwendung und fiir die
Umgebung, in der es verwendet wird, uneingeschrinkt geeignet ist. Jegliche vom Benutzer vorgenommene Anderung an
der gelieferten Ausriistung kann die Leistung des Messgeréts beeintrachtigen. Verwenden oder lagern Sie das Messgerat
zu lhrer eigenen Sicherheit und zur Sicherheit des Messgerats nicht in gefahrlichen Umgebungen. Um Schaden oder
Verbrennungen zu vermeiden, fihren Sie keine Messungen in Mikrowellenherden durch.

GARANTIE

Fur dieses Gerét gilt eine Garantie von 3 Jahren ab Kaufdatum auf Material- und Herstellungsfehler. Fiir Elektroden und
Sonden gilt eine Garantie von 6 Monaten. Diese Garantie beschrankt sich auf die Reparatur oder den kostenlosen Ersatz,
falls das Gerat nicht repariert werden kann. Schaden aufgrund von Unfallen, unsachgemaRer Verwendung, Manipulation
oder fehlender vorgeschriebener Wartung sind von der Garantie ausgeschlossen. Wenn eine Wartung erforderlich ist,
wenden Sie sich an den technischen Kundendienst von Milwaukee Instruments



. Wenn die Reparatur nicht durch die Garantie abgedeckt ist, werden lhnen die anfallenden Kosten mitgeteilt. Achten Sie
beim Versand eines Messgerats darauf, dass es fir einen vollstandigen Schutz ordnungsgemal verpackt ist.

Milwaukee Instruments behdlt sich das Recht vor, ohne Vorankiindigung Verbesserungen am Design, der Konstruktion
und dem Aussehen seiner Produkte vorzunehmen.

GREEK
EMXEIPIAIO XPHITH - MW160 MAX petpntrg taykou pH / mV /ISE / Beppokpaciog

SAZ EYXAPIZTOYME mou erilé€ate tnv Milwaukee Instruments!

To mapov eyxelpiblo odnywwv Ba cog mapéxel TI¢ anapaitnteg mANPodopies yla tn owaoTr Xprion Tou LETPNTH.

‘OAa ta Sikatwpata Statnpouvtal. AlayopeVETAL N AVATTOPAYWYH €V OAW 1) €V LEPEL XWPIG TN YPOTTTr) ouyKatdBeon Tou
KATOXOU TWV TIVEUUATIKWY Sikatwpdatwy, Milwaukee Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA.

1. MPOKATAPKTIKH EZETAZH

Ka&Be petpntrg maykou mapadiSetal og éva KOUTL oo XapTovL KoL cuVoSevETaL OO Ta €ENG:
- MA917B/1 EnavarAnpoUpevo nAektpodio pH Suthig ouvdeong
- MA831R Avoteibwtog aobntrpag Beppokpaciog

- M10004 puBuiotikd StaAupa pH 4,01 (dakeldkt)

- M10007 PuBuiotiko StaAupa pH 7,01 (doakeAdkt)

- M10010 PuBpiotikod StdAupa pH 10,01 (bakehdki)

- M10016 AldAupa kaBaplopol nAektpodiwv (dakeAdkL)

- MA9315 YrnioSoxn nAektpodiwv

- MA9350 KaAwdto cuvéeong RS232 (2 m)

- Nutéta pe Stafdabuion

- Npocappoyéag 12 VDC

- MOTOMOLNTIKO TIOLOTNTAS OPYAVOU

- Eyxelpiblo odnywwv

2. ENIZKOMNHIH TOY OPTANOY

To MW160 gival éva cupmayE Kal EVEALKTO OPYaVO LETPNONG TIAYKOU TIOU UITOPEL VAL LETPHOEL £WG KAL TECOEPLG
Sladpopetikég mapapétpoug - pH, ORP, ISE (ameuBbeiog oe ppm) Kat Beppokpacia.

Ol kUpLoL TpoToL Aettoupyiag eivat n puBuion, n Babupovounaon, n LETpNon Kat n kotaypodn.

H BaBpovopunon tou pH propei va mpaypatononBei og £wg kat 3 onpeia (XpNoLOMOWVTAG pia ertAoyr and 7
Tunonotnpéva puBuLoTIKA StaAUpata Babpovounong), yia tn BeAtiwon g alomiotiog Twy LETPAOEWY, OKOUN KAl OTav
e€etalovral Seiypata pe peyaleg Stadpopég oto pH.

H BaBpovounaon ISE propei va mpaypatononBei og €éwg kat 2 onueia pe 6 Stabeoipa mpotuna StaAvpata.

O HeTPNTAG prtopel va armoBnkevoet €wg kat 50 ouvola Sedopévwy yla kaBe meploxr (pH, ORP, ISE), Ta omoia propolv
va petadoptwbolv og umohoylotr péow RS232  USB.

AN\ XOpaKTNPLOTIKA TtepAapBdvouy:

- EUkoAn avayvwaon tng 086vng LCD

- XQpAKTNPLOTIKO OXETIKO mV

- EoWwTtePLKO poAdL Kal NUEPOUNVIA YLa TNV TapakoAolBnon twv Stadopwv AELTOUPYLWY TTOU EEAPTWVTOL ATTO TOV XPOVO
(xpovoodpayiba Babuovéunong, xpovikd épto Babuovounong)

- Emloyn amo tov xprotn cuvayeppol Xpovikol opiou yla tnv el8omoinon tou xprRotn OtL éxel mapéABeL TOAUG XpOVOog
ano tnv teAevtaia Babuovounon pH

- Aettoupyia GLP yia thv avdkAnon twv teleutaiwy dedopévwy Babuovounong yia pH kat ISE Ma akplBeic petproelg
XPNOLOTOLAOTE T BAGN NAEKTPOSIWY TTOU TLOPEXETAL IE TO UETPNTH.

3. MPOAIATPADES

MNEPIOXH

pH -2,00 £w¢ 16,00 pH

ORP +699,9 mV / £2000 mV

ISE 0,001 €wg 19999 ppm

Temp. -20,0 £éw¢ 120,0 °C (-4,0 £wg 248,0 °F)



ANAAYZH

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001 £wg 9,999) ppm

0,01 (10,00 £wg 99,99) ppm

ISE

0,1 (100,0 éwg 999,9) ppm

1 (1000 £€w¢ 19999) ppm

Oeppokpacia. 0,1°C/0,1°F

AKPIBEIA (@ 20 °C / 68 °F)

pH +0,01 pH

ORP 0,2 mV / +1 mV

ISE +0,5% F.S.

Oepuokpaocia 0,4 °C/ +0,8 °F

Metatomon Rel mV - +2000 mV

BaBpovounon pH - éwg kat Babuovopnon 3 onpeiwv, pe 7 amopvnuoveupéva pubuLotikd StaAUpata: pH 1,68, 4,01,
6,86, 7,01, 9,18, 10,01 kat 12,45

BaBpovounon ISE - Babuovounon 1 1 2 onueiwy, Stabéopa 6 mpdtuna Stahvpata: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm
Avtiotabuion Beppokpaciog

ATC - autopatn, ano -20,0 £éwg 120,0 °C (-4,0 éwg 248,0 °F)

MTC - xelpokivntn, xwpig aloBntripa Oeppokpaciag

Mvrun kataypadnc - Ewg 50 eyypadég yia kdbe meploxn nétpnong (pH, ORP, ISE)
Tpodobooia - Mpooappoyéag 12 VDC (mephapPdveratl)

Suvbeowuotnta H/Y - @0pa USB kat Siemadr RS232

MeptBaAAov - 0 €wg 50 °C (32 éwg 122 °F)- péylotn vypacia 95%

Awaotdoelg - 230 x 160 x 95 mm (9,0x 6,3 x 3,7")

Bdpog-1,1kg(2,41b.)

Mpodlaypadéc aobntrpa

HAektpddio pH MA917B/1

- EUpog pH 0 €wg 14 pH

- EUpog Beppokpaciog 0 éwg 70 °C (32 £wg 158 °F)

- Oeppokpacia Aettoupyiog 20 €wg 40 °C (68 €wg 104 °F)

- HAektpoAUtng avadopdg KCI 3,5M

- Enadn avadopdg Kepaptikr, amhn

- Tumog avadopdg AutAd, Ag/AgCl

- Méywotn ntieon 0,1 bar

- Jwpa FuaAl- oxApa akpou: odaipa

- ZUvéeopog BNC

- Alaotdoetg MrAkog d§ova: 120 mm (5.5«)- @ 12 mm (0.5»)
- Mnkog kaAwdiou 1 m (3.2 ft)

AwoBntipag Beppokpaciag MAS31R

- AloBntnpag Beppokpaciog NTC10K

- Avo&eidwto atodAL

- ZUv6eopog RCA

- AlaoTAoELG ZUVOALKO prikog: 190 mm (7,5")

- Evepyo pépoc: Evepyo pépog: 120 mm (5.5«), @ 3,6 mm (1.4»)
- Mnkog kaAwdiouv 1 m (3.2 ft)

4. AEITOYPTIKH MEPITPAOH

MTpPOGCTIVOG TivaKag

. 086vn vypwv kpuotdAAwv (LCD)

. M\rktpo CAL, yia tnv eicob0/£€080 amd tn Asttoupyia Babuovounong

. MAAKTpOo MR, yia tnv €ic080/€§060 amd tn Aettoupyia avdkAnong LvANG

. M\rktpo GLP/ACCEPT, yia va elo€éNBete otnv GLP 1} va emuBeBalwoete TNV emAeypévn eVEpPyELO.

. MAAKtpo LOG/CLR, yia tnv Kataypadn tTng LETPNONG 1) ya TNV ekkaBapion tng Babpovounong f tng kataypodrg
. MAAktpo ON/OFF

DU WN P



7. NAAktpa kateLBUVONG, yLA TNV TTAOKYNON OTO KEVOU, TNV TPOTOTOINGCN TWV TILWV TWV MAPAUETPWY i TNV ETLAOYH
SlaAupdtwy Babuovopunong i dedopévwy kataypadng

8. MAnktpo RANGE, yia va eTtiAé€eTe eUpog LETPNONG ) VoL aAAGEeTE eoTLaopéva SeSopéva

9. NMArktpo SETUP, yia eicodo/é€odo amd tn Aettoupyia puBuLong- otn Asttoupyia kataypadrc yia evaAlayn HETAEY TNG
Slaypadng evog kat g Staypadrig OAWY Twy KATAYEYPAUUEVWY SESOUEVWV

OmnioBiog mivakog

1. Ynoboxn USB

2. YnoSoxn RS232

3. YnoSoxn tpododooiag

4. YroSoyxr RCA yia awoBntripa Beppokpaciog

5. 2Uvdeopog nhektpodiou BNC

6. 2Uvdeopog nhektpodiou avadopdg

Mepypadn 08dvng

Movadeg pétpnong

MAnpodopieg katdotaong kat Babuovounong

Etwkéta CAL kot puBuotika StaAvparta Badupovounong pH
Etwkéta OPEN

ZUuBoAo alebntipa

Etwkéteg Aettoupyiag (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
Etwkéta ACCEPT

Npwtn ypappr LCD, ueTprioels petpnong

Etikéteg DATE kat TIME

10. Kataotoon avtiotaduiong Beppokpaciag (MTC, ATC)
11. Movadeg pétpnong yla t dgUtepn ypapur LCD

12. AgUtepn ypoupr LCD

WO NOULEWNE

5. MEPITPA®H TOY AIZOHTHPA

MA917B/1 yia pé€tpnon pH:

- IXeSLaopOG SUTARG oUVEEDNG, HELWVEL TOV Kivouvo amodpaéng e to kel avadopdg va Slaxwpiletatl puoikd anod tov
evOLAUEDO NAEKTPOAUTH.

- Enavayepilopevog, pue MA9011 3,5M KCI. Auto to StdAupa Sev meptéxet dpyupo. O dpyupog Umopel va IPOKOAEDEL Th
Snuoupyia WApatog apyvupou otn Stactavpwaon e arnotéAeopa thv anddpaln. H anodpaln npokalel akavovioTeg Kot
apyEg evdeifelg. H Suvatotnta avamAnpwaong Tou NAeKTPoAUTN mapateivel emiong tn Stdpketa {wng tou nAektpodiou.

- To yudAwo owpa, kaBapiletatl eOKOAa Kat ival avBEKTIKO OTLG XNULKEG OUTLEG.

- ZTPOYYUAO dKpo, TtapéxeL T PeyaUtepn Suvarr emidpdavela yia ToxUTEPEG LETPROELS Kot givat KATAAANAO yia Tn Sokun
UYPWV SELYHATWY.

1. Z0pua avadopag

2. Eowtepikn ouvdeon avadopdg

3. KaAwdLo avixveuong

4. Kamakt avarmAnpwong avadopdg

5. E€wtepikr) ouvdeon avadopdg

6. TudAwvog BoABog

MAB831R yla pétpnon Bepuokpaciag kat autopatn aviiotaduion Bepuokpaociag (ATC):

- Kataokeuaopévo amo avogeidwto xaAuBa yla avtoxn otn StdBpwon.

- Xpnowuormnoteitat o cuvduaopo Ue To NAekTpddio pH yia t xprion g Suvatdtntag ATC tou opyavou.

1. Kodwdo

2. AaBn

3. Avoéeidwtog cwAnvag

6. FTENIKEZ AEITOYPTIEZ

6.1. JYNAESH 12XYOZ & AIAXEIPIZH MMATAPIAZ

To MW160 propei va tpododotnBel pe pevpa amo tov napexopevo npocappoyea 12 VDC. H Asttoupyia autdpatng
QTTEVEPYOTIOLNONG OTIEVEPYOTIOLEL TOV METPNTH META artd 20 AETTd pn Xprong.

Katd tnv evepyomoinon To 0pyavo ekteAel il autopatn Stayvwotikr Sokir. OAa ta Tuipata tng 008o6vng LCD
eudaviovral ylo HepLKA SutepOAemTa.

To Opyavo EEKLVAEL LUE TNV TIPONYOUUEVWG ETUAEYUEVN TIEPLOXT HETPNONG. H eTikéta OPEN Kot ta cUpBoAa «
eudavifovrat avaBooBrvoviag yLa LePKA SEUTEPOAETTA YLOL VO UTIEVOURICOUV OTO XProTn va §eBLOWOEL TO KaTtdkL
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L7 »



avamAnpwong NAeKTpodiou Kat va adalpéoeL TO TPOOTATEUTIKO KATAKL TipLy amd tn Afdn HeTprioewy.

6.2. TOMOGETHIH THZ YIMOAOXHZ HAEKTPOAIOY

- Napte tov unodoxéa nAektpodiwv MA9315 and To KouTi.

- Avayvwpiote t petaAikr TAGKa (4) pe Tov evowpatwpévo meipo (5) kaltn Bida (2).

H mAdka propei va tormoBetnBel kat otig U0 MAEUPEG TOU PETPNTH, aplotepd (L) A 6&€ud (R).

- AvamoSoyupiote Tov HETPNTH, e TNV 000V OTPAUUEVN TIPOG TA KATW.

- EuBuypappiote to Aaotxévio mdSL (6R 1 6L) pe tnv omn (3) otnv mAdka (4). BeBawwBeite otL o meipog (5) elvat
OTPAUUEVOG TIPOG TAL KATW.

- Xpnowuomnouote €va katoaBidt (1) yia va odiete tn Bida (2) kat va tnv acdalioste otn Bon TnG.

- TonoBetriote TOV HETPNTH HE TNV 000VN OTPARUEVN TIPOG TA TTAVW.

- Ndpte t0 otrpLypa nAektpodiou (7) kat tormoBethote to otov neipo (5). O neipog ouykpatei pe aodpdhela tov untodoxéa
nAektpobiov otn B£on tou.

- Mo peyaUtepn akapdia tou Bpayiova, odifte Ta peTOAAKE KOUpTTLA (8) Kot 0TLG U0 TIAEUPEG,.

6.3. YNAEZH TQN ANIXNEYTQN

Avixveutric pH MA917B/1

To MA917B/1 cuv8éetal pe TO HETPNTH Héow VoG BUopatog BNC (e tnv évdelgn pH/ORP).

ME TOV LLETPNTI| QIEVEPYOTIOLNLEVO:

- Zuvbéote tov awodntrpa otnv urtodoyn BNC.

- EuBuypappiote kot eplotpéPte To BUoua otnv urtodoyxn.

- ToroBetriote Tov awoBntrpa otn Bnkn kot achaliote To KAAWSLO pe CUVEETAPEG. Ma NAeKTPOSLA pE EEXxwPLoTh
avagdopd, cuvdéote to BNC tou nAektpodiou otnv urtodoxn BNC kat to Bucpa tou nAektpodiou avadopdg otnv urtodoxn
avadpopdg (ue Tnv €vdelgn Ref.).

AwBntnpag Oeppokpaciag MAS31R

To MA831R cuvbéetal oto PeTpnTr HEow evog BUopatog RCA (pe tnv €vbelen Temp.).

ME ToV LETPNTH QIEVEPYOTIOLNUEVO:

- Zuvbéote tov awodntrpa otnv urtodoxrn RCA.

- Inpwé&te to Buopa otnv umodoxn.

- TonoBetriote Tov awoBntripa otn BAkn Kot aohaliote To KAAWSLO pe KAUTG.

6.4. DPONTIAA KAI ZYNTHPHZH HAEKTPOAIQN

BaBpovounon & mpoetolpacio

H ouvtripnon evog nhektpodiou pH sival {wtikng onupaciag yia th SlacdEAion cwotwv Kot aflomoTwy LETPHOEWV.
JUVLOTWVTAL CUXVEG BaBpovounoelg 800 f tpLwv onueiwyv yia va StaohaliZovrat akptpn Kot emavalappavopeva
amnoteAéopata.

Mpw and tnv mpwtn Xprion Tou nAektpodiou:

1. AbaLpEDTE TO TPOCTATEVUTIKO KATtAKL. Mnv avnouyeite edv umapyxouv emukabicelg oAdTwWY, AUTO eival GuGLOAOYLKO.
ZeMAUVETE TO NAEKTPOSLO LIE ATTECTAYEVO ) ATTLOVIOUEVO VEPO.

2. ToroBetrote o NAekTpOdL0 0€ éva otrpL {E0ewC Mo TepLEXEL To SLaAupa kaBapiopot MA9016 yia touldylotov 30
Aemtd.

Inueiwaon: Mnv mpoetoldlete €va NAEKTPOSLO pH G QUMECTAYEVO 1) QUTLOVIOHEVO VEPO, KABWG auTo Ba KataoTtpePeL Tn
YUAAwn pepBpavn.

3. Mo NAekTpOSLa pe Suvatodtnta enavarmAipwaong, €& to StaAupa eravarApwong (NAekTPoAUTNG) XeL METEL
TeEPLOCOTEPO Ao 2 % cm (1") k&tw ard tnv on MARPWaong, TPocBEote to KAtdAAnAo StaAupa nAekTpoAUTn.

4. Metd tnv npoetolpacia, EEMAUVETE TOV aLoBNTAPA E ATECTAYHEVO 1) OTILOVIOUEVO VEPOD.

Snueiwon: MNa va e€aodalioste ypriyopn andkplon Kot va anopUyete t Stactaupolpevn LoAuvan, EEMAUVETE TO AKPO
TOU NAeKTpodiou pe To Tpog e€€taon StaAupa pLv and tn HEtpnaon.

BEATLOTEC TIPAKTIKEG KOTA TO XELPLOUO VO NAeKTpOSiou:

- Ta nAektpodia mpémel mavta va EEMAEVOVTAL LETAEY TWV SELYHUATWY LE ATECTOYHEVO ) OTILOVIOHEVO VEPD.

- Mnv okoumiZete £va nAektpodLo, KaBwE To OKOUTILOMO UOPEL VoL TIPOKAAECEL EOPANUEVES UETPNOELG AOYyW OTATIKWY
doptiwv.

- ZKOUTILOTE TO GKPO Tou NAekTpoSiou pe xapti xwpig xvoudt.

AnoBrkeuon

MNa va ehaylotononBei n anodpagn kot va e§acdaloTtel ypriyopog xpovog ammokpLong, o YudAwog BoABog kat n cuvdean
npéneL va Statnpouvral evudatwpéva.

MpooBéote pepikég otaydveg Stalvpatog arnobrkeuong MA9015 0TO MPOOTATEUTIKO KATIAKL. AVTLKATAOTHOTE TO KATIAKL
amnoBrkeuong otav o alednTRpag Sev xpnolponoLeital.



Inueiwon: Noté unv amoBnkeVEeTE TOV AOONTAPA OE ATMECTAYHEVO 1} QATULOVIOUEVO VEPO.

TaktikA cuvtipnon

- EmBewprote tov aodntrpa. EQv €xeL payioeL, avTKOTOOTHOTE TOoV aolntripa.

- EAéy€te to KaAwdLo. To KaAWSL0 Kat n LOVWaon TPEMEL va elvat dBkta.

- OLoUvbeopoL pénel va eivat kaBapol kat oteyvol.

- ZeMAUVETE TIG EVAITOBETELG OAOTLOU LLE VEPO.

- AkoAoUBNOTE TLG CUOTAOELG aoBrKeLONG.

Ma nAektpodia pe Suvatotnta eNavanAnpwong:

- Fepiote to NAektpodio pe dpeoko StdAupa nAektpoAutn (avatpéte otig mpodiaypadég Tou nAekTpodiou yia va
€TUAEEETE TO OWOTO SLAAUPA EMAVATANPWONG).

- Kpatrjote to nAektpodio og 6pbla Bon yia 1 wpa.

- AkohouBrote tnv mapandvw Stadikacia anobrkeuong. Edv ta nAektpddia §v cuvtnpouvTtal cwWoTd, emnpedlovtat
1000 n akpifela 600 Kat n akpifela. Autd propei va mapatnpnBei wg otabepn peiwon g kKAlong tou nAektpodiou. H
KAlon (%) umodetkvueL tnv euatcBnoia tng yudAwng pepBpdvng, n tiun offset (mV) unodekvieL thv nAtkio tou
NAEKTPOSIOU KOl TTAPEXEL LA EKTLLNON YLl TO TIOTE TIPETEL va OAAGEEL O AVIXVEUTHC. To T000OTO KAloNG avadEpeTal oThv
Wavikr T kAiong otoug 25 °C.

H Milwaukee Instruments cuviotd to offset va unv umepBaivel ta 30 mV Kot To TOCOCTO KALONG VO KUMAVETOL LETOEL
85-105%.

‘Otav n TN g kKAiong médtel katw amnd 50 mV avd dekaetia (85% anddoon kAiong) f n petatonion oto onueio undév
unepPBaivel ta £30 mV, n avakatackeun puropel va BeAtiwaoel tnv anodoaon, aAd pnopei va eivat anapaitntn n oAayn
Tou nNAektpodiou yia va Staodaiiotolv akplBeic petproelg pH.

7. PYOMIZH

Mo va Stapopdwoete T pUBUICELG TOU PETPNTH, VO TPOTIOTOL OETE TLG TIPOETUAEYUEVEG TUUEG 1) VOL OPLOETE TTOPAUETPOUG
HETPNONG:

- Natriote nopatetapéva to SETUP yia mepinou 3 Seutepolenta yla va eloéNBete otn Aettoupyia Setup (PUBuLon).

- XpNnoluomnmotiote Ta MARKTPA MAVW/KATW yia va TAonynBeite 0To pevoy (poBoAr TOpAUETPWY).

- Natote to mAnktpo CAL yia va eloéABete otn Aettoupyia enefepyaciag (tpomomnoinon mapapétpwy). To eMAEYUEVO
otolxeio epdavitetal avaBoofrivovrag.

- Natriote RANGE yia va emihé€ete petadl twv emloywy. MNa mapddelypa, Katd t pUBULON TN TPEXOUOAC WPAS,
natwvtag RANGE yivetal evalhayn petaéd Twv emloywy

(wpa, Aemttd) mpog tpormonoinon.

- XpNnoLomnotiote Ta MARKTPO IMAVW/KATW YLOL VAL TPOTIOTIOL OETE TLG TLUEG (N T Ttou Tpomoroteitat epdaviletat
avopooprvovtag).

- Natriote GLP/ACCEPT yia va emiBeBatwoete Kot va anobnkeloete Tig ahayEg (n etikéta ACCEPT epdaviletal
avafooprvovtag).

- Natote to mAnktpo CAL yia va Byeite amnod tn Aettoupyia eneepyaciog xwpig anobrnkeuon (emotpodr oto pevou).

- Natote SETUP ywa va Byeite amo tn Aettoupyia puBuiong. Ta otolxeio tou pevou Setup (PUBULON) We TG EMAOYEG Kot
TG TTPOETUAEYUEVEG TUUEG TIEPLYPAdOVTOL AVOAUTIKA E8W:

Stolxeio: OFF dAY

Meplypadn: Xpovikod dplo cuvayeppol Babuovopunong (Lovo yia tnv neploxn pH). Otav eivat evepyomoinpévn, Ba
eudaviotel pia mpoetbonoinon PETA TtV mapgleucn Tou Kaboplopévou aplBpuol NUePWV amod thv teAeutaia
BaBuovounaon.

Emloyéc: 1 éwg 14 nuépeg ry OFF

Mpoem\oyr: OFF

Stoweio: dISP

Mepypadn: Eudavion twv pubuiotikwy StaBabuicswv (Ldvo otnv meploxn pH). Otav eival evepyomotnpévo, ta
pUBULOTIKA SloAUpaTa TTou Xphotporolfnkav otnv teAeutaia Babuovopunon epdavitovrat otnv 086vn pétpnong pH.
Emtloyéc: ON ) OFF

Mpoemloyr: ON

Stoeio: lonCG

Mepypadn: dption WvTwv (Lovo yia tnv eploxn ISE). Xpnotpomnotrote tov akdAouBo mivaka yia va emléEeTe To
kataAAnAo doptio WOVTwv.

Emloyéc: -2, -1, 1, 2 4 UndF



Mpoem\oyn: UndF

Stoeio: TIME

Mepypadn: Tpéxovoa wpa og popdn hh:mm
Emdoyéc: 00:00 éwg 23:59

Mpoem\oyn: 00:00

Stoeio: HMEPOMHNIA

Mepypadn: Huepounvia: H nuepounvia mou Ba emileyei eivat n nuepopnvia mou Ba emheyel: Tpéxouoa nuepopunvia o
popdr MM.DD.YYYY

Eroyéc: 01.01.2000 éwc 31.12.2099

Mpoemiloyn: 01.01.2005

Stoweio: bEEP

Mepypadn: Katdotaon urut. Otav givat evepyomotnpévn, akoUyETaL €va NXNTIKO ofpa kaBs popd mou matiétal Eva
TAAKTPO.

Emidoyéc: Hyxntd onpa: ON rj OFF

Mpoemloyn: OFF

Stoeio: bAud

Mepypadrn: Baud ya oelplakn enkowvwvia
Emdoyéc: 600, 1200, 2400, 4800 r 9600
Mpoem\oyn: 2400

Stoyelo: InId

Mepypadn: ID opydvou. Otav xpnotpomnoleite TOANOUG TAVOUOLOTUTIOUG LETPNTEG, UMTOPEL VAL ELVaL XPROLO VO TOUG
avoyVWpPLleTe LOVASIKA, EKXWPWVTAG Evav KWSLKO 08 KABE HeTpNTH.

Emtthoyég: 0000 €wg 9999

Mpoemloyr): 0000

Stolxelo: tEMP

Mepypadn: Movada Beppokpaciag
Emloyéc: °C A °F

Mpoemhoyn: °C

MNa va BonBnBeite otnv emhoyr tou kKatdAAnAou doptiou WOVTWY, oL Stddopot TUTOL LOVTWV Kat TO GOoPTIO TOUG
MapaTiBEVTOL OTOV MAPOUKATW THivVaKaL:

Doprtio WvTwv TUTOL LOVTWV

-2 (610Bevn avidvta) S, CO3

-1 (uovooBevn aviovta) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (novooBevn katiovta) H, Na, K, Ag, NH4

2 (6woBevn katovta) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Antpoodioploto v

8. pH

8.1. NPOETOIMAZIA

Mropei va tpaypatomnotnBei Babpovopunon £wg Katl TpLWV onueiwv Pe emhoyr 7 mpdtunwy puBULOTIKWY SLaAupdTwy
(1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 kaw 12,45 pH).

1. Mpoetolpdote Vo kabBapd ot pla LEcews. To éva TotrPL (E0EWCE €ival yia To EEMAUA KAl TO GAAO yLa Tn
BaBuovounon.

2. Pi€te pkpég moodtnteg Tou emheypévou pubuLotikol SloUpatog oe KaBe motrpL (Eoswg.

3. AdaLpETTE TO MPOOTATEUTIKO KATTAKL KL EEMAUVETE TOV aloBnTripa pe puBULOTIKG SLGAUO TTOU XpNoLLoToBnkKe yla
To npwto onpeio Babuovounonc.

Edv eivat anapaitnto, matrote RANGE (EUpog) péxpt n 006vn va aA\déeL og eUpog pétpnong pH.

8.2. BAOMONOMHZzH

[evikég 08nyieg



MNa peyaAltepn akpifela, cuviotwvtat cuxveg Babuovounoets. O alobntripag npémnel va emavaadpovopeital
TouAdylotov pia popd tnv eBdoudda :

- omote avtikabiotatat

- META TN SOKLUA EMBETIKWY SELYUATWY

- otav anatteitat upnAn akpiBela

- otav AngeL o xpovog Babpovounong

Awadikaoia

1. BuBiote toug aoBntrpeg pH kat Beppokpaciog repinou 4 cm (1 %") oto pubuLoTikd SLdAupa KoL avakaTtéWTe amold.
BeBalwBeite 6tL 0 alobnTAHpag Beppokpaciag ivatl tomobetnpévog Kovtd otov atedntripa pH.

2. Natnote to mAfktpo CAL. Ot etikéteg CAL, BUFFER, CALIBRATION, 0 aptBuog puBpiotikol SLaAUATOG KoL N TR
puButotikol StaAvpartog (7,01) epdavitovral pali pe tnv etkéta WAIT ou avaBoofrvet. Edv xpeldletal, matiote ta
TAAKTPA Yla va eTUAEEETE Lo SLadopeTKr TLUr pUBULOTIKOU SLaAUpaToC.

3. 0tav n évéeln eival otabepn kat KOVTA& oto emleypévo puBULOTIKO StdAupa, epdavilovtal oL eTikéTeg READY kot
ACCEPT nou avaBooBrvouv. Matfote to mAfiktpo GLP/ACCEPT yia va emiBeBalwoete th Babuovounon.

H BaBuovounuévn Tun epdaviletatl otnv mpwtn ypaupn LCD, n SgUtepn avapevopevn Tiur pubutotikol Stadpdypotog
otn Seutepn ypappn LCD. H eTikéta Tou pubpiotikol StaAupatog ou éxeL ndn padbuovounBei epdaviletal kdtw and tnv
eTwkeTa CAL.

Mo BaBuovounon evog onueiou, matrote CAL ywa va Byeite ano tn Babuovounon. To dpyavo amobnkeVeL T
Babuovounon kat emotpédel otn Aettoupyia pétpnong.

MNa va ouveyioete tn Babpovopnon pe mpdobeta puBULOTIKA SlaAUpaTa, EEMAUVETE KAl TOMOBETHOTE TO AKPO TWV
awoOntripwv pH kat Beppokpaciog repimou 4 cm (1 %") péoa 0To EMOUEVO PUBULOTIKO SLAAU A Kol avaKATEPTE amaAd.
BeBalwbeite 6tL 0 aoONTAHpag Beppokpaciag ivat tonobetnpévog Kovtd otov aodntripa pH.

Edv xpeldietal, matriote To MARKTPA Yo va eTUAEEETE piat SLadopeTIKA TR pUBLOTIKOU SLaAUOTOG.

Inueiwaon: To 6pyavo mapaleinel autopata ta pubULoTIKA Stadlpata tou £xouv &N xpnolonotnBel yia ta
nponyouueva onueia Baduovounong ya tnv anodpuyn Aavbacuévng dtadikaciag.

Miéote RANGE yia va epdavioTei n €voelén tng Beppokpaociag katd tn pabuovounaon.

Awaypadr Babuovounang

1. Matriote to mAnktpo CAL yia va eloéABete otn Aettoupyia Babuovounong.

2. Natfiote LOG/CLR. Epdaviletatl ovvtopa n €vdelgn «CLr CAL» kaL 0Tn CUVEXELD TO OPYaVO EMLOTPEDEL OTN AELToUpyia
pétpnong.

8.3. METPH2H

BeBalwBeite 6tL T0 dpyavo éxel Babuovounbel mptv arnod t An petprioewyv pH.

1. AdaLp£oTe TO MPOOTATEVTIKO KATTAKL TOU aloBntripa kat tonoBetriote To dkpo mepinou 4 cm (1 ") péoa oto Seiypa.
Juviotatal va epLévete va ptacouv to Seiypa kot o awodntripag pH otnv idla Beppokpaocia.

2. Edv eivat anapaitnto, matriote RANGE (EUpog) péxpt n 086vn va aAldéel oe elpog uétpnong pH. Adrote tnv €vdelén
va otaBepornownBetl (n etikéta WAIT rou avaBooBrvel e§adaviletal).

3tnv 006vn LCD Ba epdaviotei n €vdelen:

- LETPNOELG LETPNONG Kal Beppokpaaciog

- Aettoupyia avtiotdBuiong Beppokpaciag (MTC  ATC)

- xpnowomnotoUpeva pubutotika StaAvpata (edv n emdoyn ivat evepyomotnpuévn oto Setup)

o BEATLOTA QUTOTEAEGHLATO CUVLOTATOL VAL

- Na BaBpovopeite tov atednthpa mpwy amnd tn xprion Kat va tov enavaBabuovopeite avd TAKTA XPOVIKA SlaoTrata.

- Na Statnpeite to nAektpodLo evuSatwévo.

- Na EemAévete Tov auoBntripa pe to Selypa mpLv amod tn xprnon.

- EpBarttilete oto StaAupa anobrikeuong MA9015 yia TouAdylotov 1 wpa mpv amnd t Hétpnon.

Aettoupyio MTC

Edv givat emBupntn n xelpokivntn avtiotdduion Beppokpaciog (MTC), o atobntrpag Beppokpaaciag npénet va
anoocuvdebei and to 6pyavo.

H 006vn LCD eudavilet tnv nposmileypévn Beppokpacia twy 25 °C rj tnv teheutaia £vEelfn Beprokpaoiog e TIG ETIKETEG
MTC ka °C (i °F) mou avaBocBrivouv.

H Beppokpacia propel va puBuiotei xpnotpomnowwvrag ta mAnktpa (ard -20,0 °C €wg 120,0 °C).

8.4. MPOEIAONOIHIEIZ & MHNYMATA

- To pvupa « CALIBRATION EXPIRED» (AHZH KAAYBPIZHZ) epdaviletal 6tav o petpntng Sev €xel BabuovounOei i €xet
TapéABeL 0 kKabopLopévog xpovog Babuovounong.

- To pupvupa « WRONG BUFFER WRONG PROBE» epdaviletal avaBooprivovtag katd tn Babuovounon dtav n Stadpopd
petagy tng €voelgng pH Kat tng emAeypévng TG pUBULOTIKOU SlahUpaTog eivat onpavtikr. EAéyEte edv xet
XpnoomnotnBei to owoto pubuoTikd StaAupa Babpovopnong. Kataokeudote tov aloOntipa cuudpwva pe TV



neptypadn otnv evotnta GPONTIAA & ZYNTHPHEH HAEKTPOAIQN.

Eav eivat anapaitnto, aAMdaéte to pubutotikd StdAupa rj tov atedntrpa.

- Ta pnvOpato « WRONG BUFFER» kat «Old» epdavifovtatl avaBooprivovtag katd tn Stdpkela tng Babpovounong, otav
aVIXVEVETOL AOUVETELA PETAED TNG VEAG KO TNG TIpoNnyoUpevnG (maAldg) Babpovounong. Kabapiote Tig mapapétpous
Babuovounong matwvrag LOG/CLR kat ouvexiote tn Babuovouncn amo to tpExov onpeio Babuovounong (to dpyavo
Slatnpel OAeg TIG eTPBEPALWUEVEG TILEG KOTA TNV TpéYouca Babuovounaon).

- To pvupa « WRONG BUFFER» kat n T Bgppokpaciag tou avapBooBrivel epdavifovral Katd tn SLapKeLa Tng
BaBbuovounong étav n Beppokpacia Tou puBULOTIKOU SlahUpatog eivat ektog eUpout. H Babuovounon Sev umopei va
eruBePalwdei.

Xpnotwponotnote ppéoka pubULOTIKA Stahupata ya tn Babpovounaon.

-‘Otav n petpolpevn tun givat ektog elpoug, n MAnoLléotepn T MARPouC KAipakag epdaviletal avaBooprivovtag otnv
npwTn ypauun LCD. EmavaBabuovourote to petpnth. EAéyEte av to Seiypa BploKeTal EVTOE TOU LETPHOLUOU EVPOUCG.

9. ORP

9.1. MPOETOIMAZIA

MNa akptBeig petprioetg ORP, n emidpdvela Tou nAektpodiou mpémet va eival kaBapr kat Aeia. AatiBevral Stahvpata
nipoenefepyaoiag yla tnv mpoetolpacia tou nAektpodiou kat tn BeAtiwon tou xpdvou arokpLlong tou (BA. evotnta
AZEZOYAP).

Inueiwon: Mo apeoeg petprioetg ORP xpnowonotote évav awodntripa ORP. To StdAupa MA9020 ORP Solution propet
va xpnotponotnBei ya va emBepalwbdei 6tL 0 awodntipag ORP peTpdel cwOoTd. oL LeTProelg mV Sev avtiotabuifovtal
amno tn Beppokpacio.

Eav elvat anapaitnto, matriote RANGE (EUpog) péxpt n 086vn va aA\déeL og eUpog pétpnong ORP.

9.2. BAOMONOMHZH

BaBpovounon mv

To MW160 eival BaBuovounpévo oto epyoctdcto yo mV.

Ta nAektpoSia ORP tng Milwaukee gival evaAAdipa kat Sev amatteitat fabuovopnon mV otav avtkabiotavral.

EQv oL petpnoelg mV eivat avoakpBeig, Ba mpémnel va npaypatonotnBet emavaBadpovouncn mV. Mna pa akppn
enavaBabpovounaon EMKOWVWVNAOTE JE TNV TEXVLKY uTtnpecia tng Milwaukee.

Sxetkn pabuovéunon mv

Znueiwaon: Otav ekteAeital Babpovounon Rel mV, to ebpog aAAdieL and mV oe Rel mV.

1. BuBiote Tov awaBntrpa mepinou 4 cm (1 ") oto mpotumo StdAupa Kat avoKatéPTte amaAd.

2. NatrAote to mAfktpo CAL. H etwkéta CALIBRATION (BaBupovounon) epdaviletal otnv 086vn LCD, n tiun Relative mV
epdaviletal otnv mpwtn ypaupn LCD kat n ardAutn i mV otn Seutepn ypaupn LCD. H etikéta WAIT epdaviletat
avopooprvovtag péxpt va otabeporownBei n EvoeLen.

3. 0tav n andAutn évbelén sival otabepn Kot evtog tou eVPoUG LETPNONG, OL eTIKETEG READY kat ACCEPT eudavilovral
avafBooprvovrag.

4. Natriote to mARktpo GLP/ACCEPT yia va sruBepatwoete tn Babuovounon. To dpyavo emiotpedel otn Asttoupyia
Uétpnong, epog Rel mV.

Awaypadn BaBpovopnong

Mo va emotpéPete otnv meploxn Hétpnong mvV, Staypdyte tn Babuovouncn Rel mv.

1. Miéote to mAnktpo CAL yia va eloéABete otn Asttoupyia Babupovounong.

2. NatAote LOG/CLR. To puAvupa «CLr CAL» epdaviletatl otnv 086vn LCD yia éva SeUTEPOAETTO KA, 0T CUVEXELQ, TO
Opyavo ELOEPXETAL OTNV TIEPLOXN HETPNONG MV.

9.3. METPHZH

Edv elvat anapaitnto, matrjote RANGE (EUpog) péxpt n 086vn va petafei otnv neploxr pétpnong ORP.

Znueiwaon: EGv to 6pyavo gpdavitel €vdeilen Rel mV kat amattovvtat petprioslg mV, dlaypadte tn Babuovounon Rel mv
(BA. evotnta Babuovounon Relative mv).

AdaLpEDTE TO MPOOTATEUTIKO KATAKL Tou aoBntripa kat Bubiote to dkpo mepimou 4 cm (1 %") péoa oto Seiyua. Adrote
v évdelén va otabepormnoinBei (n etikéta WAIT mou avaBooPrvel eadaviletal). To dpyavo epdavilel tnv Evdeln mvV
otnV pwtn ypaupn LCD (A tnv évéelgn Rel mV gdav €xel mpaypatonowndei Babuovounon Rel mV) kat tn Beppokpacio tou
Selyparog otn devtepn ypapun LCD.

n

9.4. MPOEIAONOIHZEIZ KAl MHNYMATA

- 'Otav n €vbelén elval kTOG eUpoUG kaTd TN Stapkela plag Badpovounong Rel mV, n andAutn tiun mV kot n €voelén
«WRONG» gudavifovral avaBooprivovrag.

EAéy&te edv €xeL xpnopomotnBei to owoto mpdtuno StaAupa. AvavewoTte Tov alobntrpa cupdwva pe Tty eplypadn
otnv evotnta PONTIAA & $YNTHPHEIH HAEKTPOAIQN



Eav elvat anapaitnto, aAdéte To mpotumno StdAuvpa fi Tov awedntrpa.

-‘Otav n €vbel€n ival eKTOG EUPOUC KATA TN SLAPKELA TNG LETPNONG, N TTANCLECTEPN TR AR pouG KAlpakag epdaviletal
avafooprvovrag.

BaBpovourote ek véou To petpntr. EAEyETe av to Seilypa BplokeTal EVIOG TOU PETPAOLLOU EUPOUG.

10. ISE

10.1. NPOETOIMAZIA

H BaBuovopunon evog i §Uo onueiwv prnopel va mipaypatononBel pe tnv emhoyn 6 mpodtunwy Stahuvpdrtwy (0,01, 0,1, 1,
10, 100 kat 1000 ppm).

1. 310 pevou Setup (PUBLLON) emAéETe TO KaTAAANAO dopTio LovTwy (BAEne evotnta SETUP (PYOMIZH) yio AeMTOUEPELEG).
Snueiwon: Otav €xet em\eyei n emloyn «UndF», mpénel va npaypatononBei Babuovounon dvo onueiwv. EGv n €€080g
amno tn Babuovounon Wetd ty emBePaiwon Tou mpwtou mpotumnou, otnv 006vn LCD spdaviletal n EvEeLEn «----».

2. Npoetolpudote SUo kabapd motripla €oewg. To éva motrpL ZEoewg ivat yla EEMAUpA Kat To GAAO yla Babuovounaon.
3. Pi€te pikpég moodtnteg mpotumou Stahbpatog os kAOe motrpL (ECEWC.

4. AbaLpEOTE TO MPOOTATEUTIKO KATIAKL Kot EEMAUVETE TOV aloBnTrpa e To SLaAupa Tou XpnotomnoLlfnke ylo To mpwto
onpeio Babuovounong.

Eav elvat anapaitnto, matiote RANGE (EUpog) péxpt n 086vn va aA\déeL og eUpog pétpnong ISE.

10.2. BAOMONOMHZH

Ma peyaAUtepn akpifela ouviotwvtatl cuxvég Babpovounoets. To elpog pétpnong ISE mpénel va Babuovopeitat ek véou
TouAdxiotov pia popd tnv eBdopdda f:

- kKaBe popad ou aAdlelL o kabetripag ISE i to doptio Lovtwv

- META TN SOKLUA EMBETIKWY SELYUATWY

- otav anatteitat uPnAn akpiBela

AOYW TOU XPAVOU TIPOETOLLATIAG TOU NAEKTPOSIOU, TO NAEKTPOSLO TIPEMEL VA TTapAUEIVEL BUBLOUEVO YLO LEPLKA
SeutepdAemnta yla va otabepormotnBel.

Awadikaoia

1. BuBiote Tov awoBntnpa mepinou 4 cm (1 ") oto emheypévo SLGAUpA KAl avoKoTEPTE amaAd.

2. Natnote 1o mMAfRktpo CAL. O etikéteg CAL, BUFFER, CALIBRATION, o apBuog tou onpeiov Babuovounong kat n
nipdtunn T (0,010) epdavidovrat padi pe thv etikéta WAIT tou avaBooBrivel. EQv xpeldleTat, moTroTe Ta MARKTPA yLo
va erilé€ete éva SLadopeTiko POTUTIO.

3. 0tav n évbelgn eivat otabepr Kot KOVTA 0To EMIAEYUEVO TTPOTUTIO, epdavilovtal oL eTikéTeg READY kat ACCEPT mou
avaBooprivouv. Matrote to mAfktpo GLP/ACCEPT ywa va emBeBatwoete tn Babuovounon. Na padupovéuncn evog
onpeiou, méote to mAfiktpo CAL yia va Byeite amo tn Babuovopunon. To 6pyavo anobnkelel tn Babuovounon kot
emotpédel otn Aettoupyia pétpnong.

MNa va ouveyioete tn Babupovounon, EemMAUveTe Kat TOMoBETAOTE To AKPO Tou aueBnTApa epimou 4 cm (1 %") oto
€MOMEVO SLAAUpA Kat avakatéPte anald. Edv xpeldietal, matiote Ta MARKTPA yia va eTUAEEETE pLa SLadOPETIKA TLUH.
Inueiwon: To opyavo Ba mapoleidel autopata To TPATUTIO OV XPNOLUOTIOLBNKE yLa To pwto onueio. Miéote RANGE
ylo va epdavioete tnv €velgn Beppokpaciog katd tn Babuovounon.

SNUELWOELG:

To mapaBupo kAiong ivat evtog 220 mV kat £105 mV edv Sev €xel kaBoplotei to dpoptio Lovtwy (emhoyr UndF oto pevol
Setup) R petagL 50% kat 120% tng mpoemheyEVNG KALONG yLa TO avtiotolxo ¢opTio Loviwv.

Mpoemileypéveg TIUEG KAlong (MmV/8ekdbay):

- 59,16 (novooBevég aviov) - To dpoptio Wvtwy eival -1

59,16 (novoaoBevég katLov) - dpoptio Lovtwy eival 1

- 29,58 (6100evéc aviov) - doprtio WovTwy gival -2

29.58 (8100evéc kaTLov) - poptio LoVTwY 2

100 - dpoprio ovtwv eivatl «UndF»

Edv ekteleital Babupovéunon evog onpeiov petd anod Babuovounon §Uo onueiwv, to dpyavo dlatnpei tnv maAd kAion.
ExkaB®dpion Babuovounong

1. MNatriote to mAnktpo CAL yila va eloéNBete otn Aettoupyia Babuovounong.

2. Natote LOG/CLR. Epudavietat ovvtopa n €vdel€n «CLr CAL» KaL 0T CUVEXELD TO Opyavo eMLoTPEDEL 0TN AsLToupyia
pétpnong.

10.3. METPHZH

Eav elvat anapaitnto, matriote RANGE (EUpog) péxpt n 086vn va aA\aeL og eUpog pétpnong ISE. Adatpéote to
TPOOTATEVUTLKO KATIAKL TOU KaBetrpa kat Bubiote To dkpo Tou kabetrpa 4 cm (1 %") oto Seiypa. Adriote tnv €vbelgn va
otaBepomnownBel (n avaBooprivovoa etikéta WAIT e§adaviletal). To opyavo epdavilel tnv EvEeLEn ppm otnv npwtn
ypapun LCD kat tn Beppokpacia otn deutepn ypaupr LCD.



10.4. MPOEIAONOIHZEIZ KAl MHNYMATA

- To ppvupa « WRONG BUFFER WRONG PROBE» epdaviletat avaBooprvovtag katd tn Babuovounon otav n véa kAion
elval ektog Tou mapabupou kAlong.

EAéyEte edv €xeL xpnopomotnBei to owoto mpdtuno StaAupa. AvavewoTte Tov alodntripa cupdwva pe Tty eplypadn
otnv evotnta QPONTIAA & SYNTHPHEH HAEKTPOAIQN.

Eav elvat anapaitnto, aAdéte To mpotuno StdAupa fi Tov awedntrpa.

- 'Otav n petpolpevn Tn givat ektog eVpoug, n MANCLEaTePN TN TApoug KAipakag epdaviletal avaBooprivoviag otnv
npwWTN ypauur LCD. EmavaBabuovounote to Letpnth.

EAéy€te OtL To Seilypa Bploketal eViOg TOU HETPAOLUOU EVPOUG.

11. KATATPA®H

To 6pyavo umopei va anopvnuoveloel €we Kat 50 eyypadéc kataypadrc yia kabe neploxn pétpnong (pH, ORP kat ISE).
Kataypadn tpexoviwy dedopévwv

1. Natrjote RANGE amo tyv 006vn pétpnong Kat emAEETE TO AMALTOUUEVO EVPOG HETPNONG.

2. NatAote LOG/CLR yia va kataypdete Ty TpExouoa LETpnon.

H gtkéta LOG, n tpéxouca nuepopnvia (MM.DD), o aptBudg eyypadrg kat o aplBuog tou eAelBepou xwpou kataypadng
epdavifovtat ylo PepPLKE SEUTEPOAETTA, KAL OTN CUVEXELA TO OPyavo EMLOTPEDEL 0T Aettoupyia Hétpnong.

MpoBoAn kat Staypadn katayeypapupévwy SeSopévwv

1. Natrjote RANGE (EUpOG) yia va eMNEEETE TO AMALTOUEVO EVPOG LETPNONG.

2. Natote MR fyla va el0€NBeTe 0T Aettoupyia avakANGNG LVANG.

H mpwtn ypoppn LCD epdaviet tnv tun pH, Rel mV 1} ppm. Epdavitetal n etikéta LOG kat o teAeutaiog amobnkeupévog
apBuog eyypadng.

3. NoatAote ta MARKTPA yLa va TIPoBAAeTe SLadopeTIKEG eyypadEG oTnV TPEXOUTA TTEPLOXN LETPNONG:

‘Eva A peg cuvolo mAnpodoplwyv anobnkeletal poll ue T LETpOUEVN TWR. Méote To mAnkTtpo RANGE yia va
T(POPBAAETE TIG TOPAKETPOUG:

- Tnv T mV otnv mpwtn ypapun LCD kat tn Bepuokpacia otn deutepn ypauur LCD.

- Tnv nuepopnvio: pAvag KoL nuépa otnv mpwtn ypoupn LCD kat to €tog otn SeUtepn ypappn LCD. Epdaviletal n €TkETa
DATE.

- H wpa: wpa kat Aemtd otnv npwtn ypappr LCD kot ta deutepoAemnta otn deUtepn ypappur LCD. Epdaviletal n etkéta
TIME.

- H kAion otnv mpwtn ypoapun LCD kat n petatomnion otn Sgutepn ypouun LCD. Epdavitovtat ot etikéteg SLOPE kat
OFFSET.

Snueiwon: Epdavidovrat mavAeg yia tnv kKAion otnv meployn Rel mV kat yia to offset atnv meploxn ISE.

- To pAvupa «dEL» otnv mpwtn ypapun LCD kat o aptBuog eyypadng otn deutepn ypauun LCD. H etikéta ACCEPT
epdaviletal avaBooprvovrag.

Ma va Staypaete ta kataysypoppéva dedopéva:

1. Moatriote to MANKTPO N yLa vo ETUAEEETE TNV EMOUEVN 1) TNV (ponyoUpevn eyypadr rou Ba Staypadet.

2. Natnote 1o MAfRKkTpo SETUP yla evalAayn Hetagl tou aptBuol eyypadng kat tng ermhoyng «ALL». H emloyn «dEL ALL»
eTUAEYEL OAEG TIG eyypadEg ou Ba Staypadolv yla tnv Tpéxouca EPLOXN.

3. Natrote to mAfiktpo GLP/ACCEPT yia va Staypdete tnv emttheypévn 1 OAeg TIG eyypad£g. Epdaviletal to phvupa
«nulLL» yia tn Staypappévn eyypadn f To 0pyavo moTtpedet

otn Aettoupyia pétpnong edv Slaypdadnkav OAeg oL eyypadéc. Matriote To MR yia va Byeite ano tn Asttoupyia Memory
Recall (AvakAnon uvAung) ava maoa otLyun.

MpoeldomolioeLg KaL unvupaTo

- To pvupa «Lo» ou avaBooBrvel kat o aptBudg tng eyypadnc epdavifovral otav eivat SlabBéatpot Ayotepol and 6
eAelBepol ywpol kataypadnc.

- To pAvupa «FULL LOC» epdaviletal otav dev untdpxet Stabeoiuog eAelBepog xwpog kataypadng.

- EQv matnBei to mAfktpo MR kat §gv €xouv amobnkeutel Sedopéva kataypadng, epdavileTal To phvupa «no rEC» mou
avaBooPrvel yla thv eTAeYUEVN TIEPLOXN LETPNONG.

12. OPGH EPTAZTHPIAKH MPAKTIKH (GLP)

H GLP erutpémnel oto xpriotn va amobnkevel kat va avakahei Sedopéva Babuovopunong Kat thv Katdotach Tou
aleOntrpa. H CUCXETLON TWV HETPOEWV UE CUYKEKPLUEVEG Babuovounoetls e€aodalilel opolopopdia Kal CUVETELA. TA
Sedopéva Babuovounong pH kat ISE amoBnkevovtot auTOMATa PETA OO pia emttuyr Babuovounon.

1. Natrjote RANGE (EUpOG) yia vat eMNEEETE TO AMALTOVUEVO EVPOC UETPNONG.

2. Natfiote GLP/ACCEPT yia va ripoBdhete ta dedopeva GLP.

3. XpNOULOTOLOTE TaL TAAKTPO TAVW/KATW YLa va LETOKLVNOELTE 0TI EUPAVIIOUEVES TTIOPAUETPOUC,.



4. Natrjote GLP/ACCEPT yia va eTioTtpEPETE 0T AELTOUpYLa LETPNONG.

Edv t0 0pyavo bev éxel BabuovounBei yia to emtheypévo lpog, epdavitetal to phvupa «no CAL» ou avaBooBrveL.
MAnpodopieg pH

- Qpa (hh:mm:ss) tng teAeutaiag Babupovopnong

- Huepopnvia (MM.DD.YYYY) tng teheutaiag Babuovopunong

- H T ™g kAiong otnv mpwtn ypapun LCD kat n petatonion otn deUtepn ypapun LCD

- Ta puBpLotikd Stallpata Babuovounong pH otig Stadoxikég ypappég LCD pe oelpd faduovopnong

SNUELWOELG:

To privupa «OLd» gpdaviletat K&tw amo Ty T pH otav to puBULOTIKO SLdAupa Sev XpNOLULOTOLRBNKE KATA TV
tehevtaia Babupovounon. Matriote SETUP yia va Seite tnv nuepopnvia kat thv wpa Babupovounonc.

To purvupa «no BUFFER» gpdaviletal 6tav n Babuovounon mpaypatonotidnke o Alyotepa oo Tpia onueia.

- Epdaviletal o aplBudg Twv NUEPWY TIOU AMOUEVOUV UEXPL VA EpdaVIOTEL 0 cuvayepUOg Babuovounong (rm.x. 5 NUEPEG, -
3 nuépeg edv 0 Xpovog ExeL An&eL)  «OFF» edv n Aettoupyia €xeL amevepyomnolnBei oto Setup

- 0 Kw8LKAOE avayvwpLong Tou opyavou

MAnpodopieg ISE

- Huepopnvia (MM.HH.MM.YYYY) tng teAeutaiog Babuovounong

- H T ™g kAiong otnv mpwtn ypapun LCD kat n petatonion otn eltepn ypapun LCD

- Ta mpoétuna Babuovopunong Ke tn oglpd Babpovounong

- 0 kw8LKOG avayvwpLong Tou opyavou

SNUELWOELG:

To puRvupa «OLd» epdavifetal KATw amod TNV TR ppm OTaV TO TIPOTUTIO §EV XPNOLUOTIOONKE KATA TNV TEAEUTALA
BaBuovounon. Matote SETUP yia va Seite tnv nuepounvia kot thv wpa Babuovounonc.

To prvupa «no BUFFER» epdaviletal otav npaypatonotidnke Baduovounon povo evog onueiou.

Edv npaypatomnownBei Babpovounon evog onpeiou peta and Babuovounon Vo onueiwv, To 6pyavo Statnpel TNV oAl
KAlon.

13. SYNAESH H/Y

13.1. XPHZH THZ EQOAPMOTIHZ MI5200 PC

Ta katayeypappéva dedopéva pmopouv va petadepbolv oe €vav umtoloyloth péow tng edappoyng Milwaukee
Instruments M15200 cuppatrg pue Windows, XpnoLLOTIOLWVTOG T ogLpLakr dtacuvéeon RS232 f USB.

To Aoyloptko sivat Stabgoipo yia Abn otn StevBuvon http://www.milwaukeeinst.com. Avantriote Tov Kwdiko
TPOLOVTOG Kol KAVTE KALK 0 autov. Aol oAokAnpwOei n AN, XpPNOLLOTIOLOTE TO APXELO eXE YLOL VOL EYKATOOTHOETE TO
AOYLOULKO.

To MI5200 nipoadépel ypadkég mapaoTtdoels kat on-line BonBeta. Ta SeSopéva pmopolv va e§axBouv og yvwotd
TPOYPAUUATA UTIOAOYLOTIKWY GUAAWY YLOL TTEPALTEPW aVAAUDH.

1. ATtEVEPYOTIOLAOTE TOV UETPNTH.

2. Juvb£oTe To Opyavo o€ £vav UTIOAOYLOTH) LE TO TTOPEXOMEVO KaAwdlo MA9350 (edv xpnotomoteite tn BUpa RS232) )
UE €va TUTtLkO KaAwédo USB.

3. Ekkwriote Thv ebappoyn.

INUELWOELG:

Mo RS232 dAAa kohwdia ektog tou MA9350 evéxetal va xpnotpomolovv StadopeTikn Sltapndpdwaon Kal n emKowwvio
petafl opydvou Kot UTIOAOYLOTH evEEXETaL va Unv sival Suvatr.

Awatnpeite povo eva kaAwsdio cuvdedepévo (RS232 r USB) katd tn SLAPKEL TNG EMKOWWVIAG HE TOV UTIOAOYLOTH YLa VoL
anoduyete mbava opaApara.

13.2. AMIOZTOAH ENTOAQN ANO H/Y Eivat emiong duvato va eAéyEete To Opyavo amod andotach e OMOLoSATOTE
TEPUATLKO TIPOYPOULAL.

1. AltevepyOTOLOTE TOV UETPNTH.

2. Xpnotpomnotrote to kKahwdlo MA9350 yla va cUVEECETE TO OPYAVO LE VOV UTIOAOYLOTH.

3. EKKWAOTE TO MPOYPOUKA TEPUATIKOU KaLl pUBLIOTE TG ETAOYEC ETIKOWVWVIAC WG €€NC: 8, N, 1, xwplg EAeyxo ponc.
TUmoL evtioAwv

o va oteilete pLa evioAr oto 6pyavo akoAouBroTe To EMOUEVO OXAUA:

<*> <command> <CR> where: <*> elval 1o mpoBepa evtoArig, <command> gival 0 KwSLIKOG EVIOANG.

Inueiwaon: MmopoUv va xpnotuornotnBouv site pikpd eite kepahaia ypdppata.

EvtoAn) aAayng povasdag

CHU xx ANAZeL tn povada tou opydvou oUpdwva HE TNV TR TG TTOPARETPOU (XX):

- xx=01 EUpog pH / avdAuon 0,01

- xx=03 mV / ebpog Rel mV



- xx=05 EUpog ppm

To 6pyavo Ba amavtioeL o€ AUTH TNV EVTOAR UE:

<STX> <answer> <ETX> where: <STX> elvat 0 kwdkog xapaktripag 02 ASCII (apxr) Tou KeLLévou)

<ETX> elvat 03 kwdikog xapaktripag ASCII (TENog Tou Kelpévou)

<amavtnon>:

<ACK> amoOTEMNETAL YLOL LA QVAYVWPLOUEVN EVIOAR

<CAN> amootéAAeTalL OTav TO OPYAVO TIPAYLOTONOLEL Kataypadn

<Err6>/<Err8> anootéAetal 6tav n evioAr eivat AavBacpévn f to dpyavo Sev Bpioketal otn Asttoupyia pétpnong.
EvtoAég mou amattolv andvinon

To Opyavo aMaVTA O QUTEG TIG EVIOAEG LE:

<STX> <amavtnon> <éAeyxo¢> <ETX> omou to aBpotopa eAéyyxou sival to dBpotopa twv bytes tng cupPBOAOCELPAC
andvtnong mou amnootéAAeTal we 2 xapaktripeg ASCII.

‘O\a T pnvUpaTa andvinong eival pe xopaktnpeg ASCII.

RPH - MpokaAei to 6pyavo va oteihel £va MAPeG cUVOAO PETProEWY UMWV UE TO EUPOG PH.

RMV - MpokaAei to dpyavo va oteilel £va MARPES 6UVOAO HETPoEWY UMb WV UE TNV TtEpLloxr) mV/Rel mV.
RIS - Mpokalel TNV amocTOAR artd To OPyavo VOGS TAPOUG CUVOAOU UETProEWV UMWV HE TNV TtEpLoxn ISE.
MDL - ZnTtd To GVOHO TOU HOVTEAOU TOU OPYAVOU KL TOV KwSIKO UALKOAOYLOMIKOU (16 xapaktripeg ASCII).
INF - Znta ta Sedopéva Babpovopunong Kot TG mapapéTpous pubuong.

SAM - ZnTd Tov aplBuo Twv KATayeYpaUUEVWY SELYUATWY (12 XaPOKTAPES).

LDPH - Zntd ta katayeypappéva SeSopéva tng xxxng kataypadng pH.

LDMV - Zntd ta SeSopéva kataypadng tng xxx-00tng eyypadrg mV/Rel mv.

LDIS - Zntd tnVv xxxn kataypadn dedopévwy ISE.

LAPH - Zntd 6Aa ta Sedopéva kataypadig pH KATOMV oLt Latog.

LAMV - Zntd 6Aa ta Sedopéva kataypadric mV/Rel mV Katdmv altioswg.

LAIS - Znta oAa ta apxeia kataypadnc ISE kat' anaitnon.

SNUELWOELG:

To «Err8» amnootéAAeTaL Qv To Opyavo Sev BplokeTal og Aeltoupyla LETPNONG.

To «Err6» amootéAAetal dv to {ntoUevo eUpog Sev elval Stabéatuo.

To «Errd» anootéAAetal €dv n {ntoupevn KaBoplopévn mapdueTpog dev eivat StaBéoiun.

To «Err3» anootéAAetal dv to Log on demand givat d8eto.

Ol AKUPEG EVTOAEG ayvoouvTaL.

14. ANTIMETQMIZH MPOBAHMATQN

SOumtwya: Apyn arokpLon / urtepBoAtkr apEkkAlon

MpoBAnua: Bpwptko nAektpdsdio pH

AUon: MouMdote To dkpo Tou NAekTpodiou og StdAupa kabaplopol MA9016 yia 30 AEmTA Kat, 0T CUVEXELQ,
akoAouBnote tn Sladikacio kabaplopou.

Sountwua: H évdelén kupaivetat mdvw-kdtw (66puBog)
MpoBAnua: Opayuévn/Bpwptkn Stactavpwaon. XapnAn otddun nAektpoAUTn (LOvo yla nAeKTpOSLa He emavarmAfipwaon)
AUon: KaBapiote to nAektpdbio. Mepiote Eava pe dpéoko nAektpohutn MA9012.

SOpmtwua: Xtnv 086vn avaBooBrvet n T MARPoUC KALOKOG

MpoPBAnua: EVEeLEn ekTOC EUpOUG

Abon: Emavopabuovourote to petpntr]. EAéyEte OtL To Seiypa BplokeTal eViog Tou PETPAOLLOU eUpoUG. EAEyETe edv TO
emninedo Tou NAeKTPOAUTN KOl N YEVIKH KOTAOTOON TwV NAEKTPOSIWV.

Soumtwpa: KAipaka mV ektdg elpoug
MpoBAnua: Zteyvi pepBpavn f oteyvi cuvdeon
AUon: MouAldote to NAektpddio og StdAupa arnobrikevong MA9015 yia touAdytotov 30 Aemtd.

Suumntwua: Itnv 086vn avaBooBrivel n povada Beppokpaaciag
MpoPAnua: Ektog mapayyeliog atodntripag Beppokpaciog
AUon: AVTIKOTOOTHOTE Tov aodntrpa Beppokpaaciog.

Sountwpa: O HETPNTAG autotuyXdvel va BabpovounBei iy Sivel eodaApéveg evoeifelg
MpoBANua: Zmacpévog alodntnpag



AUon: AVTIKOTOOTHOTE ToV alotntripa.

Soumtwpa: Katd tnv ekkivnon epdavidovratl cuvexwg etikéteg LCD

MpoBAnua: Eva and ta mAfKTpa eival LTAOKAPLOUEVO

Abon: To mAfiktpo Sev gival aopahég: EAEyEte to mAnktpohdyLo. EGv to obdApa e€akoloubei va udiotatal,
ETUKOWVWVNOTE PE TNV TEXVIKN umtnpeoia tng Milwaukee.

Soumtwua: MAvupa «Er0, Erl, Er2» katd tnv ekkivnon

MpoBAnua: EcwTePIKO opaApa

AUon: Emavekkivnon tou petpntr. Eav to odpdApa e§akolouBel va udiotatal, EMKOWWVHACTE E TNV TEXVLKH UTNPETLA
™¢ Milwaukee.

15. EEAPTHMATA

SE-300 AwoOntripag mhativag OPP SumAng StakAadwong
MA917B/1 HAektp68Lo cuvduaopol pH, yudAwvo owua, eravaysutlOievo
MA924B/1 HAektpd6io OPP, yUGAWVO OWHA, EMaVAYEUTLOMEVO
MAB831R Avogeidwtog atobntripag Beppokpaciog

MA9001 PuBuiotikd Stdhupa pH 1,68 (230 ml)

MA9004 PuBuiotikéd StdAuvpa pH 4,01 (230 ml)

MA9006 PuBuiotikéd StdAuvpa pH 6,86 (230 ml)

MA9007 PuBuiotikd Stdhupa pH 7,01 (230 ml)

MA9009 Pubuiotiké StdAuvpa pH 9,18 (230 ml)

MA9010 PuButotikéd StdAupa pH 10,01 (230 ml)

MA9012 AtdAupa avarmAipwaong yla NAektposio pH (230 ml)
MA9015 AtdAupa aroBrkeuong (dLaAn 230 ml)

MA9016 AtdAupa kabaplopol nhektpodiou (230 ml)

MA9020 AtdAupa 200-275 mV ORP (230 mL)

MA9112 PuBuiotikd Stdhupa pH 12,45 (230 mL)

MA9310 Mpooapuoyéag 12 VDC, 220 V

MA9311 Mpooapuoyéag 12 VDC, 110 V

MA9315 Yrodoxr nAektpodiwv

MA9350 KoAwbdo cuvéeong RS232 (2 m)

MIZTONOIHZH

Ta 6pyava Milwaukee cuppopdwvovtal e TG supwmnaikég odnyieg CE.

Antoppupn NAekTplkoU Kot NAEKTPOVIKOU e€0MALOOU. MNV LETOXELPIlEOTE QUTO TO TIPOIOV WG OLKLAKA ATOPPLUUOTAL.
MNapadwote to 610 KATAAANAO onpeio GUAAOYAG yLa TNV avakUKAWGon NAEKTPLKOU Kal NAEKTPOVIKOU EOMALOHOU.
Inueiwon: n owotr andppudn Tou TPOIOVTOCG AMOTPEMEL TUOAVEG APVNTIKEG CUVETIELEG YL TNV avBpWTILVN LYELQ KOL TO
nieptBAaMov. MNa Aemtopepeic MANPodOopPLES, EMKOWVWVATTE LE TNV TOTIKH UTNPECLA amoppudnNG OLKLAKWY OMOPPLUUATWY
N enokedOeite Tn StevBuvon www.milwaukeeinstruments.com (pudévo otig HMA).

n www.milwaukeeinst.com.

SYSTASH

Mpwv XpNoLUOTIOLROETE QUTO TO POV, BePBatwbeite ot eival amoAUTwg KATAAANAO yLa T CUYKEKPLUEVN Edapoyr 0ag
KaL yLa to eptBaAhov oto omoio xpnotponoteitat. Omoladnmote TPOnonoincn mou ELAYEL O XPOTNG OTOV TOPEXOUEVO
e€omAlopo pnopei va Béoel og kivduvo tnv amodoon tou petpnth. Ma tn 8ikr oag achaleia kat tnv acdalela Tou
UETPNTH KNV XPNOLUOTIOLE(TE i} amoBnKeVETE TOV HETPNTH O €Mikivouvo mepBaAAov. MNa va anodpUyete INULEG
eyKaUUOTA, LNV EKTEAE(TE Kapia LETPNON 0 GOUPVOUG UKPOKUUATWY.

EFTYHZH

AuUTO T0 6pyavo GEpeL yylNon EVOVTL EAQTTWHATWY OTA UALKA KOLL TNV KOTAOKEUN yLa iepiodo 3 eTwv and tnv
nUepounvia ayopdg. MNa ta NAEKTPOSLA KOL TOUG QVIXVEUTEG TOPEXETAL EYYUNCN yLa 6 MAVES. AuTh N eyyunon
nieplopileTal oTnNV EMLOKEUN ) 0TN SWPEAV AVTIKATAOTAON, EAV TO Opyavo Sev pnopei va emokevactel. Ot BAABeg mou
odeihovtal og atuxnpata, Kok xprion, aAloiwon 1 EAAeubn g mpoPAenOpeVNG ouvtnpnong dev KaAUTTovVTaL Ao TNV
gyyUnon. EGv anatteital o€pPLg, EMKOWWVAOTE We TNV TOTKA untnpeoia Milwaukee Instruments

Texvikn unnpeoia. Edv n emwokeun 6ev koAUTtetat anod tnv eyyvnon, Ba evnuepwOeite yla ta €§oda mou Ba mpokuouv.
Katd tnv arnootoAr) onoloudnnote petpnth, BePatwbeite 6Tt eival KATAANAQ CUCKEUAGHUEVOC YLA TIAPN TIPOCTAGLA.



H Milwaukee Instruments Statnpei to Sikaiwpa vo KAVeL BEATLWOELG 0TO OXESLACUO, TNV KATOOKEUT KaL TNV epudavion
TWV TPOLOVIWY TN XWPIG TponyoUpevn eldomoinon.

HUNGARIAN
HASZNALATI KEZIKONYV - MW160 MAX pH / mV /ISE / H6mérséklet mérémiiszer

KOSZONJUK, hogy a Milwaukee Instruments-t vélasztotta!

Ez a hasznalati Utmutaté a méré helyes hasznélatédhoz sziikséges informécidkat nydjtja Onnek.

Minden jog fenntartva. A teljes vagy részleges sokszorositds tilos a szerzéi jog tulajdonosanak, a Milwaukee Instruments
Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA irdsos engedélye nélkul.

1. ELOZETES VIZSGALAT

Minden egyes mérépadot kartondobozban szallitunk, és a kovetkez6kkel szallitjuk:
- MA917B/1 Dupla csatlakozés, Ujratolthetd pH-elektroda
- MA831R Rozsdamentes acél hémérsékletmérd szonda

- M10004 pH 4,01 pufferoldat (tasak)

- M10007 pH 7,01 pufferoldat (tasak)

- M10010 pH 10,01 pufferoldat (tasak)

- M10016 Elektrédtisztitd oldat (tasak)

- MA9315 Elektrédatartd

- MA9350 RS232 csatlakozdkabel (2 m)

- Méretezett pipetta

- 12 VDC adapter

- Miszer minGségi tanusitvany

- Haszndlati utmutato

2. AMUSZER ATTEKINTESE

Az MW160 egy kompakt és sokoldali padon hasznalhaté mérémdszer, amely akar négy kiilonb6z6 paraméter - pH, ORP,
ISE (kdzvetlenll ppm-ben) és h6mérséklet - mérésére is alkalmas.

A f6 miikodési médok a bedllitas, a kalibrélas, a mérés és a napldzas.

A pH-kalibralas akar 3 ponton is elvégezhetd (7 szabvanyos kalibracios pufferbdl valaszthato), a mérési megbizhatdsag
novelése érdekében, még a nagy pH-kiilonbség(i mintak vizsgalata esetén is.

Az ISE-kalibralas legfeljebb 2 ponton végezhetd el, 6 standard oldattal.

A mérémszer minden tartomdanyhoz (pH, ORP, ISE) akar 50 adatkészletet is tarolhat, amelyek RS232 vagy USB-n keresztil
let6lthetSk egy PC-re.

Egyéb funkcidk kozé tartoznak:

- Kénnyen leolvashato LCD kijelzé

- Relativ mV funkcié

- BelsG 6ra és datum a kiilonb6z6 id6fuggd funkcidk (kalibracids id6bélyegzd, kalibracids id6zités) nyomon kovetésére.

- Felhasznalo altal valaszthaté idézitett riasztds, amely figyelmezteti a felhaszndlét, hogy tul sok idé telt el az utolsé pH-
kalibralas ota.

- GLP funkcio a legutdbbi kalibralasi adatok felidézésére pH és ISE esetén A pontos mérésekhez hasznalja a
mérémliszerhez mellékelt elektrodatartét.

3. MUSZAKI ADATOK

TERKESZKOZ

pH -2,00-16,00 pH

ORP £699,9 mV / 2000 mV

ISE 0,001 és 19999 ppm kozott
Temp. -20,0-120,0 °C (-4,0-248,0 °F)
FELOLDAS

pH 0,01 pH

ORP0,1mV/1mV

0,001 (0,001-t51 9,999-ig) ppm



0,01 (10,00-99,99) ppm

ISE

0,1 (100,0 és 999,9 koz6tt) ppm

1(1000-19999) ppm

H&mérséklet. 0,1 °C /0,1 °F

PONTOSSAG (20 °C / 68 °F)

pH +0,01 pH

ORP +0,2 mV / +1 mV

ISE £0,5% F.S.

H&mérséklet +0,4 °C / +0,8 °F

Rel mV eltolas - £2000 mV

pH kalibrélas - akar 3 pontos kalibralds, 7 megjegyzett pufferrel: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 és 12,45.
ISE-kalibrdlds - 1 vagy 2 pontos kalibralds, 6 standard oldat all rendelkezésre: 0.01, 0.1, 1, 10, 100, 1000 ppm
H&mérséklet-kompenzacio

ATC - automatikus, -20,0 és 120,0 °C (-4,0 és 248,0 °F) kozott

MTC - kézi, h6mérsékletszonda nélkul

Napldzédsi memdria - Legfeljebb 50 rekord minden mérési tartomanyhoz (pH, ORP, ISE)
Tapegység - 12 VDC adapter (tartozék)

PC csatlakoztathatdsag - USB port és RS232 interfész

Kornyezet - 0-50 °C (32-122 °F); maximalis relativ paratartalom 95%

Meéretek - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")

Suly-1,1kg (2,4 1b.)

A szonda specifikacidi

pH-elektr6d MA917B/1

- pH-tartomdny 0-14 pH

- H6mérséklet-tartomany 0-70 °C (32-158 °F)
- Uzemi h6mérséklet 20-40 °C (68-104 °F)

- Referenciaelektrolit KCI 3,5M

- Referenciacsatlakozas Keramia, egyszeri

- Referenciatipus Dupla, Ag/AgCl

- Maximalis nyomds 0,1 bar

- Test Uveg; csucs alakja: ggmb

- Csatlakozé BNC

- Méretek A tengely hossza: 120 mm (5,5,,); @ 12 mm (0,5”)
- Kébelhossz: 1 m (3,2 lab)
Hémérsékletmérd szonda MA831R

- Hémérsékletérzékel NTC10K

- Test Rozsdamentes acél

- Csatlakozé RCA

- Méretek Teljes hossz: 190 mm (7,5")

- Aktiv rész: 120 mm (5.5,); @ 3,6 mm (1.4”)
- Kabel hossza 1 m (3,2 lab)

4. FUNKCIONALIS LEIRAS

ElSlap

1. Folyadékkristalyos kijelz6 (LCD)

2. CAL gomb, a kalibréalasi Gizemmaodba vald belépéshez/kilépéshez

3. MR billenty(i, a meméria-visszahivas izemmaddba vald belépéshez / kilépéshez

4. GLP/ACCEPT gomb, a GLP-be vald belépéshez vagy a kivélasztott miivelet megergsitéséhez.

5. LOG/CLR billentyd, a leolvasas napl6zasahoz, illetve a kalibralas vagy a napldzés térléséhez.

6. ON/OFF gomb

7. iranybillenty(ik, a menuben valé navigélashoz, a paraméterértékek modositasahoz, illetve a kalibraciés megoldasok
vagy a naplézott adatok kivalasztasahoz.

8. RANGE billentyi, a mérési tartomany kivalasztasahoz vagy a fokuszalt adatok atkapcsolasdhoz

9. SETUP billentydi, a beéllitasi izemmaddba vald belépéshez / kilépéshez; napldzasi izemmaddban az egyes adatok torlése
és az Bsszes naplozott adat torlése kozotti valtashoz.



Hatsoé panel

1. USB-csatlakozé

2. RS232 aljzat

3. Tapegység aljzat

4. RCA csatlakozd a h6mérsékletméré szonda szamara
5. BNC elektréda csatlakozd

6. Referenciaelektrdd csatlakozd

Kijelz6 Leiras

Mérési egységek

Allapot és kalibracids informacidk

CAL cimke és pH-kalibrald pufferek

OPEN cimke

Szonda szimbdlum

Uzemmod-cimkék (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
ACCEPT cimke

Els6 LCD sor, mérési értékek

DATE és TIME cimkék

10. H6mérséklet-kompenzacié allapota (MTC, ATC)
11. Mérési egységek a masodik LCD sorhoz

12. Mésodik LCD sor

WO NOURWNRE

5. A SZONDA LE/RASA

MA917B/1 pH-méréshez:

- Dupla csatlakozds kialakitas, csokkenti az eltomd&dés kockazatat, mivel a referenciacella fizikailag elkiilonul a koztes
elektrolittdl.

- Ujratélthetd, az MA9011 3,5M KCl mérdszondaval. Ez az oldat eziistmentes. Az eziist eziistcsapadék képz&dését
okozhatja az atmenetnél, ami eltdm&déshez vezethet. Az eltomGbdés hibas és lassu leolvasasokat okoz. Az elektrolit
Ujratolthet6sége az elektroda élettartamat is meghosszabbitja.

- Uvegtest, kénnyen tisztithaté és ellendll a vegyszereknek.

- Kerek hegy, a lehetd legnagyobb feliletet biztositja a gyorsabb leolvasas érdekében, és jol alkalmas folyékony mintak
vizsgdlatara.

1. Referenciahuzal

2. Belsé referenciacsatlakozas

3. Erzékeld vezeték

4. Referencia utantolté kupak

5. Kls6 referenciacsatlakozas

6. Uveggémb

MAB831R hémérsékletméréshez és automatikus h6mérséklet-kompenzacidhoz (ATC):

- Rozsdamentes acélbdl késziilt a korrdzidalldsag érdekében.

- A pH-elektréddal egyltt haszndlhat6 a mUszer ATC-képességének kihasznalasahoz.

1. Kabel

2. Fogantyu

3. Rozsdamentes acélcsé

6. ALTALANOS MUVELETEK

6.1. TAPCSATLAKOZAS ES AKKUMULATOR-KEZELES

Az MW160 a mellékelt 12 VDC adapterrél taplalhatd. Az automatikus kikapcsolasi funkcié 20 percnyi hasznalaton kivili
haszndlat utan kikapcsolja a mérémdiszert.

Bekapcsolaskor a mUiszer automatikus diagnosztikai tesztet végez. Az 6sszes LCD szegmens néhany mdasodpercig
megjelenik.

A mszer a kordbban kivélasztott mérési tartomanybdl indul. Az OPEN cimke és a ,, », « ” szimbdlumok néhany
masodpercig villogva jelennek meg, hogy emlékeztessék a felhasznaldt az elektrdda djratolts kupak lecsavaraséra és a
védbkupak eltdvolitasara a mérések elvégzése el6tt.

6.2. AZ ELEKTRODATARTO FELSZERELESE

- Vegye ki az MA9315 elektrédatartdt a dobozbdl.

- Hatdrozza meg a fémlemezt (4) a beépitett csapszeggel (5) és a csavarral (2).

A lemez a mérdeszk6z mindkét oldalara, a bal (L) vagy a jobb (R) oldalara rogzithetd.



- Forditsa meg a mér6mdszert ugy, hogy a kijelz6 lefelé nézzen.

- Igazitsa a gumilabat (6R vagy 6L) a lemezen (4) Iévé furathoz (3). Gy6z6djon meg rdla, hogy a csap (5) lefelé néz.
- Egy csavarhuzdval (1) hizza meg a csavart (2) és rogzitse a helyén.

- Helyezze a mérémliszert ugy, hogy a kijelz6 felfelé nézzen.

- Fogja az elektrédatartot (7), és helyezze be a csapba (5). A csap biztonsagosan a helyén tartja az elektrodatartoét.
- A kar nagyobb merevsége érdekében hizza meg a fémgombokat (8) mindkét oldalon.

6.3. A SZONDAK CSATLAKOZTATASA

MA917B/1 pH-szonda

Az MA917B/1 szonda egy BNC-csatlakozdn keresztiil csatlakozik a mérémiiszerhez (pH/ORP felirattal).

A mér6 kikapcsolt dllapotaban:

- Csatlakoztassa a szondat a BNC-csatlakozéhoz.

- Igazitsa ki és csavarja be a dugét az aljzatba.

- Helyezze a szondat a tartdba, és rogzitse a kabelt klipszekkel. Kiilonallé referenciaval rendelkezd elektrédak esetén
csatlakoztassa az elektréda BNC-csatlakozdjat a BNC-csatlakozdhoz, a referenciaelektréda dugdjat pedig a
referenciacsatlakozéhoz (Ref. feliratu).

MAB831R hémérséklet-szonda

Az MA831R egy RCA csatlakozon keresztiil csatlakozik a méréhoz (Temp. feliratu).

Kikapcsolt mér6eszkozzel:

- Csatlakoztassa a szondat az RCA csatlakozéhoz.

- Nyomja a dugét az aljzatba.

- Helyezze a szondat a tartdba, és rogzitse a kabelt a kapcsokkal.

6.4. AZ ELEKTRODA GONDOZASA ES KARBANTARTASA

Kalibrélas és kondicionalas

A pH-elektrdéd karbantartasa kritikus fontossagu a megfelel6 és megbizhaté mérések biztositdsa érdekében. A pontos és
megismételhetd eredmények biztositasa érdekében gyakori két- vagy harompontos kalibralads ajanlott.

Az elektrdd elsé haszndlata el6tt:

1. Tavolitsa el a véd@sapkat. Ne ijedjen meg, ha sélerakédasok vannak jelen, ez normilis. Oblitse le az elektrédat
desztilldlt vagy ionmentesitett vizzel.

2. Helyezze az elektrédat egy MA9016 tisztitooldatot tartalmazo f6z6poharba legalabb 30 percre.

Megjegyzés: Ne kondiciondlja a pH-elektrodot desztillalt vagy ionmentesitett vizben, mivel ez karositja az Gvegmembrant.
3. Ujratolthetd elektrédak esetében, ha az utantolts oldat (elektrolit) tobb mint 2 % cm-rel (1") a toltényilas ald siillyedt,
adjon hozza megfelel6 elektrolitoldatot.

4. Kondicionalds utdn oblitse ki az érzékel6t desztillalt vagy ionmentesitett vizzel.

Megjegyzés: A gyors reagalas biztositdsa és a keresztszennyez8dés elkeriilése érdekében a mérés el6tt 6blitse le az
elektroda hegyét a vizsgalando oldattal.

Legjobb gyakorlatok az elektréda kezelésénél:

- Az elektrédakat a mintdk kozott mindig desztillalt vagy ionmentesitett vizzel kell 6bliteni.

- Ne torolje le az elektrédot, mivel a torlés a statikus toltések miatt hibds mérési eredményeket okozhat.

- Az elektréda végét sz6szmentes papirral torélje le.

Tarolas

Az eltombdés minimalizalasa és a gyors valaszidd biztositasa érdekében az liveggdmbot és a csatlakozot hidrataltan kell
tartani.

Adjon néhany csepp MA9015 téroldoldatot a védSkupakhoz. Tegye vissza a tarold kupakot, ha a szondat nem haszndlja.
Megjegyzés: Soha ne tarolja a szondat desztillalt vagy ionmentesitett vizben.

Rendszeres karbantartas

- Ellendrizze a szondat. Ha megrepedt, cserélje ki a szondat.

- Ellendrizze a kdbelt. A kdbelnek és a szigetelésnek épnek kell lennie.

- A csatlakozoknak tisztanak és szdraznak kell lennitik.

- Oblitse le a sélerakdédasokat vizzel.

- Kévesse a térolasi ajanlasokat.

Ujratolthetd elektrédak esetén:

- Toltse fel az elektrodat friss elektrolitoldattal (a megfelel§ utantolté oldat kivalasztasdhoz lasd az elektroda
specifikacidjat).

- Tartsa az elektrédat 1 6ran keresztiil fliggélegesen.

- Kévesse a fenti tarolasi eljarast. Ha az elektroddkat nem megfelelGen karbantartjak, a pontossag és a precizitds is sérl.



Ez az elektréd meredekségének folyamatos csokkenéseként figyelheté meg. A meredekség (%) az tvegmembran
érzékenységét jelzi, az eltolasi érték (mV) pedig az elektrdda korat, és becslést ad arrdl, hogy mikor kell a szondat
kicserélni. A meredekség szazalékos értéke a 25 °C-on mért idealis meredekségértékre vonatkozik.

A Milwaukee Instruments azt ajanlja, hogy az offset ne haladja meg a £30 mV értéket, és a meredekség szazalékos értéke
85-105% kozott legyen.

Ha a meredekség értéke évtizedenként 50 mV ald csokken (85%-0s meredekségi hatasfok), vagy a nullponton az eltolas
meghaladja a £30 mV-ot, a felujitas javithatja a teljesitményt, de az elektréda cseréje sziikséges lehet a pontos pH-
mérések biztositdsdhoz.

7. BEALLITAS

A mér6 bedllitdsainak konfiguraldsa, az alapértelmezett értékek mddositasa vagy a mérési paraméterek bedllitasa:

- Nyomja meg és tartsa lenyomva a SETUP gombot kb. 3 masodpercig a beallitasi mddba valé belépéshez.

- A fel/le billenty(ikkel navigaljon a meniiben (paraméterek megtekintése).

- Nyomja meg a CAL gombot a szerkesztési mddba vald belépéshez (paraméterek mdodositdsa). A kivélasztott elem villogva
jelenik meg.

- Nyomja meg a RANGE gombot az opcidk kozotti valasztashoz. Példdul az aktudlis id6 bedllitdsakor a RANGE
megnyomasaval valthat az opcidk kozott.

(6ra, perc) kozott.

- Az értékek modositdsahoz hasznalja a fel/le billenty(iket (a modositandé érték villogva jelenik meg).

- Nyomja meg a GLP/ACCEPT gombot a mddositasok megerdésitéséhez és mentéséhez (az ACCEPT cimke villogva jelenik
meg).

- Nyomja meg a CAL gombot a Szerkesztési modbdl valo kilépéshez mentés nélkil (visszatérés a meniibe).

- Nyomja meg a SETUP gombot a beallitasi modbal vald kilépéshez. A Setup menlpontok az opcidkkal és az
alapértelmezett értékekkel itt vannak részletezve:

Tétel: OFF dAY

Leiras: Kalibraldsi riasztdsi id6korlat (csak a pH-tartomanyban). Ha engedélyezve van, a figyelmeztetés megjelenik a
beadllitott szamu nap elteltével az utolsé kalibrélastdl szamitott napok szama utén.

Opciodk: nap vagy OFF

Alapértelmezett: OFF

Tétel: dISP

Leiras: Diszp: Kalibraciés pufferek megjelenitése (csak a pH-tartomanyban). Ha engedélyezve van, akkor a legutébbi
kalibralas soran hasznalt pufferek megjelennek a pH-mérési képernyén.

Opciok: ON vagy OFF

Alapértelmezett: ON

Tétel: lonCG

Description: lon toltés (csak az ISE tartomanyban). A megfelel6 iontoltés kivalasztasahoz hasznalja a kovetkez6 tablazatot.
Opciok: -2, -1, 1, 2 vagy UndF

Alapértelmezett: UndF

Tétel: TIME

Leirds: Aktualis id6 hh:mm formatumban
Beallitdsok: 00:00-23:59
Alapértelmezett: 00:00

Tétel: DATE

Leiras: Az aktualis ddtum MM.DD.YYYY formatumban.
Lehet&ségek: 01.01.2000 - 12.31.2099
Alapértelmezett: 01.01.2005

Tétel: bEEP

Leiras: A hangjelzés allapota. Ha engedélyezve van, minden egyes billenty(i lenyomasakor hangjelzés hallhaté.
Lehet6ségek: ON vagy OFF

Alapértelmezett: OFF



Tétel: bAud

Leiras: Bud (Bud): A Bud funkcié a kovetkezé: Bud (Bud), Bud (Bud), Bud (Bud): Baud-rata a soros kommunikaciéhoz
Beallitasok: 600, 1200, 2400, 4800 vagy 9600

Alapértelmezett: 2400

Tétel: In Id

Leiras: Az azonositd: Az id: Id: A miszer azonositéja. Tébb azonos mérd haszndlata esetén hasznos lehet azok egyedi
azonositdsa azaltal, hogy minden egyes méréhoz hozzarendel egy kddot.

LehetGségek: 0000 és 9999 kozott

Alapértelmezett: 0000

Tétel: tEMP

Leiras: Hmérséklet egység
Opciok: °C vagy °F
Alapértelmezett: °C

A megfelel iontoltés kivalasztasanak megkonnyitése érdekében a kiilénb6z6 iontipusok és toltésiik az alabbi tablazatban
szerepelnek:

lontoltés lontipusok

-2 (kétértékd anionok) S, CO3

-1 (egyértékd anionok) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (egyértéki kationok) H, Na, K, Ag, NH4

2 (kétérték( kationok) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Meghatarozatlan ion

8. pH

8.1. ELOKESZITES

Akar harompontos kalibralas is elvégezhetd 7 standard puffer (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 és 12,45 pH)
kivalasztasaval.

1. Készitsen elG két tiszta f6z6poharat. Az egyik f6z6poharat az 6blitéshez, a mésikat pedig a kalibralashoz.

2. Ontsén kis mennyiséget a kivélasztott pufferoldatbél mindkét f6z6poharba.

3. Tavolitsa el a védSkupakot, és oblitse at a szondat az els kalibraciés ponthoz hasznalt pufferoldattal.

Szlikség esetén nyomja meg a RANGE gombot, amig a kijelz§ at nem valt a pH-mérési tartomanyra.

8.2. KALIBRALAS

Altalanos iranyelvek

A jobb pontossag érdekében gyakori kalibrélas ajanlott. A szondat legaldbb hetente egyszer Gjra kell kalibralni, ill:

- amikor kicserélik

- agressziv mintak vizsgalata utan

- ha nagy pontossagra van szikség

- amikor a kalibralasi idé lejart

Eljaras

1. Meritse a pH- és a h6mérséklet-szondat korilbelll 4 cm (1 %") mélyen a pufferoldatba, és 6vatosan keverje meg.
Ugyeljen arra, hogy a h6mérsékletszonda a pH-szonda kdzelében helyezkedjen el.

2. Nyomja meg a CAL gombot. A CAL, BUFFER, CALIBRATION cimkék, a puffer szama és a pufferérték (7,01) a kijelzén a
WAIT cimke villogdsaval egyiitt jelenik meg. Sziilkség esetén nyomja meg a gombokat egy masik pufferérték
kivalasztasadhoz.

3. Amikor a leolvasas stabil és kozel van a kivalasztott pufferhez, a READY és ACCEPT cimkék villogva jelennek meg. A
kalibralds megerd@sitéséhez nyomja meg a GLP/ACCEPT gombot.

A kalibralt érték az elsé LCD sorban, a masodik varhato pufferérték a masodik LCD sorban jelenik meg. A mar kalibralt
puffer cimkéje a CAL cimke alatt szerepel.

Egypontos kalibralas esetén a kalibrélas elhagyasahoz nyomja meg a CAL gombot. A készllék tarolja a kalibralast, és
visszatér a Mérés lizemmodba.

Tovabbi pufferekkel torténé kalibralds folytatdsahoz 6blitse le és helyezze a pH- és h6mérsékletszonddk hegyét kb. 4 cm
(1 %") hosszusagban a kévetkezd pufferoldatba, majd évatosan keverje meg. Ugyeljen arra, hogy a h6mérsékletszonda a
pH-szonda kdzelében helyezkedjen el.

Ha szlikséges, nyomja meg a gombokat egy masik pufferérték kivalasztdsahoz.



Megjegyzés: A mliszer automatikusan kihagyja az el6z6 kalibraldsi pontokhoz mar hasznalt puffereket a hibas eljaras
elkerulése érdekében.

Nyomja meg a RANGE gombot a kalibralds kdzbeni hémérséklet-érték megjelenitéséhez.

Kalibracio torlése

1. Nyomja meg a CAL gombot a kalibralasi izemmaddba valé belépéshez.

2. Nyomja meg a LOG/CLR gombot. A kijelz6n réviden megjelenik a ,,CLr CAL”, majd a késziilék visszatér a mérési
izemmodba.

8.3. MERES

A pH-mérések elvégzése el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy a miszer kalibralva van.

1. Tévolitsa el a szonda véd&sapkajat, és helyezze a hegyet korilbeltl 4 cm (1 %4") mélyen a mintdba. Ajanlott megvarni,
hogy a minta és a pH-szonda elérje ugyanazt a h6mérsékletet.

2. Szlikség esetén nyomja meg a RANGE gombot, amig a kijelz6n at nem valt a pH-mérési tartomanyra. Hagyja, hogy a
leolvasas stabilizalddjon (a villogd WAIT felirat eltlnik).

Az LCD kijelz6n megjelenik:

- mérési és hémérsékleti leolvasdsok

- hémérséklet-kompenzacids izemmaod (MTC vagy ATC)

- haszndlt pufferek (ha a beallitdsoknal engedélyezve van az opcid)

A legjobb eredmények elérése érdekében ajanlott:

- Haszndlat el6tt kalibralja a szondat, és rendszeresen kalibralja djra.

- Tartsa az elektrédat hidratalt allapotban.

- Haszndlat el6tt oblitse ki a szondat a mintaval.

- A mérés el6tt legaldbb 1 éran at dztassa az MA9015 téroldoldatban.

MTC Gizemméd

Ha kézi h6mérséklet-kompenzaciét (MTC) kivan, a h6mérséklet-szondat le kell valasztani a mszerr6l.

Az LCD kijelz6n az alapértelmezett 25 °C-os hémérséklet vagy az utolsd leolvasott hémérséklet jelenik meg a villogd MTC
és °C (vagy °F) cimkékkel.

A hémérséklet a billenty(kkel allithaté (-20,0 °C és 120,0 °C kozott).

8.4. FIGYELMEZTETESEK ES UZENETEK

- ,CALIBRATION EXPIRED” Uzenet jelenik meg, ha a mérémdszer nincs kalibralva, vagy a beallitott kalibralasi idé letelt.
- ,WRONG BUFFER WRONG PROBE” lizenet villogva jelenik meg a kalibralas soran, ha a pH-mérés és a kivalasztott
pufferérték kozotti kiilonbség jelentds. Ellendrizze, hogy a megfeleld kalibrécids puffert hasznalta-e. Allitsa helyre a
szondat az ELEKTRODAK APOLASA ES Karbantartasa fejezetben leirtak szerint.

Ha szlikséges, cserélje ki a puffert vagy a szondat.

- ,WRONG BUFFER” és ,0ld” tizenetek villognak a kalibrélas soran, ha az 0j és az el6z6 (régi) kalibralas kozott
ellentmondast észlel. Torolje a kalibralasi paramétereket a LOG/CLR gomb megnyomdsaval, és folytassa a kalibraldst az
aktualis kalibralasi ponttdl (a készulék megtartja az aktudlis kalibralds soran megerd&sitett 6sszes értéket).

- ,WRONG BUFFER” Uizenet és villogé hmérsékletérték jelenik meg a kalibralas soran, ha a puffer h6mérséklete a
tartomanyon kivil esik. A kalibralds nem er&sithet6 meg.

Hasznaljon friss puffereket a kalibralashoz.

- Ha a mért érték a tartomanyon kiviil van, a legktzelebbi teljes skalaju érték villogva jelenik meg az els§ LCD sorban.
Kalibralja Gjra a mérémliszert. Ellenérizze, hogy a minta a mérhet6 tartomanyon beliil van-e.

9. ORP

9.1. ELOKESZITES

A pontos ORP-mérésekhez az elektrdda felliletének tisztanak és simanak kell lennie. Az elektréd kondicionalasahoz és a
vélaszidd javitasahoz elékezels oldatok allnak rendelkezésre (ldsd a KELLEKEK fejezetet).

Megjegyzés: A kbzvetlen ORP-mérésekhez hasznaljon ORP-szondét. Az MA9020 ORP oldat hasznélhaté az ORP-érzékel6
helyes mérésének megerGsitésére. mV mérések nem hémérséklet-kompenzaltak.

Szlikség esetén nyomja meg a RANGE gombot, amig a kijelz6 ORP mérési tartomanyra valt.

9.2. KALIBRALAS

mV kalibralas

Az MW160 gyérilag mV-ra van kalibralva.

A Milwaukee ORP-elektrédak cserélhetdek, igy azok cseréjekor nincs sziikség mV-kalibralasra.

Ha az mV mérések pontatlanok, mV Ujrakalibraldst kell végezni. A pontos Ujrakalibrélashoz forduljon a Milwaukee mdszaki
szervizéhez.

Relativ mV kalibralds

Megjegyzés: Relativ mV kalibraldskor a tartomany mV-rél Rel mV-ra valtozik.



1. Meritse a szondat kb. 4 cm-re (1 %4") a standard oldatba, és dvatosan keverje meg.

2. Nyomja meg a CAL gombot. Az LCD kijelz6n megjelenik a CALIBRATION felirat, az els6 LCD sorban a relativ mV érték, a
masodik LCD sorban pedig az abszolit mV érték jelenik meg. A WAIT cimke villogva jelenik meg, amig a leolvasas stabil
nem lesz.

3. Amikor az abszolut érték stabil és a mérési tartomanyban van, a READY és ACCEPT cimkék villogva jelennek meg.

4. A kalibralds megerd&sitéséhez nyomja meg a GLP/ACCEPT gombot. A m(iszer visszatér a mérési izemmaddba, Rel mV
tartomanyba.

Kalibracio torlése

Az mV mérési tartomdnyba valo visszatéréshez tordlje a Rel mV kalibraciot.

1. Nyomja meg a CAL gombot a kalibralasi izemmaddba valé belépéshez.

2. Nyomja meg a LOG/CLR gombot. Az LCD kijelz6n egy masodpercig megjelenik a ,,CLr CAL” izenet, majd a m(iszer belép
az mV mérési tartomanyba.

9.3. MERES

Szlikség esetén nyomja meg a RANGE gombot, amig a kijelz§ at nem valt az ORP mérési tartomanyba.

Megjegyzés: Ha a miiszer Rel mV értéket jelenit meg, és mV mérésekre van sziikség, torolje a Rel mV kalibraciot (lasd a
Relativ mV kalibracié fejezetet).

Tavolitsa el a szonda véd@sapkajat, és meritse a hegyet kb. 4 cm (1 %") mélyen a mintdba. Hagyja, hogy a leolvasas
stabilizalédjon (a villogd WAIT felirat elt(inik). A miszer az els6 LCD sorban megjeleniti az mV leolvasast (vagy a Rel mV
leolvasdst, ha Rel mV kalibracidt végzett), a médsodik LCD sorban pedig a minta h6mérsékletét.

vagy

9.4. FIGYELMEZTETESEK ES UZENETEK

- Ha a Rel mV kalibralas soran a leolvasas a tartomdanyon kiviil esik, az abszolut mV érték és a ,,WRONG” villogva jelenik
meg a kijelzén.

Ellendrizze, hogy a megfelel6 standard oldatot hasznélta-e. Frissitse fel a szondat az ELEKTRODE CARE & MAINTENANCE
fejezetben leirtak szerint.

Ha szlikséges, cserélje ki a standard oldatot vagy a szondat.

- Ha a mérés soran a leolvasas a tartomanyon kiviil esik, a legkdzelebbi teljes skalaérték villogva jelenik meg a kijelz6n.
Kalibralja Gjra a mérémliszert. Ellendrizze, hogy a minta a mérhet6 tartomanyon beliil van-e.

10. ISE

10.1. ELOKESZITES

Egy- vagy kétpontos kalibralds végezhetd 6 standardoldat (0,01, 0,1, 1, 10, 100 és 1000 ppm) kozil valaszthat.

1. A Setup meniiben vélassza ki a megfelel iontoltést (a részletekért lasd a SETUP fejezetet). Megjegyzés: Az ,,UndF”
opcid kivalasztasakor kétpontos kalibraciot kell végezni. Ha az els6 standard megerésitése utan kilép a kalibralasbol, az
LCD kijelz6n megjelenik a ,,----".

2. Készitsen elG két tiszta f6z6poharat. Az egyik f6z6poharat az 6blitéshez, a masikat pedig a kalibralashoz.

3. Ontsén kis mennyiség(i standard oldatot mindkét fé6z6poharba.

4. Tavolitsa el a véd6kupakot, és dblitse at a szondat az elsé kalibracids ponthoz hasznalt oldattal.

Szlikség esetén nyomja meg a RANGE gombot, amig a kijelz§ at nem valt ISE mérési tartomanyra.

10.2. KALIBRALAS

A jobb pontossag érdekében gyakori kalibrélas ajanlott. Az ISE méréstartomanyt legalabb hetente egyszer ujra kell
kalibralni, ill:

- amikor az ISE-szonda vagy az iontéltet cseréje torténik.

- agressziv mintak vizsgalata utan

- ha nagy pontossagra van szlikség

Az elektrod kondiciondlasi ideje miatt az elektrodot néhany masodpercig meritve kell tartani, hogy stabilizalédjon.
Eljaras

1. Meritse a szondat korilbelll 4 cm (1 75") mélyen a kivédlasztott oldatba, és 6vatosan keverje meg.

2. Nyomja meg a CAL gombot. A CAL, BUFFER, CALIBRATION cimkék, a kalibralasi pont szama és a standard érték (0,010)
megjelenik, valamint a WAIT cimke villog. Ha sziikséges, nyomja meg a gombokat egy masik standard kivalasztasdhoz.
3. Amikor a leolvasas stabil és kozel van a kivalasztott standardhoz, a READY és ACCEPT cimkék villogva jelennek meg. A
kalibralds megerd@sitéséhez nyomja meg a GLP/ACCEPT gombot. Egypontos kalibralas esetén nyomja meg a CAL gombot a
kalibralas elhagyasdhoz. A mdszer tarolja a kalibralast és visszatér a Mérés lizemmaodba.

A kalibralas folytatasahoz 6blitse ki és helyezze a szonda hegyét kb. 4 cm (1 %") mélyen a kovetkez6 oldatba, majd
dvatosan keverje meg. Ha szlikséges, nyomja meg a gombokat egy masik érték kivalasztasahoz.

Megjegyzés: A m(iszer automatikusan kihagyja az els6 ponthoz hasznalt standardot. Nyomja meg a RANGE gombot a
kalibralas kdézbeni h6mérséklet-leolvasds megjelenitéséhez.



Megjegyzések:

A meredekség ablak £20 mV és £105 mV kozo6tt van, ha az iont6ltés nincs megadva (UndF opcid a Setup meniben), vagy a
megfelel6 iontdltés alapértelmezett meredekségének 50% és 120%-a kozott.

Alapértelmezett meredekségértékek (mV/dekad):

- 59,16 (egyértékl anion) - az iontoltés -1

59,16 (egyértékd kation) - az iontdltés 1

- 29,58 (kétértékdi anion) - az iontoltés -2

29,58 (kétérték( kation) - iontoltés 2

100 - az ion toltése ,UndF”

Ha kétpontos kalibrdlds utdn egypontos kalibralast végeznek, a m(iszer megtartja a régi meredekséget.

Kalibracio torlése

1. Nyomja meg a CAL gombot a kalibralasi izemmaddba valé belépéshez.

2. Nyomja meg a LOG/CLR gombot. A kijelz6n réviden megjelenik a ,,CLr CAL”, majd a késziilék visszatér a mérési
tuzemmodba.

10.3. MERES

Szlikség esetén nyomja meg a RANGE gombot, amig a kijelzd at nem valt az ISE mérési tartomanyra. Tavolitsa el a szonda
védGsapkajat, és meritse a szonda hegyét 4 cm (1 ") mélyen a mintaba. Hagyja, hogy a leolvasas stabilizalddjon (a villogd
WAIT felirat eltlinik). A miiszer az els6 LCD-sorban a ppm-értéket, a masodik LCD-sorban pedig a h6mérsékletet jeleniti
meg.

10.4. FIGYELMEZTETESEK ES UZENETEK

- , WRONG BUFFER WRONG PROBE” uizenet villogva jelenik meg a kalibralds soran, amikor az Uj meredekség a
meredekségi ablakon kivilre esik.

Ellendrizze, hogy helyes standard oldatot haszndltak-e. Frissitse fel a szondat az ELEKTRODE CARE & MAINTENANCE
fejezetben leirtak szerint.

Ha szlikséges, cserélje ki a standard oldatot vagy a szondat.

- Ha a mért érték a tartomdanyon kivil van, a legkozelebbi teljes skalaju érték villogva jelenik meg az els§ LCD sorban.
Kalibralja Gjra a mérémdiszert.

Ellendrizze, hogy a minta a mérési tartomanyon belll van-e.

11. JEGYZES

A mUszer minden mérési tartomdanyhoz (pH, ORP és ISE) legfeljebb 50 naplobejegyzést képes megjegyezni.

Aktualis adatok napldzasa

1. Nyomja meg a RANGE gombot a mérési képernydn, és valassza ki a kivant mérési tartomanyt.

2. Nyomja meg a LOG/CLR gombot az aktualis mérés naplézasahoz.

Néhany masodpercig megjelenik a LOG cimke, az aktudlis datum (MM.DD), a rekord szdma és a szabad napldhely szdma,
majd a késziilék visszatér a mérési izemmadba.

Napldzott adatok megtekintése és torlése

1. Nyomja meg a RANGE gombot a kivant mérési tartomany kivélasztasahoz.

2. Nyomja meg az MR f gombot a memdriafelhivas izemmaddba valoé belépéshez.

Az els6 LCD sorban megjelenik a pH, Rel mV vagy ppm érték. A LOG cimke és az utolsé tarolt rekord szdma jelenik meg.
3. Nyomja meg a gombokat az aktudlis mérési tartomanyban Iévé kilonbdz6 rekordok megtekintéséhez:

A mért értékkel egyitt egy teljes informacidkészlet is tarolasra keril. A paraméterek megtekintéséhez nyomja meg a
RANGE gombot:

- Az mV érték az els LCD sorban és a h6mérséklet a masodik LCD sorban.

- A datum: honap és nap az els6 LCD sorban és az év a masodik LCD sorban. A DATE cimke megjelenik.

- Az id8: dra és perc az els6 LCD sorban és a masodpercek a masodik LCD sorban. A TIME cimke jelenik meg.

- A meredekség az els6 LCD sorban és az eltolas a masodik LCD sorban. A SLOPE és OFFSET cimkék jelennek meg.
Megjegyzés: A Rel mV tartomdanyban a meredekség és az ISE tartomanyban az eltolas esetén kotdjelek jelennek meg.

- A, dEL” lizenet az els6 LCD sorban és a rekordszam a masodik LCD sorban. Az ACCEPT cimke villogva jelenik meg.

A napldzott adatok torlése:

1. Nyomja meg a vagy billenty(it a kbvetkez& vagy az el6z6 torlend6 rekord kivélasztasahoz.

2. A SETUP gomb megnyomasaval valtson a rekordszam és az , ALL” opcid kozott. A ,,dEL ALL” opcid kivélasztja az aktualis
tartomany Osszes torlendd rekordjat.

3. Nyomja meg a GLP/ACCEPT gombot a kivélasztott vagy az 6sszes rekord torléséhez. A toérélt rekordra vonatkozdan
megjelenik a ,,nuLL” (izenet, vagy a m(iszer visszatér.

mérési lzemmaodba, ha az 6sszes rekord torlésre kerilt. Nyomja meg az MR gombot a memdria-visszahivas izemmaddbdl
valo kilépéshez barmikor.



Figyelmeztetések és lizenetek

- Villogd ,Lo” Uzenet és a rekord szama jelenik meg, ha kevesebb, mint 6 szabad napldhely all rendelkezésre.

- ,FULL LOC” Gzenet jelenik meg, ha nincs szabad napldhely.

- Ha az MR gombot megnyomja és nincs napldzott adat térolva, a kivalasztott mérési tartomanyban villogé ,no rEC”
tizenet jelenik meg.

12. JO LABORATORIUMI GYAKORLAT (GLP)

A GLP lehet6vé teszi a felhasznald szamara a kalibracids adatok és a szonda allapotanak tarolasat és visszahivasat. A
leolvasott értékek korreldlasa a konkrét kalibraciokkal biztositja az egységességet és a konzisztenciat. pH és ISE kalibracids
adatok a sikeres kalibralas utdn automatikusan taroldsra keriilnek.

1. Nyomja meg a RANGE gombot a kivant mérési tartomany kivalasztasahoz.

2. Nyomja meg a GLP/ACCEPT gombot a GLP-adatok megtekintéséhez.

3. Afel/le billentylikkel gorgessen a megjelenitett paraméterek kozott.

4. Nyomja meg a GLP/ACCEPT gombot a mérési izemmddba vald visszatéréshez.

Ha a miiszer nem lett kalibrélva a kivélasztott tartoményra, a ,no CAL” lizenet villogva jelenik meg.

pH informacié

- A legutdbbi kalibrélas id6pontja (hh:mm:ss)

- Az utolsé kalibrdlas datuma (MM.DD.YYYY)

- A meredekség értéke az els6 LCD-sorban és az eltolas a masodik LCD-sorban

- A pH-kalibracids pufferek az egymast kdvetd LCD-ken a kalibralasi sorrendben

Megjegyzések:

,OLd” Uzenet jelenik meg a pH-érték alatt, ha a puffert nem hasznaltdk a legutdébbi kalibralas soran. Nyomja meg a SETUP
gombot a kalibralas ddtumanak és idejének megjelenitéséhez.

,no BUFFER” lizenet jelenik meg, ha a kalibralast harom pontnal révidebb idé alatt végezték el.

- A kalibralasi riasztasig hatralévé napok szama jelenik meg (pl. 5 nap, -3 nap, ha az id6 lejart) vagy ,,OFF”, ha a funkciot a
Setup-ban letiltotta.

- A miszer azonosit6 kodja

ISE informacid

- Az utolso kalibralads ddtuma (MM.DD.YYYY)

- A meredekség értéke az els LCD-sorban és az eltolas a masodik LCD-sorban

- A kalibracids szabvanyok kalibralasi sorrendben

- A miszer azonositd kddja

Megjegyzések:

,0Ld” tzenet jelenik meg a ppm-érték alatt, ha a standardot nem hasznaltak a legutobbi kalibrélas soran. Nyomja meg a
SETUP gombot a kalibralds datumanak és idejének megjelenitéséhez.

,no BUFFER” lzenet jelenik meg, ha csak egypontos kalibralas tortént.

Ha kétpontos kalibralds utdn egypontos kalibralast végeznek, a m(iszer megtartja a régi meredekséget.

13. PC-CSATLAKOZAS

13.1. A MI5200 PC ALKALMAZAS HASZNALATA

A napldzott adatok a Milwaukee Instruments MI15200 Windows-kompatibilis alkalmazason keresztiil RS232 vagy USB
soros interfészen keresztil tovabbithatdk egy PC-re.

A szoftver let6lthet6 a http://www.milwaukeeinst.com weboldalrél. Keresse meg a termékkddot, és kattintson ra. A
let6ltés befejezése utan az exe fajl segitségével telepitse a szoftvert.

Az MI15200 grafikus és on-line sugo funkciot kinal. Az adatok tovabbi elemzés céljabdl exportalhatdk a jél ismert
tablazatkezel6 programokba.

1. Kapcsolja ki a mérémdszert.

2. Csatlakoztassa a mUiszert egy szamitogéphez a mellékelt MA9350 kabellel (ha az RS$232 portot haszndlja) vagy egy
szabvanyos USB-kabellel.

3. Inditsa el az alkalmazast.

Megjegyzések:

RS232 esetén az MA9350-t6l eltérd kabelek mas konfiguraciot hasznalhatnak, és eléfordulhat, hogy a miiszer és a PC
kozotti kommunikacié nem lehetséges.

Az esetleges hibak elkeriilése érdekében a PC-kommunikacié sordn csak egy kabelt (RS232 vagy USB) tartson
csatlakoztatva.

13.2. PARANCSOK KULDESE PC-rél A mUszer tavvezérlése is lehetséges barmilyen terminalprogrammal.

1. Kapcsolja ki a mérémdszert.



2. Az MA9350 kabellel csatlakoztassa a miszert a PC-hez.

3. Inditsa el a termindlprogramot, és allitsa be a kommunikacids opcidkat az aldbbiak szerint: 8, N, 1, nincs
aramldsszabalyozas.

Parancs tipusok

Parancsok kiilldéséhez a mUszernek kovesse a kovetkezd sémat:

<*> <parancs> <CR>, ahol: <*> <parancs> <CR> <CR>: <*> a parancs el6tagja, <command> a parancs kddja.
Megjegyzés: Kis vagy nagybetliket is lehet hasznalni.

Egységvaltasi parancs

CHU xx A m(iszer egységét a paraméterértéknek (xx) megfelelGen véltoztatja meg:

- xx=01 pH-tartomany / 0,01 felbontds

- xx=03 mV / Rel mV tartomany

- xx=05 ppm tartomany

A mszer erre a parancsra a kdvetkez6vel valaszol:

<STX> <valasz> <ETX>, ahol: <STX> <vélasz> <ETX>: <STX> a 02 ASCII kédkarakter (a sz6veg kezdete)
<ETX> a 03 ASCII kédkarakter (a széveg vége)

<vdlasz>:

<ACK>-t kiild a felismert parancsra

<CAN> akkor kerul elkiildésre, amikor a miszer naplézast végez.

<Err6>/<Err8> akkor kertil elkildésre, ha a parancs hibds, vagy a miszer nincs mérési izemmaddban.
Valaszt igényld parancsok

A mszer ezekre a parancsokra a kévetkezével vélaszol:

<STX> <valasz> <ellendrzési 6sszeg> <ETX>, ahol az ellenérz6 dsszeg a 2 ASClI-karakterként elkild6tt valaszlanc
bajtosszege.

Az Osszes valasziizenet ASCII karaktereket tartalmaz.

RPH - A miszer a pH-tartomanynak megfelel§ teljes leolvasasi sorozat elkiildésére készteti a készuléket.
RMV - A m(iszer a mV/Rel mV-tartomanynak megfeleld teljes leolvasaskészlet elkiildésére készteti a késziiléket.
RIS - A m(iszer az ISE-tartomanynak megfelel teljes leolvasaskészlet elkiildésére készteti a késziiléket.
MDL - A miszer modellnevét és firmware kodjat kéri (16 ASCII karakter).

INF - A kalibracids adatok és a beallitasi paraméterek lekérdezése.

SAM - A napldézott mintak szamat kéri (12 karakter).

LDPH - A napldzott adatok xxx-edik pH-felvételének lekérdezése.

LDMYV - A xxx. mV/Rel mV rekord napldzott adatainak lekérdezése.

LDIS - A xxx. ISE rekord naplézott adatainak lekérdezése.

LAPH - Igény szerint az 6sszes pH-naplot lekérdezi.

LAMV - Az 6sszes mV/Rel mV naplé igény szerint torténd lekérdezése.

LAIS - Igény szerint az 6sszes ISE-napldt lekérdezi.

Megjegyzések:

Az ,Err8” (izenetet kildi, ha a miiszer nincs mérési izemmaddban.

Az ,Err6” lizenetet kildi, ha a kért tartomany nem all rendelkezésre.

Az ,Errd” (izenetet kuldi, ha a kért beallitott paraméter nem all rendelkezésre.

Az ,Err3” Gizenetet kildi, ha az igény szerinti napld ures.

Az érvénytelen parancsok figyelmen kivil maradnak.

14. HIBAELHARITAS

Tlinet: Lassu valaszadas / Tulzott sodrdodas

Probléma: Szennyezett pH-elektréd

Megoldas: Aztassa az elektroda hegyét 30 percig az MA9016 tisztitdoldatban, majd kovesse a tisztitasi eljarast.

Tiinet: A leolvasas fel-le ingadozik (zaj)
Probléma: Eltém&dott/piszkos kapcsolddasi pont. Alacsony elektrolitszint (csak Ujratélthets elektrodék)
Megoldas: Tisztitsa meg az elektrodat. Toltse fel friss MA9012 elektrolittal.

Tinet: A kijelz6 a teljes skalaértéket villogva mutatja.

Probléma: A leolvasas tartomdanyon kivil van

Megoldas: Kalibrélja Gjra a mérémdiszert. Ellendrizze, hogy a minta a mérheté tartomanyon beliil van-e. Ellendrizze az
elektrolitszintet és az elektrédak altaldnos allapotat.



Tlinet: mV skala a tartomdanyon kivil
Probléma: Szaraz membran vagy széraz csatlakozd
Megoldas: Aztassa az elektrédat az MA9015 taroléoldatban legalabb 30 percig.

Tlnet: A kijelz6n a h6mérséklet-egység villog.
Probléma: Nem megfelel6 h6mérsékletmérs szonda
Megoldds: Cserélje ki a h6mérsékletmérd szondat.

Tinet: A mér6 nem kalibralédik vagy hibds mérési eredményeket ad
Probléma: Torétt szonda
Megoldas: Cserélje ki a szondat.

Tiinet: Az LCD kijelzén inditaskor folyamatosan megjelennek a cimkék.
Probléma: Az egyik gomb blokkolva van
Megoldas: Ellenérizze a billenty(izetet. Ha a hiba tovabbra is fennall, forduljon a Milwaukee m(iszaki szervizéhez.

Tunet: ,Er0, Erl, Er2” izenet inditaskor

Probléma: Belsé hiba

Megoldds: Hibas hiba: Inditsa Ujra a mérémdlszert. Ha a hiba tovébbra is fenndll, forduljon a Milwaukee m{szaki
szervizhez.

15. KELLEKEK

SE-300 Dupla csatlakozés ORP platina szonda
MA917B/1 Kombindlt pH-elektrdda, livegtest, Gjratdlthetd
MA924B/1 ORP szonda, livegtest, Ujratdlthetd
MAB831R Rozsdamentes acél h6mérsékletmérs szonda
MA9001 pH 1,68 pufferoldat (230 ml)

MA9004 pH 4,01 pufferoldat (230 ml)

MA9006 pH 6,86 pufferoldat (230 ml)

MA9007 pH 7,01 pufferoldat (230 ml)

MA9009 pH 9,18 pufferoldat (230 ml)

MA9010 pH 10,01 pufferoldat (230 ml)

MA9012 Ujratélts oldat pH-elektrédhoz (230 ml)
MA9015 Taroldoldat (230 ml-es palack)

MA9016 Elektrodtisztitd oldat (230 ml)

MA9020 200-275 mV ORP oldat (230 mL)

MA9112 pH 12,45 pufferoldat (230 ml)

MA9310 12 VDC adapter, 220 V

MA9311 12 VDC adapter, 110 V

MA9315 Elektrédatartd

MA9350 RS232 csatlakozdkabel (2 m)

TANUSITAS

A Milwaukee miszerek megfelelnek a CE eurdpai iranyelveknek.

Elektromos és elektronikus berendezések artalmatlanitdsa. Ne kezelje ezt a terméket haztartdsi hulladékként. Adja le az
elektromos és elektronikus berendezések Gjrahasznositasara szolgalé megfeleld gy(ijtShelyen.

Kérjik, vegye figyelembe: a termék megfelel§ artalmatlanitasa megel6zi az emberi egészségre és a kdrnyezetre gyakorolt
lehetséges negativ kovetkezményeket. Részletes informacidkért forduljon a helyi haztartési hulladékkezel6hoz, vagy
latogasson el a www.milwaukeeinstruments.com weboldalra (csak az USA-ban).

vagy a www.milwaukeeinst.com.

AJANLAS

A termék haszndlata el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy az teljes mértékben alkalmas az adott alkalmazashoz és a
felhasznalasi kdrnyezethez. A felhasznald éltal a szallitott berendezésen végrehajtott barmilyen modositas
veszélyeztetheti a méré teljesitményét. Az On és a mérd biztonsaga érdekében ne hasznélja és ne tarolja a mérét
veszélyes kdrnyezetben. A sériilések vagy égési sériilések elkerilése érdekében ne végezzen méréseket mikrohulldamu
sutében.



GARANCIA

Erre a mlszerre a vasarlastol szamitott 3 év garancia vonatkozik anyag- és gydrtasi hibak ellen. Az elektrédakra és a
szondakra 6 hdnap garancia vonatkozik. Ez a garancia a javitdsra vagy ingyenes cserére korlatozédik, ha a miszer nem
javithatd. A balesetbdl, helytelen hasznalatbdl, manipulaldsbdl vagy az elGirt karbantartas hianyabdl ered6 karokra a
garancia nem terjed ki. Ha szervizelésre van sziikség, forduljon a helyi Milwaukee Instruments

M(iszaki szervizzel. Ha a javitas nem tartozik a garancia hatalya al, értesitjiik Ont a felmeriil6 kéltségekrél. Barmely
mérémliszer szallitasakor Gigyeljen arra, hogy az a teljes védelem érdekében megfelel6en legyen becsomagolva.

A Milwaukee Instruments fenntartja a jogot, hogy el6zetes értesités nélkiil javitdsokat hajtson végre termékei
tervezésében, felépitésében és megjelenésében.

ITALIAN
MANUALE D'USO - Misuratore da banco MW160 MAX di pH / mV /ISE / Temperatura

GRAZIE per aver scelto Milwaukee Instruments!

Questo manuale di istruzioni fornisce le informazioni necessarie per un uso corretto dello strumento.

Tutti i diritti sono riservati. La riproduzione totale o parziale e vietata senza il consenso scritto del proprietario del
copyright, Milwaukee Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA.

1. ESAME PRELIMINARE

Ogni misuratore da banco viene consegnato in una scatola di cartone e viene fornito con:
- MA917B/1 Elettrodo di pH a doppia giunzione ricaricabile
- MA831R Sonda di temperatura in acciaio inox

- M10004 Soluzione tampone pH 4,01 (bustina)

- M10007 Soluzione tampone pH 7,01 (bustina)

- M10010 Soluzione tampone pH 10,01 (bustina)

- M10016 Soluzione detergente per elettrodi (bustina)

- MA9315 Supporto per elettrodi

- MA9350 Cavo connettore R$232 (2 m)

- Pipetta graduata

- Adattatore 12 VDC

- Certificato di qualita dello strumento

- Manuale di istruzioni

2. PANORAMICA DELLO STRUMENTO

L'MW160 & un misuratore da banco compatto e versatile che pud misurare fino a quattro parametri diversi: pH, ORP, ISE
(direttamente in ppm) e temperatura.

Le principali modalita operative sono: impostazione, calibrazione, misurazione e registrazione.

La calibrazione del pH puo essere eseguita in un massimo di 3 punti (utilizzando una selezione di 7 tamponi di calibrazione
standard), per migliorare I'affidabilita della misura, anche quando si analizzano campioni con ampie differenze di pH.

La calibrazione ISE pu0 essere eseguita in un massimo di 2 punti con 6 soluzioni standard disponibili.

Lo strumento pud memorizzare fino a 50 serie di dati per ciascun intervallo (pH, ORP, ISE) che possono essere scaricati su
un PC tramite RS232 o USB.

Altre caratteristiche includono:

- Display LCD di facile lettura

- Funzione mV relativa

- Orologio e data interni per tenere traccia di diverse funzioni dipendenti dal tempo (timestamp di calibrazione, time-out
di calibrazione)

- Allarme di time-out selezionabile dall'utente per avvisare |'utente che & trascorso troppo tempo dall'ultima calibrazione
del pH

- Funzione GLP per richiamare gli ultimi dati di calibrazione per pH e ISE Per misurazioni accurate, utilizzare il
portaelettrodi fornito con lo strumento.

3. SPECIFICHE



GAMMA

pH da -2,00 a 16,00 pH

ORP +£699,9 mV / £2000 mV

ISE da 0,001 a 19999 ppm

Temperatura. Da -20,0 a 120,0 °C (da -4,0 a 248,0 °F)

RISOLUZIONE

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (da 0,001 a 9,999) ppm

0,01 (da 10,00 a 99,99) ppm

ISE

0,1 (da 100,0 a 999,9) ppm

1 (da 1000 a 19999) ppm

Temp.0,1°C/0,1°F

PRECISIONE (@ 20 °C/ 68 °F)

pH +0,01 pH

ORP 0,2 mV /1 mV

ISE £0,5% F.S.

Temperatura 0,4 °C / 0,8 °F

Offset Rel mV - £2000 mV

Calibrazione pH - fino a 3 punti di calibrazione, con 7 tamponi memorizzati: pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 e 12.45
Calibrazione ISE - calibrazione a 1 o 2 punti, 6 soluzioni standard disponibili: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm
Compensazione della temperatura

ATC - automatica, da -20,0 a 120,0 °C (da -4,0 a 248,0 °F)

MTC - manuale, senza sonda di temperatura

Memoria di registrazione - Fino a 50 record per ciascun intervallo di misura (pH, ORP, ISE)
Alimentazione - Adattatore 12 VDC (incluso)

Connettivita PC - Porta USB e interfaccia R$232

Ambiente - Da 0 a 50 °C (da 32 a 122 °F); umidita massima del 95%.
Dimensioni - 230 x 160 x 95 mm (9,0x 6,3 x 3,7")
Peso-1,1kg(2,41b.)

Specifiche della sonda

Elettrodo di pH MA917B/1

- Intervallo di pH da 0 a 14 pH

- Intervallo di temperatura da 0 a 70 °C (da 32 a 158 °F)
- Temperatura di esercizio da 20 a 40 °C (da 68 a 104 °F)
- Elettrolita di riferimento KCl 3,5M

- Giunzione di riferimento Ceramica, singola

- Tipo di riferimento Doppio, Ag/AgCl

- Pressione massima 0,1 bar

- Corpo in vetro; forma della punta: sfera

- Connettore BNC

- Dimensioni Lunghezza albero: 120 mm (5,5“); @ 12 mm (0,5”)
- Lunghezza cavo 1 m (3,2 ft)

Sonda di temperatura MA831R

- Sensore di temperatura NTC10K

- Corpo in acciaio inox

- Connettore RCA

- Dimensioni Lunghezza totale: 190 mm (7,5")

- Parte attiva: 120 mm (5.5%); @ 3,6 mm (1.4”)

- Lunghezza cavo 1 m (3,2 ft)

4. DESCRIZIONE FUNZIONALE

Pannello frontale

1. Display a cristalli liquidi (LCD)

2. Tasto CAL, per entrare/uscire dalla modalita di calibrazione



3. Tasto MR, per entrare/uscire dalla modalita Richiamo memoria

4. Tasto GLP/ACCEPT, per accedere alla modalita GLP o per confermare |'azione selezionata.

5. Tasto LOG/CLR, per registrare la lettura o cancellare la calibrazione o la registrazione.

6. Tasto ON/OFF

7. Tasti direzionali, per navigare nel menu, modificare i valori dei parametri o selezionare le soluzioni di calibrazione o i
dati registrati.

8. Tasto RANGE, per selezionare l'intervallo di misurazione o per cambiare i dati focalizzati

9. Tasto SETUP, per entrare/uscire dalla modalita Setup; in modalita Registrazione, per passare dalla cancellazione di uno
o di tutti i dati registrati.

Pannello posteriore

1. Presa USB

2. Presa RS232

3. Presa di alimentazione

4. Connettore RCA per sonda di temperatura

5. Connettore BNC per elettrodi

6. Connettore dell'elettrodo di riferimento

Descrizione del display

. Unita di misura

. Informazioni sullo stato e sulla calibrazione

. Etichetta CAL e tamponi di calibrazione del pH

. Etichetta OPEN

. Simbolo della sonda

. Etichette di modalita (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
. Etichetta ACCEPT

. Prima riga LCD, letture di misura

. Etichette DATA e ORA

10. Stato della compensazione della temperatura (MTC, ATC)
11. Unita di misura per la seconda riga LCD

12. Seconda riga LCD

O OoONOOULLDE WNBRE

5. DESCRIZIONE DELLA SONDA

MA917B/1 per la misura del pH:

- Design a doppia giunzione, riduce il rischio di intasamento grazie alla cella di riferimento fisicamente separata
dall'elettrolita intermedio.

- Ricaricabile, con MA9011 3,5M KCI. Questa soluzione & priva di argento. L'argento puo causare la formazione di
precipitati d'argento nella giunzione, con conseguente intasamento. L'intasamento causa letture irregolari e lente. La
possibilita di ricaricare I'elettrolita prolunga la vita dell'elettrodo.

- Corpo in vetro, facilmente pulibile e resistente agli agenti chimici.

- Punta rotonda, offre la massima superficie possibile per letture piu rapide e si adatta bene al test di campioni liquidi.
1. Filo di riferimento

2. Giunzione di riferimento interna

3. Filo di rilevamento

4. Tappo di ricarica del riferimento

5. Giunzione di riferimento esterna

6. Bulbo di vetro

MAB831R per la misurazione della temperatura e la compensazione automatica della temperatura (ATC):

- Realizzato in acciaio inossidabile per garantire la resistenza alla corrosione.

- Si usa insieme all'elettrodo di pH per utilizzare la capacita ATC dello strumento.

1. Cavo

2. Impugnatura

3. Tubo in acciaio inox

6. OPERAZIONI GENERALI

6.1. COLLEGAMENTO ALL'ALIMENTAZIONE E GESTIONE DELLA BATTERIA

L'MW160 puo essere alimentato dall'adattatore da 12 VDC in dotazione. La funzione di autospegnimento spegne lo
strumento dopo 20 minuti di inutilizzo.

All'accensione lo strumento esegue un test di autodiagnosi. Tutti i segmenti LCD vengono visualizzati per alcuni secondi.
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Lo strumento inizia con l'intervallo di misurazione precedentemente selezionato. La targhetta OPEN e i simboli “*,
vengono visualizzati lampeggianti per alcuni secondi per ricordare all'utente di svitare il tappo di ricarica dell'elettrodo e
di rimuovere il cappuccio protettivo prima di effettuare le misurazioni.

6.2. MONTAGGIO DEL PORTAELETTRODI

- Prendere il portaelettrodi MA9315 dalla scatola.

- Identificare la piastra metallica (4) con il perno integrato (5) e la vite (2).

La piastra puo essere fissata su entrambi i lati dello strumento, a sinistra (L) o a destra (R).

- Girare il misuratore con il display rivolto verso il basso.

- Allineare il piede di gomma (6R o 6L) con il foro (3) sulla piastra (4). Assicurarsi che il perno (5) sia rivolto verso il basso.
- Utilizzare un cacciavite (1) per stringere la vite (2) e bloccarla in posizione.

- Posizionare lo strumento con il display rivolto verso l'alto.

- Prendere il portaelettrodo (7) e inserirlo nel perno (5). Il perno tiene saldamente in posizione il portaelettrodo.

- Per una maggiore rigidita del braccio, stringere le manopole metalliche (8) su entrambi i lati.

6.3. COLLEGAMENTO DELLE SONDE

Sonda di pH MA917B/1

MA917B/1 e collegata allo strumento attraverso un connettore BNC (etichettato pH/ORP).

Con lo strumento spento:

- Collegare la sonda alla presa BNC.

- Allineare e girare la spina nella presa.

- Posizionare la sonda nel supporto e fissare il cavo con le clip. Per gli elettrodi con riferimento separato, collegare il BNC
dell'elettrodo al connettore BNC e la spina dell'elettrodo di riferimento al connettore di riferimento (etichettato Rif.).
Sonda di temperatura MA831R

MAB831R ¢ collegato allo strumento attraverso un connettore RCA (etichettato Temp.)

Con lo strumento spento:

- Collegare la sonda alla presa RCA.

- Spingere la spina nella presa.

- Posizionare la sonda nel supporto e fissare il cavo con le clip.

6.4. CURA E MANUTENZIONE DEGLI ELETTRODI

Calibrazione e condizionamento

La manutenzione di un elettrodo di pH e fondamentale per garantire misure corrette e affidabili. Per garantire risultati
accurati e ripetibili, si consiglia di eseguire calibrazioni frequenti a due o tre punti.

Prima di utilizzare |'elettrodo per la prima volta:

1. Rimuovere il cappuccio protettivo. Non allarmatevi se sono presenti depositi di sale, &€ normale. Sciacquare |'elettrodo
con acqua distillata o deionizzata.

2. Posizionare I'elettrodo in un becher contenente la soluzione di pulizia MA9016 per almeno 30 minuti.

Nota: non condizionare un elettrodo di pH in acqua distillata o deionizzata per non danneggiare la membrana di vetro.
3. Per gli elettrodi ricaricabili, se la soluzione di ricarica (elettrolita) & scesa piu di 2 % cm (1") sotto il foro di riempimento,
aggiungere la soluzione elettrolitica appropriata.

4. Dopo il condizionamento, sciacquare il sensore con acqua distillata o deionizzata.

Nota: per garantire una risposta rapida ed evitare la contaminazione incrociata, sciacquare la punta dell'elettrodo con la
soluzione da testare prima della misurazione.

Pratiche ottimali quando si maneggia un elettrodo:

- Gli elettrodi devono sempre essere risciacquati con acqua distillata o deionizzata tra un campione e l'altro.

- Non strofinare I'elettrodo perché puo causare letture errate a causa delle cariche statiche.

- Tamponare l'estremita dell'elettrodo con carta non lanuginosa.

Conservazione

Per ridurre al minimo Il'intasamento e garantire un tempo di risposta rapido, il bulbo di vetro e la giunzione devono essere
mantenuti idratati.

Aggiungere alcune gocce di soluzione di conservazione MA9015 al cappuccio protettivo. Sostituire il cappuccio di
conservazione quando la sonda non viene utilizzata.

Nota: non conservare mai la sonda in acqua distillata o deionizzata.

Manutenzione regolare

- Ispezionare la sonda. Se € incrinata, sostituirla.

- Ispezionare il cavo. Il cavo e I'isolamento devono essere intatti.

- | connettori devono essere puliti e asciutti.



- Sciacquare i depositi di sale con acqua.

- Seguire le raccomandazioni per la conservazione.

Per gli elettrodi ricaricabili:

- Riempire I'elettrodo con soluzione elettrolitica fresca (vedere le specifiche dell'elettrodo per selezionare la soluzione di
ricarica corretta).

- Tenere I'elettrodo in posizione verticale per 1 ora.

- Seguire la procedura di conservazione sopra descritta. Se gli elettrodi non vengono mantenuti correttamente,
I'accuratezza e la precisione ne risentono. Si puo osservare una diminuzione costante della pendenza dell'elettrodo. La
pendenza (%) indica la sensibilita della membrana di vetro, il valore di offset (mV) indica I'eta dell'elettrodo e fornisce una
stima della necessita di sostituire la sonda. La percentuale di pendenza é riferita al valore ideale di pendenza a 25 °C.
Milwaukee Instruments raccomanda che I'offset non superi +30 mV e che la percentuale di pendenza sia compresa tra 85-
105%.

Quando il valore di pendenza scende al di sotto di 50 mV per decade (efficienza di pendenza dell'85%) o I'offset al punto
zero supera i £30 mV, il ricondizionamento puo migliorare le prestazioni, ma potrebbe essere necessario cambiare
I'elettrodo per garantire misure di pH accurate.

7.SETUP

Per configurare le impostazioni dello strumento, modificare i valori predefiniti o impostare i parametri di misura:

- Tenere premuto SETUP per circa 3 secondi per entrare in modalita Setup.

- Utilizzare i tasti su/gil per navigare nel menu (visualizzare i parametri).

- Premere CAL per accedere alla modalita Modifica (modifica dei parametri). La voce selezionata viene visualizzata
lampeggiante.

- Premere RANGE per selezionare le opzioni. Ad esempio, durante I'impostazione dell'ora corrente, premendo RANGE si
passa da un'opzione all'altra (ora, minuti) da modificare.

(ora, minuti) da modificare.

- Utilizzare i tasti su/gil per modificare i valori (il valore da modificare & visualizzato in modo lampeggiante).

- Premere GLP/ACCEPT per confermare e salvare le modifiche (I'etichetta ACCEPT viene visualizzata lampeggiante).

- Premere CAL per uscire dalla modalita Modifica senza salvare (ritorno al menu).

- Premere SETUP per uscire dalla modalita Impostazione. Le voci del menu Setup, con le opzioni e i valori predefiniti, sono
descritte in dettaglio qui di seguito:

Voce: Giorno di spegnimento

Descrizione: Time-out dell'allarme di calibrazione (solo per la gamma pH). Quando é abilitato, viene visualizzato un avviso
dopo che é trascorso il numero di giorni impostato dall'ultima calibrazione.

Opzioni: Da 1 a 14 giorni o OFF

Predefinito: OFF

Voce: dISP

Descrizione: Visualizza i tamponi di calibrazione (solo per l'intervallo pH). Se attivata, nella schermata di misurazione del
pH vengono visualizzati i tamponi utilizzati nell'ultima calibrazione.

Opzioni: ON o OFF

Predefinito: ON

Voce: lonCG

Descrizione: Carica ionica (solo gamma ISE). Utilizzare la seguente tabella per selezionare la carica ionica corretta.
Opzioni: -2, -1, 1, 2 o UndF

Predefinito: UndF

Voce: TEMPO

Descrizione: Ora corrente in formato hh:mm
Opzioni: Da 00:00 a 23:59

Predefinito: 00:00

Voce: DATA

Descrizione: Data corrente nel formato MM.DD.YYYY
Opzioni: Da 01.01.2000 a 12.31.2099

Predefinito: 01.01.2005



Voce: bEEP

Descrizione: Stato del segnale acustico. Quando é abilitato, viene emesso un segnale acustico ogni volta che si preme un
tasto.

Opzioni: ON o OFF

Predefinito: OFF

Voce: bAud

Descrizione: Velocita di trasmissione per la comunicazione seriale
Opzioni: 600, 1200, 2400, 4800 o 9600

Predefinito: 2400

Voce: In Id

Descrizione: ID strumento. Quando si utilizzano diversi strumenti identici, puo essere utile identificarli in modo univoco
assegnando un codice a ciascuno strumento.

Opzioni: Da 0000 a 9999

Predefinito: 0000

Voce: tEMP

Descrizione: Unita di temperatura
Opzioni: °Co °F

Predefinito: °C

Per aiutare a selezionare la carica ionica corretta, nella tabella seguente sono elencati i diversi tipi di ioni e la loro carica:

Carica ionica Tipi di ioni

-2 (anioni divalenti) S, CO3

-1 (anioni monovalenti) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (cationi monovalenti) H, Na, K, Ag, NH4

2 (cationi divalenti) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF lone indefinito

8. pH

8.1. PREPARAZIONE

E possibile eseguire una calibrazione fino a tre punti con una scelta di 7 tamponi standard (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18,
10,01 e 12,45 pH).

1. Preparare due becher puliti. Un becher per il risciacquo e uno per la calibrazione.

2. Versare piccole quantita della soluzione tampone selezionata in ciascun becher.

3. Rimuovere il cappuccio protettivo e sciacquare la sonda con la soluzione tampone utilizzata per il primo punto di
calibrazione.

Se necessario, premere il tasto RANGE finché il display non passa all'intervallo di misurazione del pH.

8.2. CALIBRAZIONE

Linee guida generali

Per una maggiore precisione, si raccomanda di eseguire calibrazioni frequenti. La sonda deve essere ricalibrata almeno
una volta alla settimana, oppure:

- ogni volta che viene sostituita

- dopo aver testato campioni aggressivi

- quando e richiesta un'elevata accuratezza

- quando il tempo di calibrazione & scaduto

Procedura

1. Immergere le sonde di pH e di temperatura per circa 4 cm (1 %") nella soluzione tampone e mescolare delicatamente.
Assicurarsi che la sonda di temperatura sia posizionata vicino alla sonda di pH.

2. Premere CAL. Vengono visualizzati i tag CAL, BUFFER, CALIBRATION, il numero del tampone e il valore del tampone
(7,01), mentre il tag WAIT lampeggia. Se necessario, premere i tasti per selezionare un altro valore del tampone.

3. Quando la lettura e stabile e vicina al buffer selezionato, vengono visualizzati i tag READY e ACCEPT lampeggianti.
Premere GLP/ACCEPT per confermare la calibrazione.

Il valore calibrato viene visualizzato nella prima riga del display LCD, il secondo valore atteso del tampone nella seconda



riga del display LCD. L'etichetta del tampone gia calibrato e elencata sotto I'etichetta CAL.

Per la calibrazione a un punto, premere CAL per uscire dalla calibrazione. Lo strumento memorizza la calibrazione e torna
alla modalita Misura.

Per continuare la calibrazione con altri tamponi, sciacquare e posizionare la punta delle sonde di pH e temperatura a circa
4 cm (1 %") nella soluzione tampone successiva e agitare delicatamente. Assicurarsi che la sonda di temperatura sia
posizionata vicino alla sonda di pH.

Se necessario, premere i tasti per selezionare un altro valore di tampone.

Nota: lo strumento salta automaticamente i tamponi gia utilizzati per i punti di calibrazione precedenti per evitare
procedure errate.

Premere RANGE per visualizzare la lettura della temperatura durante la calibrazione.

Azzeramento della calibrazione

1. Premere CAL per accedere alla modalita di calibrazione.

2. Premere LOG/CLR. Viene visualizzato brevemente “CLr CAL”, quindi lo strumento torna alla modalita di misurazione.
8.3. MISURA

Prima di effettuare le misure di pH, accertarsi che lo strumento sia stato calibrato.

1. Rimuovere il cappuccio di protezione della sonda e posizionare la punta a circa 4 cm (1 %") nel campione. Si consiglia di
attendere che il campione e la sonda di pH raggiungano la stessa temperatura.

2. Se necessario, premere RANGE finché il display non passa all'intervallo di misurazione del pH. Lasciare che la lettura si
stabilizzi (la scritta WAIT lampeggiante scompare).

Il display LCD visualizzera:

- letture di misura e temperatura

- modalita di compensazione della temperatura (MTC o ATC)

- tamponi utilizzati (se I'opzione é stata attivata nel Setup)

Per ottenere risultati ottimali si raccomanda di:

- Calibrare la sonda prima dell'uso e ricalibrarla periodicamente.

- Mantenere I'elettrodo idratato.

- Sciacquare la sonda con il campione prima dell'uso.

- Immergere la sonda nella soluzione di conservazione MA9015 per almeno 1 ora prima della misurazione.

Modalita MTC

Se si desidera la compensazione manuale della temperatura (MTC), la sonda di temperatura deve essere scollegata dallo
strumento.

L'LCD visualizza la temperatura predefinita di 25 °C o I'ultima lettura della temperatura con le etichette MTC e °C (o °F)
lampeggianti.

La temperatura puo essere regolata con i tasti (da -20,0 °C a 120,0 °C).

8.4. AVVERTENZE E MESSAGGI

- Il messaggio “CALIBRAZIONE SCADUTA” viene visualizzato quando lo strumento non é calibrato o & trascorso il timeout
di calibrazione impostato.

- Il messaggio “WRONG BUFFER WRONG PROBE” (tampone sbagliato, sonda sbagliata) viene visualizzato lampeggiante
durante la calibrazione quando la differenza tra la lettura del pH e il valore del tampone selezionato é significativa.
Controllare se & stato usato il tampone di calibrazione corretto. Condizionare la sonda seguendo quanto descritto nella
sezione CURA E MANUTENZIONE DELL'ELETTRODO.

Se necessario, sostituire il tampone o la sonda.

- | messaggi “WRONG BUFFER” e “Old” vengono visualizzati in modo lampeggiante durante la calibrazione quando viene
rilevata un'incongruenza tra la nuova e la precedente (vecchia) calibrazione. Cancellare i parametri di calibrazione
premendo LOG/CLR e procedere alla calibrazione dal punto di calibrazione corrente (lo strumento mantiene tutti i valori
confermati durante la calibrazione corrente).

- Il messaggio “WRONG BUFFER” e il valore della temperatura lampeggiante vengono visualizzati durante la calibrazione
quando la temperatura del tampone é fuori dall'intervallo. La calibrazione non puo essere confermata.

Utilizzare tamponi nuovi per la calibrazione.

- Quando il valore misurato é fuori dall'intervallo, il valore di fondo scala piu vicino viene visualizzato lampeggiante nella
prima riga dell'LCD. Ricalibrare lo strumento. Controllare se il campione rientra nell'intervallo misurabile.

9. ORP

9.1. PREPARAZIONE

Per ottenere misure ORP accurate, la superficie dell'elettrodo deve essere pulita e liscia. Sono disponibili soluzioni di
pretrattamento per condizionare I'elettrodo e migliorarne il tempo di risposta (vedere la sezione ACCESSORI).

Nota: per le misure dirette di ORP, utilizzare una sonda ORP. La soluzione ORP MA9020 puo essere usata per confermare



che il sensore ORP misura correttamente. Le letture in mV non sono compensate dalla temperatura.

Se necessario, premere RANGE finché il display non passa all'intervallo di misurazione ORP.

9.2. CALIBRAZIONE

Calibrazione mV

L'MW160 & calibrato in fabbrica per i mV.

Gli elettrodi ORP di Milwaukee sono intercambiabili e non & necessaria la calibrazione mV quando vengono sostituiti.
Se le misurazioni in mV sono imprecise, & necessario eseguire una ricalibrazione in mV. Per una ricalibrazione accurata,
contattare il servizio tecnico Milwaukee.

Calibrazione mV relativa

Nota: quando si esegue una calibrazione Rel mV, l'intervallo cambia da mV a Rel mV.

1. Immergere la sonda per circa 4 cm (1 %") nella soluzione standard e agitare delicatamente.

2. Premere CAL. L'etichetta CALIBRATION appare sull'LCD, il valore mV relativo viene visualizzato nella prima riga dell'LCD
e il valore mV assoluto nella seconda riga dell'LCD. L'etichetta WAIT viene visualizzata lampeggiante finché la lettura non e
stabile.

3. Quando la lettura assoluta é stabile e rientra nell'intervallo di misurazione, le etichette READY e ACCEPT vengono
visualizzate lampeggianti.

4. Premere GLP/ACCEPT per confermare la calibrazione. Lo strumento torna alla modalita di misurazione, intervallo Rel
mV.

Azzeramento della calibrazione

Per tornare al campo di misura mV, cancellare la calibrazione Rel mV.

1. Premere CAL per accedere alla modalita di calibrazione.

2. Premere LOG/CLR. Il messaggio “CLr CAL” appare sull'LCD per un secondo, quindi lo strumento passa al campo di
misura mV.

9.3. MISURA

Se necessario, premere RANGE finché il display non passa al campo di misura ORP.

Nota: se lo strumento visualizza una lettura Rel mV e sono necessarie misure mV, cancellare la calibrazione Rel mV
(vedere la sezione Calibrazione Relativa mV).

Rimuovere il cappuccio protettivo della sonda e immergere la punta per circa 4 cm (1 %") nel campione. Lasciare che la
lettura si stabilizzi (I'etichetta WAIT lampeggiante scompare). Lo strumento visualizza la lettura mV nella prima riga del
display LCD (o la lettura Rel mV se é stata eseguita una calibrazione Rel mV) e la temperatura del campione nella seconda
riga del display LCD.

o

9.4. AVVERTENZE E MESSAGGI

- Quando la lettura é fuori range durante una calibrazione Rel mV, il valore mV assoluto e “WRONG” vengono visualizzati
in modo lampeggiante.

Verificare se e stata utilizzata la soluzione standard corretta. Aggiornare la sonda seguendo la descrizione riportata nella
sezione CURA E MANUTENZIONE DELL'ELETTRODO.

Se necessario, cambiare la soluzione standard o la sonda.

- Se durante la misurazione la lettura non rientra nell'intervallo, il valore di fondo scala pil vicino viene visualizzato in
modo lampeggiante.

Ricalibrare lo strumento. Controllare se il campione rientra nell'intervallo misurabile.

10. ISE

10.1. PREPARAZIONE

La calibrazione a uno o due punti puo essere eseguita con una scelta di 6 soluzioni standard (0,01, 0,1, 1, 10, 100 e 1000
ppm).

1. Nel menu Setup selezionare la carica ionica corretta (vedere la sezione SETUP per i dettagli). Nota: quando si seleziona
I'opzione “UndF”, & necessario eseguire una calibrazione a due punti. Se si esce dalla calibrazione dopo la conferma del
primo standard, il display LCD visualizza “----".

2. Preparare due becher puliti. Un becher & per il risciacquo e uno per la calibrazione.

3. Versare piccole quantita di soluzione standard in ciascun becher.

4. Rimuovere il cappuccio protettivo e sciacquare la sonda con la soluzione utilizzata per il primo punto di calibrazione.
Se necessario, premere RANGE finché il display non cambia in ISE measurement range.

10.2. CALIBRAZIONE

Per una maggiore accuratezza si consiglia di effettuare calibrazioni frequenti. L'intervallo ISE deve essere ricalibrato
almeno una volta alla settimana, oppure:

- ogni volta che la sonda ISE o la carica ionica vengono cambiate



- dopo aver analizzato campioni aggressivi

- quando e richiesta un'elevata accuratezza

A causa del tempo di condizionamento dell'elettrodo, I'elettrodo deve essere tenuto immerso per alcuni secondi per
stabilizzarsi.

Procedura

1. Immergere la sonda per circa 4 cm (1 %4") nella soluzione selezionata e agitare delicatamente.

2. Premere CAL. Vengono visualizzati i tag CAL, BUFFER, CALIBRATION, il numero del punto di calibrazione e il valore
standard (0,010), mentre il tag WAIT lampeggia. Se necessario, premere i tasti per selezionare un altro standard.

3. Quando la lettura e stabile e vicina allo standard selezionato, le etichette READY e ACCEPT lampeggiano. Premere
GLP/ACCEPT per confermare la calibrazione. Per la calibrazione a un punto, premere CAL per uscire dalla calibrazione. Lo
strumento memorizza la calibrazione e torna alla modalita di misurazione.

Per continuare la calibrazione, sciacquare e posizionare la punta della sonda a circa 4 cm (1 %") nella soluzione successiva
e agitare delicatamente. Se necessario, premere i tasti per selezionare un valore diverso.

Nota: lo strumento salta automaticamente lo standard utilizzato per il primo punto. Premere RANGE per visualizzare la
lettura della temperatura durante la calibrazione.

Note:

La finestra di pendenza & compresa tra +20 mV e £105 mV se la carica ionica non € specificata (opzione UndF nel menu
Setup), oppure tra il 50% e il 120% della pendenza predefinita per la carica ionica corrispondente.

Valori di pendenza predefiniti (mV/decade):

- 59,16 (anione monovalente) - la carica ionica e -1

59,16 (catione monovalente) - la carica ionica & 1

- 29,58 (anione divalente) - la carica ionica & -2

29,58 (catione divalente) - la carica ionica & 2

100 - la carica ionica & “UndF

Se si esegue una calibrazione a un punto dopo una calibrazione a due punti, lo strumento mantiene la vecchia pendenza.
Azzeramento della calibrazione

1. Premere CAL per accedere alla modalita di calibrazione.

2. Premere LOG/CLR. Viene visualizzato brevemente “CLr CAL”, quindi lo strumento torna alla modalita di misurazione.
10.3. MISURA

Se necessario, premere RANGE finché il display non passa al campo di misura ISE. Rimuovere il cappuccio di protezione
della sonda e immergere la punta della sonda per 4 cm (1 %") nel campione. Lasciare che la lettura si stabilizzi (I'etichetta
WAIT lampeggiante scompare). Lo strumento visualizza la lettura dei ppm nella prima riga LCD e la temperatura nella
seconda riga LCD.

10.4. AVVERTENZE E MESSAGGI

- Il messaggio “WRONG BUFFER WRONG PROBE” viene visualizzato in modo lampeggiante durante la calibrazione quando
la nuova pendenza é fuori dalla finestra di pendenza.

Verificare se e stata utilizzata la soluzione standard corretta. Aggiornare la sonda seguendo la descrizione riportata nella
sezione CURA E MANUTENZIONE DELL'ELETTRODO.

Se necessario, cambiare la soluzione standard o la sonda.

- Quando il valore misurato e fuori intervallo, il valore di fondo scala pili vicino viene visualizzato lampeggiante nella prima
riga dell'LCD. Ricalibrare lo strumento.

Verificare che il campione rientri nell'intervallo misurabile.

11. REGISTRAZIONE

Lo strumento pud memorizzare fino a 50 registrazioni di log per ciascun intervallo di misurazione (pH, ORP e ISE).
Registrazione dei dati di corrente

1. Premere RANGE dalla schermata di misura e selezionare l'intervallo di misura desiderato.

2. Premere LOG/CLR per registrare la misura corrente.

L'etichetta LOG, la data corrente (MM.DD), il numero di registrazione e il numero di spazio libero per la registrazione
vengono visualizzati per alcuni secondi, quindi lo strumento torna alla modalita di misurazione.

Visualizzazione e cancellazione dei dati registrati

1. Premere RANGE per selezionare l'intervallo di misura desiderato.

2. Premere MR f per accedere alla modalita Richiamo memoria.

La prima riga LCD visualizza il valore di pH, Rel mV o ppm. Vengono visualizzati |'etichetta LOG e il numero dell'ultimo
record memorizzato.

3. Premere i tasti per visualizzare i diversi record nell'intervallo di misurazione corrente:

Insieme al valore misurato viene memorizzata una serie completa di informazioni. Premere RANGE per visualizzare i



parametri:

- Il valore mV nella prima riga LCD e la temperatura nella seconda riga LCD.

- La data: mese e giorno nella prima riga LCD e anno nella seconda riga LCD. Viene visualizzata I'etichetta DATE.

- L'ora: ora e minuti nella prima riga LCD e secondi nella seconda riga LCD. Viene visualizzata I'etichetta TIME.

- La pendenza nella prima riga LCD e I'offset nella seconda riga LCD. Vengono visualizzati i tag SLOPE e OFFSET.

Nota: i trattini vengono visualizzati per la pendenza nell'intervallo Rel mV e per I'offset nell'intervallo ISE.

- Il messaggio “dEL” nella prima riga LCD e il numero di record nella seconda riga LCD. L'etichetta ACCEPT viene
visualizzata lampeggiante.

Per cancellare i dati registrati:

1. Premere il tasto o per selezionare il record successivo o precedente da cancellare.

2. Premere SETUP per passare dal numero di record all'opzione “ALL”. L'opzione “dEL ALL” seleziona tutti i record da
cancellare per l'intervallo corrente.

3. Premere GLP/ACCEPT per cancellare i record selezionati o tutti. Viene visualizzato il messaggio “nulLL” per il record
cancellato o lo strumento torna alla modalita di misura se tutti i record sono stati cancellati.

in modalita Misurazione se sono stati cancellati tutti i record. Premere MR per uscire dalla modalita Richiamo di memoria
in qualsiasi momento.

Avvertenze e messaggi

- Il messaggio “Lo” lampeggiante e il numero del record vengono visualizzati quando sono disponibili meno di 6 spazi liberi
per il diario.

- Il messaggio “FULL LOC” viene visualizzato quando non c'e spazio libero nel registro.

- Se si preme MR e non vengono memorizzati dati registrati, viene visualizzato il messaggio “no rEC” lampeggiante per
I'intervallo di misura selezionato.

12. BUONA PRATICA DI LABORATORIO (GLP)

La GLP consente all'utente di memorizzare e richiamare i dati di calibrazione e lo stato della sonda. La correlazione delle
letture con calibrazioni specifiche garantisce uniformita e coerenza. | dati di calibrazione di pH e ISE vengono memorizzati
automaticamente dopo una calibrazione riuscita.

1. Premere RANGE per selezionare I'intervallo di misura desiderato.

2. Premere GLP/ACCEPT per visualizzare i dati GLP.

3. Utilizzare i tasti su/giu per scorrere i parametri visualizzati.

4. Premere GLP/ACCEPT per tornare alla modalita Misurazione.

Se lo strumento non é stato calibrato per I'intervallo selezionato, il messaggio “no CAL” viene visualizzato lampeggiante.
Informazioni sul pH

- Ora (hh:mm:ss) dell'ultima calibrazione

- Data (MM.DD.YYYY) dell'ultima calibrazione

- Il valore della pendenza nella prima riga LCD e I'offset nella seconda riga LCD.

- | tamponi di calibrazione del pH sugli LCD consecutivi in ordine di calibrazione.

Note:

I messaggio “OLd” viene visualizzato sotto il valore del pH quando il tampone non e stato utilizzato durante I'ultima
calibrazione. Premere SETUP per visualizzare la data e |'ora di calibrazione.

Il messaggio “no BUFFER” viene visualizzato quando la calibrazione é stata eseguita in meno di tre punti.

- Numero di giorni prima che venga visualizzato I'allarme di calibrazione (ad es. 5 giorni, -3 giorni se il tempo & scaduto) o
“OFF” se la funzione & stata disabilitata in Setup.

- Codice di identificazione dello strumento

Informazioni ISE

- La data (MM.DD.YYYY) dell'ultima calibrazione.

- Il valore della pendenza nella prima riga dell'LCD e I'offset nella seconda riga dell'LCD

- Gli standard di calibrazione in ordine di calibrazione

- Il codice di identificazione dello strumento

Note:

Il messaggio “OLd” viene visualizzato sotto il valore ppm quando lo standard non & stato utilizzato durante l'ultima
calibrazione. Premere SETUP per visualizzare la data e I'ora di calibrazione.

Il messaggio “no BUFFER” viene visualizzato quando é stata eseguita solo una calibrazione a un punto.

Se si esegue una calibrazione a un punto dopo una calibrazione a due punti, lo strumento mantiene la vecchia pendenza.

13. COLLEGAMENTO AL PC
13.1. UTILIZZO DELL'APPLICAZIONE PC MI5200



| dati registrati possono essere trasferiti a un PC tramite I'applicazione Milwaukee Instruments MI15200 compatibile con
Windows, utilizzando l'interfaccia seriale RS232 o USB.

Il software & disponibile per il download all'indirizzo http://www.milwaukeeinst.com. Cercare il codice prodotto e fare clic
su di esso. Al termine del download, utilizzare il file exe per installare il software.

Il software MI15200 offre funzioni di rappresentazione grafica e di guida in linea. | dati possono essere esportati in noti
programmi di fogli di calcolo per ulteriori analisi.

1. Spegnere lo strumento.

2. Collegare lo strumento a un PC con il cavo MA9350 in dotazione (se si utilizza la porta R$232) o con un cavo USB
standard.

3. Awviare I'applicazione.

Note:

Per la porta RS$232, cavi diversi dal MA9350 possono utilizzare una configurazione diversa e la comunicazione tra lo
strumento e il PC potrebbe non essere possibile.

Mantenere un solo cavo collegato (RS232 o USB) durante la comunicazione con il PC per evitare possibili errori.
13.2. Invio di comandi dal PC E inoltre possibile controllare a distanza lo strumento con qualsiasi programma di terminale.
1. Spegnere lo strumento.

2. Utilizzare il cavo MA9350 per collegare lo strumento a un PC.

3. Awviare il programma del terminale e impostare le opzioni di comunicazione come segue: 8, N, 1, nessun controllo di
flusso.

Tipi di comando

Per inviare un comando allo strumento seguire lo schema seguente:

<*><comando> <CR> dove: <*> ¢ il prefisso del comando, <comando> ¢ il codice del comando.

Nota: e possibile utilizzare sia lettere minuscole che maiuscole.

Comando di cambio unita

CHU xx Cambia I'unita dello strumento in base al valore del parametro (xx):

- xx=01 intervallo di pH / risoluzione 0,01

- xx=03 mV / intervallo Rel mV

- xx=05 gamma ppm

Lo strumento risponde a questo comando con:

<STX> <risposta> <ETX> dove: <STX> & il carattere 02 del codice ASCII (inizio del testo)

<ETX> & il carattere di codice ASCII 03 (fine del testo)

<risposta>:

<ACK> viene inviato per un comando riconosciuto

<CAN> viene inviato quando lo strumento si sta registrando

<Err6>/<Err8> viene inviato quando il comando non & corretto o lo strumento non & in modalita Misurazione.
Comandi che richiedono una risposta

Lo strumento risponde a questi comandi con:

<STX> <risposta> <checksum> <ETX> dove il checksum & la somma dei byte della stringa di risposta inviata come 2
caratteri ASCII.

Tutti i messaggi di risposta sono con caratteri ASCII.

RPH - Fa si che lo strumento invii una serie completa di letture in base all'intervallo di pH.

RMV - Provoca l'invio di una serie completa di letture in base all'intervallo mV/Rel mV.

RIS - Provoca l'invio di un set completo di letture in base all'intervallo ISE.

MDL - Richiede il nome del modello dello strumento e il codice del firmware (16 caratteri ASCII).

INF - Richiede i dati di calibrazione e i parametri di impostazione.

SAM - Richiede il numero di campioni registrati (12 caratteri).

LDPH - Richiede il xxx° record di pH registrato.

LDMV - Richiede i dati registrati del xxx° record di mV/Rel mV.

LDIS - Richiede i dati registrati del xxxesimo record ISE.

LAPH - Richiede tutti i log di pH su richiesta.

LAMV - Richiede tutti i log mV/Rel mV su richiesta.

LAIS - Richiede tutti i registri ISE su richiesta.

Note:

Viene inviato “Err8” se lo strumento non & in modalita Misura.

Viene inviato “Err6” se I'intervallo richiesto non é disponibile.

Viene inviato “Err4” se il parametro impostato richiesto non é disponibile.

Viene inviato “Err3” se il Log on demand & vuoto.



| comandi non validi vengono ignorati.

14. RISOLUZIONE DEI PROBLEMI

Sintomo: Risposta lenta / Deriva eccessiva

Problema: elettrodo di pH sporco

Soluzione: Immergere la punta dell'elettrodo nella soluzione detergente MA9016 per 30 minuti e poi seguire la procedura
di pulizia.

Sintomo: la lettura fluttua su e giu (rumore)
Problema: giunzione intasata/sporca. Basso livello di elettrolito (solo elettrodi ricaricabili)
Soluzione: Pulire I'elettrodo. Riempire con elettrolita fresco MA9012.

Sintomo: il display mostra il valore di fondo scala lampeggiante.

Problema: Lettura fuori range

Soluzione: Ricalibrare lo strumento. Controllare che il campione rientri nell'intervallo misurabile. Controllare il livello degli
elettroliti e lo stato generale degli elettrodi.

Sintomo: scala mV fuori intervallo
Problema: membrana secca o giunzione secca
Soluzione: Immergere I'elettrodo nella soluzione di conservazione MA9015 per almeno 30 minuti.

Sintomo: il display mostra l'unita di temperatura lampeggiante
Problema: sonda di temperatura fuori uso
Soluzione: Sostituire la sonda di temperatura.

Sintomo: il misuratore non si calibra o fornisce letture errate
Problema: sonda rotta
Soluzione: Sostituire la sonda.

Sintomo: all'avvio vengono visualizzati continuamente i tag LCD
Problema: uno dei tasti & bloccato
Soluzione: Controllare la tastiera. Se |'errore persiste, contattare il servizio tecnico Milwaukee.

Sintomo: messaggio “Er0, Erl, Er2” all'avvio
Problema: errore interno
Soluzione: errore interno: Riavviare lo strumento. Se I'errore persiste, contattare il servizio tecnico Milwaukee.

15. ACCESSORI

SE-300 Sonda di platino ORP a doppia giunzione
MA917B/1 Elettrodo pH combinato, corpo in vetro, ricaricabile
MA924B/1 Sonda ORP, corpo in vetro, ricaricabile
MAB831R Sonda di temperatura in acciaio inox

MA9001 Soluzione tampone pH 1,68 (230 mL)

MA9004 Soluzione tampone pH 4,01 (230 mL)

MA9006 Soluzione tampone pH 6,86 (230 mL)

MA9007 pH 7,01 soluzione tampone (230 mL)

MA9009 pH 9,18 soluzione tampone (230 mL)

MA9010 Soluzione tampone pH 10,01 (230 mL)

MA9012 Soluzione di ricarica per elettrodo di pH (230 mL)
MA9015 Soluzione di conservazione (flacone da 230 mL)
MA9016 Soluzione di pulizia dell'elettrodo (230 mL)
MA9020 Soluzione ORP 200-275 mV (230 mL)

MA9112 Soluzione tampone pH 12,45 (230 mL)

MA9310 Adattatore 12 VDC, 220 V

MA9311 Adattatore 12 VDC, 110 V

MA9315 Supporto per elettrodi

MA9350 Cavo di collegamento RS232 (2 m)



CERTIFICAZIONE

Gli strumenti Milwaukee sono conformi alle direttive europee CE.

Smaltimento di apparecchiature elettriche ed elettroniche. Non trattare questo prodotto come rifiuto domestico.
Consegnarlo al punto di raccolta appropriato per il riciclaggio delle apparecchiature elettriche ed elettroniche.
Attenzione: un corretto smaltimento del prodotto evita potenziali conseguenze negative per la salute umana e
I'ambiente. Per informazioni dettagliate, contattare il servizio locale di smaltimento dei rifiuti domestici o visitare il sito
www.milwaukeeinstruments.com (solo per gli Stati Uniti)

o www.milwaukeeinst.com.

RACCOMANDAZIONE

Prima di utilizzare questo prodotto, accertarsi che sia del tutto adatto all'applicazione specifica e all'ambiente in cui viene
utilizzato. Qualsiasi modifica apportata dall'utente all'apparecchiatura fornita pud compromettere le prestazioni del
misuratore. Per la sicurezza propria e dello strumento, non utilizzare o conservare lo strumento in ambienti pericolosi. Per
evitare danni o ustioni, non eseguire misure in forni a microonde.

GARANZIA

Questo strumento & garantito contro i difetti di materiali e di fabbricazione per un periodo di 3 anni dalla data di acquisto.
Gli elettrodi e le sonde sono garantiti per 6 mesi. La garanzia e limitata alla riparazione o alla sostituzione gratuita se lo
strumento non puo essere riparato. | danni dovuti a incidenti, uso improprio, manomissione o mancanza di manutenzione
prescritta non sono coperti da garanzia. Se & necessario un intervento di assistenza, contattare il servizio di assistenza
tecnica Milwaukee Instruments.

Assistenza tecnica Milwaukee Instruments. Se la riparazione non é coperta dalla garanzia, il cliente verra informato delle
spese sostenute. Quando si spedisce uno strumento, assicurarsi che sia imballato correttamente per una protezione
completa.

Milwaukee Instruments si riserva il diritto di apportare miglioramenti al design, alla costruzione e all'aspetto dei suoi
prodotti senza preawviso.

LATVIAN
IZMANTOSANA - MW160 MAX pH / mV /ISE / temperatiiras méritaju stenda méritajs

PALDIES, ka izvéléjaties Milwaukee Instruments!

S lietosanas pamaciba sniegs jums nepieciesamo informaciju, lai pareizi lietotu méritaju.

Visas tiesibas ir aizsargatas. Pilniga vai daléja reproducésana ir aizliegta bez autortiesibu ipasnieka Milwaukee Instruments
Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA, rakstiskas piekrisanas.

1. SAKOTNEJA PARBAUDE

Katrs stenda skaititajs tiek piegadats kartona kasté, un tam ir pievienoti:
- MA917B/1 Dubulta savienojuma atkartoti uzpildams pH elektrods
- MA831R Neriséjosa térauda temperatlras zonde

- M10004 pH 4,01 buferskidums (pacina)

- M10007 pH 7,01 buferskidums (pacina)

- M10010 pH 10,01 buferskidums (maisins)

- M10016 Elektrodu tirisanas skidums (pacina)

- MA9315 Elektrodu turétajs

- MA9350 RS232 savienojuma kabelis (2 m)

- graduéta pipete

- 12 V lidzstravas adapteris

- Instrumenta kvalitates sertifikats

- LietoSanas instrukcija

2. INSTRUMENTA PARSKATS

MW160 ir kompakts un universals stenda méritajs, ar kuru var mérit lidz ¢etriem dazadiem parametriem - pH, ORP, ISE
(tiesi ppm) un temperataru.

Galvenie darbibas reZzimi ir iestatiSana, kalibré$ana, mérijumi un registrésana.



pH kalibrésanu var veikt lidz 3 punktos (izmantojot 7 standarta kalibrésanas buferus), lai uzlabotu mérijumu uzticamibu,
pat test&jot paraugus ar lielam pH atskirtbam.

ISE kalibrésanu var veikt Iidz 2 punktiem, izmantojot 6 pieejamos standarta Skidumus.

Meériericé var saglabat lidz 50 datu kopam katram diapazonam (pH, ORP, ISE), ko var lejupieladét datora, izmantojot
RS232 vai USB.

Citas funkcijas:

- viegli nolasams LCD displejs

- Relativa mV funkcija

- leks€jais pulkstenis un datums, lai sekotu lidzi dazadam no laika atkarigam funkcijam (kalibrésanas laika zimogs,
kalibrésanas laika beigas).

- Lietotaja izvéléts signals, kas bridina lietotaju, ka kops peédéjas pH kalibrésanas ir pagajis parak ilgs laiks.

- GLP funkcija pédéjas pH un ISE kalibrésanas datu izsauk$anai Lai veiktu precizus mérijumus, izmantojiet méritajam
pievienoto elektrodu turétaju.

3. SPECIFIKACIJAS

RANZS

pH -2,00 Iidz 16,00 pH

ORP +699,9 mV / £2000 mV

ISE 0,001 lidz 19999 ppm

Temperatira -20,0 lidz 120,0 °C (-4,0 Iidz 248,0 °F)

ATSKIRIBA

pH 0,01 pH

ORP0,1mV/1mV

0,001 (0,001 lidz 9,999) ppm

0,01 (no 10,00 lidz 99,99) ppm

ISE

0,1 (100,0 Iidz 999,9) ppm

1 (1000 Iidz 19999) ppm

Temp.0,1°C/0,1°F

PRECIZITATE (PIE 20 °C/ 68 °F)

pH +0,01 pH

ORP 0,2 mV /1 mV

ISE £0,5 % F.S.

Temperatira 0,4 °C / 0,8 °F

Rel mV nobide - $2000 mV

pH kalibrésana - Iidz 3 punktu kalibrésanai ar 7 iegaumétiem buferiem: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 un 12,45.
ISE kalibrésana - 1 vai 2 punktu kalibrésana, pieejami 6 standarta skidumi: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 100, 1000 ppm
Temperatiras kompensacija

ATC - automatiska, no -20,0 lidz 120,0 °C (-4,0 lidz 248,0 °F)

MTC - manual3, bez temperatiras zondes

Registrésanas atmina - Iidz 50 ierakstiem katram mérijumu diapazonam (pH, ORP, ISE)
Barosanas avots - 12 V lidzstravas adapteris (iekJauts komplekta)
Savienojamiba ar datoru - USB ports un R$232 interfeiss

Vide - 0-50 °C (32-122 °F); maksimalais relativais mitrums 95 %.
Ilzméri- 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")

Svars-1,1kg (2,4 1b.)

Zondes specifikacijas

pH elektrods MA917B/1

- pH diapazons no 0 lidz 14 pH

- Temperatras diapazons no 0 lidz 70 °C (32 lidz 158 °F)
- Darba temperattra 20 lidz 40 °C (68 lidz 104 °F)

- Atskaites elektrolits KCI 3,5M

- Atskaites savienojums Keramiskais, vienkarsais

- Atskaites tips Dubulta, Ag/AgCl

- Maksimalais spiediens 0,1 bar



- Korpuss Stikls; uzgala forma: sféra

- Savienotajs BNC

- Izméri Varpstas garums: 120 mm (5,5); @ 12 mm (0,5”)
- Kabela garums 1 m (3,2 pédas)
Temperatiras zonde MA831R

- Temperaturas sensors NTC10K

- Korpuss Neriséjosais térauds

- RCA savienotajs

- Izméri Kopéjais garums: 190 mm (7,5")

- Aktiva daja: 120 mm (5,5“); @ 3,6 mm (1,4”)
- Kabela garums 1 m (3,2 pédas)

4. FUNKCIONALAIS APRAKSTS

Priek$&jais panelis

. Skidro kristalu displejs (LCD)

. CAL taustins, lai ievaditu/izvaditu kalibré3anas rezimu

MR taustins, lai ieietu/izietu no atminas izsauk$anas rezima

. GLP/ACCEPT taustins, lai ievaditu GLP vai apstiprinatu izvéléto darbibu.

. LOG/CLR taustins, lai registrétu nolasijumu vai dzéstu kalibrésanu vai registrésanu.

. ON/OFF taustin$

. virziena taustini, lai parvietotos pa izvélni, mainitu parametru vértibas vai izvélétos kalibrésanas skidumus vai
registrétos datus.

8. RANGE taustins, lai izvéletos mérijumu diapazonu vai parslégtu fokusétos datus.

9. SETUP taustins3, lai ieietu iestatianas rezima / izietu no iestatisanas rezima; registré$anas rezima, lai parslégtos starp
izdzést vienu un izdzést visus registrétos datus.

Aizmuguréjais panelis

1. USB ligzda

2.RS232 ligzda

3. Stravas padeves ligzda

4. RCA savienotajs temperatlras zondei

5. BNC elektrodu savienotajs

6. References elektroda savienotajs

Displejs Apraksts

. Mérijumu vienibas

. Statuss un kalibrésanas informacija

. CAL birka un pH kalibrésanas buferi

. OPEN birka

. Zondes simbols

. ReZzima tagi (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
. ACCEPT tags

. Pirma LCD linija, mérijumu radijumi

. DATUMA un LAIKA tagi

10. Temperatilras kompensacijas statuss (MTC, ATC)
11. Mérvienibas otrajai LCD linijai

12. Otra LCD hinija

O OoONOOOULLE WN PR

5. ZONDES APRAKSTS

MA917B/1 pH mérijumiem:

- Divu savienojumu konstrukcija, kas samazina aizsérésanas risku, jo atskaites Stina ir fiziski atdalita no starpposma
elektrolita.

- Atkartoti uzpildams, ar MA9011 3,5M KCl. Sis $kidums nesatur sudrabu. Sudrabs var izraisit sudraba nogulinu veidosanos
savienojuma, ka rezultata var rasties aizséréjums. Aizsprostojums izraisa nepastavigus un Iénus radijumus. lespéja
atkartoti uzpildit elektrolitu ari pagarina elektroda kalpo3sanas laiku.

- Stikla korpuss ir viegli tirams un izturigs pret kimiskam vielam.

- Apalais uzgalis nodrosina vislielako iesp&jamo virsmas laukumu atrakai nolasisanai un ir labi piemérots Skidro paraugu
testésanai.



1. Atsauces vads

2. lek3gjais atskaites savienojums

3. Sensora vads

4. References uzpildes vacins

5. Aré&jais atskaites mezgls

6. Stikla spuldzite

MAB831R temperatiiras mérisanai un automatiskai temperattras kompensacijai (ATC):

- Izgatavots no neriis€josa térauda, kas nodrosina izturibu pret koroziju.

- Lieto kopa ar pH elektrodu, lai izmantotu instrumenta ATC iespéjas.

1. Kabelis

2. Rokturis

3. NerQsé&josa térauda caurule

6. VISPARIGAS DARBIBAS

6.1. STRAVAS PIESLEGUMS UN AKUMULATORA PARVALDIBA

MW160 var darbinat no komplekta iekJauta 12 V lidzstravas adaptera. Automatiskas izslégsanas funkcija izslédz meritaju
péc 20 mindtém, kad tas netiek lietots.

leslédzot stravas padevi, mérinstruments veic autodiagnostikas testu. Uz dazam sekundém tiek paraditi visi LCD displeja
segmenti.

Instruments sak darbu ar ieprieks izvéléto mérijjumu diapazonu. Uz dazam sekundém tiek paradits mirgojoss markéjums
OPEN un simboli “ “,” ”, lai atgadinatu lietotajam, ka pirms mérijumu veikSanas jaatskriveé elektrodu uzpildes vacins un
janonem aizsargvacins.

6.2. ELEKTRODA TURETAJA UZSTADISANA

- lznemiet MA9315 elektrodu turétaju no kastes.

- Atpazistiet metala plaksniti (4) ar iebuvéto tapu (5) un skravi (2).

Plaksni var piestiprinat abas méritaja puseés, kreisaja (L) vai labaja (R).

- Pagrieziet skaititaju ta, lai displejs batu vérsts uz leju.

- Saskanojiet gumijas kajinu (6R vai 6L) ar atveri (3) plaksné (4). Parliecinieties, ka tapa (5) ir vérsta uz leju.

- Izmantojiet skravgriezi (1), lai pievilktu skravi (2) un fiksétu to vieta.

- Novietojiet méritaju ta, lai displejs batu vérsts uz augsu.

- Panemiet elektrodu turétaju (7) un ievietojiet to tapa (5). Tapa drosi notur elektrodu turétaju vieta.

- Lai palielinatu rokas stingribu, abas pusés pievelciet metala rokturus (8).

6.3. ZONDES SAVIENOSANA

MA917B/1 pH zonde

MA917B/1 ir savienota ar méritaju, izmantojot BNC savienotaju (ar noradi pH/ORP).

Kad meéritajs ir izslégts:

- Pievienojiet zondi BNC ligzdai.

- Saskanojiet un ieskravéjiet kontaktdaksu kontaktligzda.

- levietojiet zondi turétaja un nostipriniet kabeli skavas. Elektrodiem ar atsevisku etalonu elektroda BNC spraudni
savienojiet ar BNC savienotaju, bet etalona elektroda kontaktdaksu - ar etalona savienotaju (ar noradi Ref.).
MA831R Temperatiras zonde

MAB831R ir savienots ar méritaju caur RCA savienotaju (ar noradi Temp.).

Kad méritajs ir izslégts:

- Pievienojiet zondi RCA kontaktligzdai.

- levietojiet kontaktdaksu kontaktligzda.

- levietojiet zondi turétaja un nostipriniet kabeli skavas.

6.4. ELEKTRODU KOPSANA UN APKOPE

Kalibrésana un kondicionésana

pH elektroda uzturésana ir Joti svariga, lai nodrosinatu pareizus un uzticamus mérijjumus. Lai nodroSinatu precizus un
atkartojamus rezultatus, ieteicama bieza divu vai tris punktu kalibrésana.

Pirms elektroda pirmas lietosanas reizes:

1. Nonemiet aizsargvacinu. Neuztraucieties, ja uz elektroda ir sals nogulsnes, tas ir normali. Izskalojiet elektrodu ar
destilétu vai dejonizétu Gdeni.

2. levietojiet elektrodu mérglaze ar MA9016 tirisanas skidumu vismaz uz 30 minttém.

Piezime: Neuzturiet pH elektrodu destiléta vai dejonizéta tdeni, jo tas bojas stikla membranu.

3. Atkartoti uzpildamiem elektrodiem, ja uzpildes skidums (elektrolits) ir nokrities vairak neka 2 % cm (1") zem uzpildes



atveres, pievienojiet atbilsto3u elektrolita Skidumu.

4. Péc kondicionésanas izskalojiet sensoru ar destilétu vai dejonizétu tdeni.

Piezime: Lai nodroSinatu atru reakciju un izvairitos no savstarpéjas kontaminacijas, pirms mérijumiem izskalojiet elektroda
galu ar testéjamo skidumu.

Labaka prakse, rikojoties ar elektrodu:

- Starp paraugu nemsanas reizém elektrodi vienmér janoskalo ar destilétu vai dejonizétu tdeni.

- Elektrodu nedrikst noslaucit, jo noslauciana var izraisit kladainus radijumus statiska ladina dé|.

- Noslaukiet elektroda galu ar papiru, kas neveido plaksnas.

Uzglabasana

Lai samazinatu aizséréSanu un nodrosinatu atru reakcijas laiku, stikla kolba un savienojums jauztur hidratéti.
Pievienojiet aizsargvacinam dazus pilienus MA9015 Uzglabasanas skiduma. Uzglabasanas vacinu uzlieciet atpaka), kad
zonde netiek lietota.

Piezime: Nekad neuzglabajiet zondi destiléta vai dejonizéta Gdeni.

Regulara apkope

- Parbaudiet zondi. Ja ir plaisas, nomainiet zondi.

- Parbaudiet kabeli. Kabelim un izolacijai jabat nebojatiem.

- Savienotajiem jabat tiriem un sausiem.

- Noskalojiet sals nogulsnes ar tdeni.

- levérojiet glabasanas ieteikumus.

Atkartoti uzpildamiem elektrodiem:

- Lai izvélétos pareizo uzpildes Skidumu, atkartoti uzpildiet elektrodu ar svaigu elektrolita skidumu (skatiet elektroda
specifikacijas).

- Glabajiet elektrodu vertikala stavoklt 1 stundu.

- levérojiet ieprieks minéto glabasanas proceddru. Ja elektrodi netiek pareizi uzturéti, tiek ietekméta gan precizitate, gan
precizitate. To var novérot ka vienmeérigu elektroda slipuma samazinasanos. Slipums (%) norada stikla membranas jutibu,
nobides vértiba (mV) norada elektroda vecumu un Jauj novértét, kad zonde ir jamaina. Slipuma procentuala vértiba ir
attiecinata uz idealo slipuma vértibu 25 °C temperatara.

Milwaukee Instruments iesaka, lai nobide neparsniegtu 30 mV un slipuma procentuala vértiba bitu 85-105 %.

Ja slipuma vértiba samazinas zem 50 mV dekadé (85 % slipuma efektivitate) vai nobide nulles punkta parsniedz £30 mV,
atjaunos$ana var uzlabot veiktspéju, bet, lai nodrosinatu precizus pH mérijumus, var bat nepiecieSama elektroda maina.

7. UZSTADISANA

Lai konfigurétu méritaja iestatljumus, mainitu nokluséjuma vértibas vai iestatitu mérijumu parametrus:

- Nospiediet un turiet SETUP apméram 3 sekundes, lai ieietu iestatisanas rezima.

- Izmantojiet taustinus uz augsu/ uz leju, lai parvietotos pa izvélni (skatitu parametrus).

- Nospiediet CAL, lai ieietu redigésanas rezZima (parametru modificésana). lzvélétais elements tiek paradits mirgojot.

- Nospiediet RANGE, lai izvélétos starp iesp&jam. Pieméram, iestatot pasreizéjo laiku, nospiezot RANGE, parslédzas starp
iespéjam

(stundas, minates), kas jamaina.

- Izmantojiet taustinus uz augsu/ uz leju, lai mainitu vértibas (mainama vértiba tiek radita mirgojo3a).

- Nospiediet GLP/ACCEPT, lai apstiprinatu un saglabatu izmainas (ACCEPT tag tiek paradits mirgojoss).

- Nospiediet CAL, lai izietu no redigéSanas reZima bez saglabasanas (atgriesanas izvélné).

- Nospiediet SETUP, lai izietu no iestatiSanas reZima. lestatiSanas izvélnes elementi ar opcijam un nokluséjuma vértibam ir
detalizéti aprakstiti Seit:

Prece: Izsleégt DIENA

Apraksts: Kalibrésanas trauksmes signalizacijas laika beigas (tikai pH diapazona). Ja $1 opcija ir iesp&jota, bridinajums tiks
paradits péc tam, kad bis pagajis iestatitais dienu skaits no pédéjas kalibrésanas.

lespéjas: 1 [1dz 14 dienas vai IZSLEGTS

Nokluséjuma iestatijums: IZSLEGTS (OFF)

Vieniba: dISP

Apraksts: Kalibrésanas buferi (tikai pH diapazona). Ja $1 opcija ir iesp&jota, pH mérijjumu ekrana tiek paraditi pédéja
kalibré$ana izmantotie buferi.

lespéjas: leslégts vai lzslégts

Nokluséjuma iestatijums: IESLEGTS (ON)



Vieniba: lonCG

Apraksts: Jonu uzlade (tikai ISE diapazona). Lai izvélétos pareizo jonu ladinu, izmantojiet So tabulu.
lespéjas: -2, -1, 1, 2 vai UndF.

Nokluséjuma iestatijums: UndF

Vieniba: TIME

Apraksts: Pasreizéjais laiks hh:mm formata
lespé&jas: 00:00 lidz 23:59

Péc nokluséjuma: 00:00

Prece: DATUMS

Apraksts: Pasreizéjais datums MM.DD.GGGGG formata
lespéjas: 01.01.2000 lidz 31.12.2099.

Péc nokluséjuma: 01.01.2005.

Prece: bEEP

Apraksts: Pikstiena statuss. Ja tas ir ieslégts, katru reizi, kad tiek nospiests taustins, atskan akustisks signals.
lespéjas: lespé&jas: ieslégts vai izslégts.

Nokluséjuma iestatijums: IZSLEGTS (OFF)

Vieniba: bAud

Apraksts: Baud atrums sérijveida sazinai
lespéjas: 600, 1200, 2400, 4800 vai 9600.
Noklusgéjuma iestatijums: 2400

Prece: In Id

Apraksts: Instrumenta ID. Ja tiek izmantoti vairaki identiski skaititaji, var bat lietderigi tos unikali identificét, katram
skaititajam pieskirot kodu.

lespé&jas: No 0000 lidz 9999

Nokluséjuma iestatijums: 0000

Vieniba: tEMP

Apraksts: Temperatiras mérvieniba
lespéjas: °C vai °F

Nokluséjuma iestatijums: °C

Lai palidzétu izveléties pareizo jonu ladinu, turpmak tabula ir noraditi dazadi jonu veidi un to ladini:

Jonu ladin$ Jonu tipi

-2 (divvertigie anjoni) S, CO3

-1 (vienvértigie anjoni) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (vienvertigie katjoni) H, Na, K, Ag, NH4

2 (divvértigie katjoni) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Nenoteikts jons

8. pH

8.1. PREPARATURA

Var veikt [1dz pat tris punktu kalibrésanu, izmantojot 7 standarta buferus (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 un 12,45 pH).
1. Sagatavojiet divas tiras mérkolbas. Vienu skalosanai un otru kalibrésanai.

2. lelejiet katra mérglazé nelielu daudzumu izvéléta buferskiduma.

3. Nonemiet aizsargvacinu un izskalojiet zondi ar buferskidumu, kas izmantots pirmaja kalibrésanas punkta.
Ja nepiecieSams, nospiediet RANGE, lidz displejs mainas uz pH mérijumu diapazonu.

8.2. KALIBRACIJA

Visparigas vadlinijas

- kad vien tiek nomainita

- péc agresivu paraugu testésanas



- ja nepiecieS§ama augsta precizitate

- kad beidzies kalibrésanas laiks

Procedira

1. legremdéjiet pH un temperatiras zondes aptuveni 4 cm (1 %") dziluma buferskiduma un viegli samaisiet. Parliecinieties,
ka temperatiras zonde ir novietota tuvu pH zondei.

2. Nospiediet CAL. Uz displeja paradas CAL, BUFFER, CALIBRATION tagi, bufera numurs un bufera vértiba (7,01), ka art
mirgo WAIT tags. Ja nepiecieSams, nospiediet taustinus, lai izvélétos citu bufera vértibu.

3. Kad nolasijums ir stabils un tuvu izvélétajam buferim, tiek paraditi mirgojosi tagi READY un ACCEPT. Nospiediet
GLP/ACCEPT, lai apstiprinatu kalibrésanu.

Kalibréta vértiba tiek paradita LCD displeja pirmaja rindina, otra gaidama bufera vértiba - LCD displeja otraja rindina. Jau
kalibréta bufera tags ir noradits zem CAL taga.

Vienpunktu kalibrésanai nospiediet CAL, lai izietu no kalibrésanas. Instruments saglaba kalibrésanu un atgriezas mérisanas
reZima.

Lai turpinatu kalibrésanu ar papildu buferskidumiem, noskalojiet un ievietojiet pH un temperatiras zondes galu aptuveni
4 cm (1 %") dziluma nakamaja bufera Skiduma un viegli samaisiet. Parliecinieties, ka temperatiras zonde ir novietota tuvu
pH zondei.

Ja nepiecieSams, nospiediet taustinus, lai izvélétos citu bufera vértibu.

Piezime: Lai izvairitos no kjidainas procediras, instruments automatiski izlaiz iepriek$éjos kalibrésanas punktos jau
izmantotos buferus.

Nospiediet RANGE, lai paraditu temperatdras radijumu kalibrésanas laika.

KalibréSanas dzeésana

1. Nospiediet CAL, lai ievaditu kalibréSanas rezimu.

2. Nospiediet LOG/CLR. Tsu bridi tiek paradits “CLr CAL”, péc tam instruments atgriezas mérijumu reZima.

8.3. MERISANA

Pirms pH mérijumu veiksanas parliecinieties, ka instruments ir kalibréts.

1. Nonemiet zondes aizsargvacinu un ievietojiet galu aptuveni 4 cm (1 %") parauga. leteicams nogaidit, lidz paraugs un pH
zonde sasniedz vienadu temperataru.

2. Ja nepieciesams, nospiediet RANGE, lidz displejs mainas uz pH mérijumu diapazonu. Laujiet radijumam nostabilizeties
(mirgojosa WAIT zime pazld).

Uz LCD displeja paradisies:

- mérfjumu un temperatdras radijumi

- temperatiras kompensacijas reZims (MTC vai ATC)

- izmantotie buferi (ja iestatijumos ir iespéjota opcija).

Lai iegltu labakos rezultatus, ieteicams:

- Pirms lietoSanas zondi jakalibré un periodiski jakalibré atkartoti.

- Uzturét elektrodu hidratétu.

- Pirms lietoSanas izskalot zondi ar paraugu.

- Pirms mérijumiem vismaz 1 stundu mércét MA9015 glabasanas skiduma.

MTC reZims

Ja ir vélama manuala temperattras kompensacija (MTC), temperatiras zonde ir jaatvieno no instrumenta.

LCD displeja tiek paradita nokluséjuma temperatira 25 °C vai pédéjais temperatdras radijums ar mirgojosam MTC un °C
(vai °F) atzimém.

Temperatdru var regulét, izmantojot taustinus (no -20,0 °C lidz 120,0 °C).

8.4. BRIDINAJUMI UN ZINOJUMI

- Zinojums “CALIBRATION EXPIRED” (KALIBRACIJA IZSKATITA) tiek paradits, ja mérierice nav kalibréta vai ir beidzies
iestatitais kalibrésanas laiks.

- “WRONG BUFFER WRONG PROBE” (nepareizais buferis, nepareiza zonde) zinojums tiek paradits mirgojoss kalibrésanas
laika, ja starp pH radijuma un izvélétas bufera vértibas starpiba ir ievérojama. Parbaudiet, vai ir izmantots pareizs
kalibrésanas buferis. Sagatavojiet zondi atbilstosi aprakstam, kas sniegts sadala ELEKTRODU KOPSANA UN UZTURESANA.
Ja nepiecieSams, nomainiet buferskidumu vai zondi.

- Kalibrésanas laika, kad tiek konstatéta neatbilstiba starp jauno un iepriek$éjo (veco) kalibrésanu, tiek paraditi mirgojosi
zinojumi “WRONG BUFFER” un “Old”. Notiriet kalibré$anas parametrus, nospiezot LOG/CLR, un turpiniet kalibrésanu no
pasreizéja kalibrésanas punkta (instruments saglaba visas pasreizéjas kalibrésanas laika apstiprinatas vértibas).

- Ja bufera temperatdira ir arpus diapazona, kalibrésanas laika tiek paradits zinojums “WRONG BUFFER” un mirgojosa
temperatlras vértiba. Kalibrésanu nevar apstiprinat.

Kalibré$anai izmantojiet svaigu buferi.

- Ja izmérita vértiba ir arpus diapazona, pirmaja LCD rinda tiek paradita tuvaka pilna méroga vértiba, kas mirgo.



Parkalibréjiet méritaju. Parbaudiet, vai paraugs ir izméramaja diapazona.

9. ORP

9.1. PREPARATURA

Lai veiktu precizus ORP mérijumus, elektroda virsmai jabat tirai un gludai. Ir pieejami priekSapstrades skidumi, lai uzlabotu
elektroda stavokli un reakcijas laiku (skatit sadaJu PIEDAVAJUMI).

Piezime: tieSajiem ORP mérijumiem izmantojiet ORP zondi. MA9020 ORP skidumu var izmantot, lai parliecinatos, ka ORP
sensors méra pareizi. mV radijumi nav temperattras kompenséti.

Ja nepiecieSams, nospiediet RANGE, lidz displejs mainas uz ORP mérijumu diapazonu.

9.2. KALIBRACIJA

mV kalibrésana

MW160 ir kalibréts rpnica attieciba uz mV.

Milwaukee ORP elektrodi ir savstarpéji aizvietojami, un, tos nomainot, mV kalibrésana nav nepiecieSama.

Ja mV mérijumi ir neprecizi, javeic mV atkartota kalibrésana. Lai veiktu precizu atkartotu kalibrésanu, sazinieties ar
Milwaukee tehnisko dienestu.

Relativa mV kalibrésana

Piezime: Ja tiek veikta relativa mV kalibrésana, diapazons mainas no mV uz relativo mV.

1. legremdéjiet zondi aptuveni 4 cm (1 %") standarta skiduma un viegli samaisiet.

2. Nospiediet CAL. Uz LCD displeja paradas norade CALIBRATION (KALIBRACIJA), pirmaja LCD displeja rinda tiek paradita
relativa mV veértiba, bet otraja LCD displeja rinda - absolita mV vértiba. Kamér radijums ir stabils, tiek paradita mirgojosa
birka WAIT.

3. Kad absolQtais nolasijums ir stabils un atbilst mérijjumu diapazonam, tiek paraditi mirgojosi tagi READY un ACCEPT.

4. Nospiediet GLP/ACCEPT, lai apstiprinatu kalibrésanu. Instruments atgriezas mérisanas rezZima, Rel mV diapazona.
KalibréSanas dzeésana

Lai atgrieztos mV mérijumu diapazona, izdzésiet Rel mV kalibrésanu.

1. Nospiediet CAL, lai ievaditu kalibréSanas rezimu.

2. Nospiediet LOG/CLR. Uz vienu sekundi uz LCD displeja paradas zinojums “CLr CAL”, péc tam instruments pariet uz mV
mérijumu diapazonu.

9.3. MERISANA

Ja nepiecieSams, nospiediet RANGE, lidz displejs mainas uz ORP mérijumu diapazonu.

Piezime: Ja instruments parada Rel mV radijumu un ir nepiecieSami mV mérijumi, notiriet Rel mV kalibrésanu (skatiet
sadalu Relativa mV kalibrésana).

Nonemiet zondes aizsargvacinu un iegremdéjiet galu parauga apmeéram 4 cm (1 %") dzilJuma. Laujiet radijumam
nostabilizéties (mirgojosa WAIT birka pazad). lerice pirmaja LCD rinda parada mV radijumu (vai Rel mV radijumu, ja ir
veikta Rel mV kalibrésana) un otraja LCD rinda - parauga temperatdru.

vai

9.4. BRIDINAJUMI UN ZINOJUMI

- Ja Rel mV kalibrésanas laika nolasijums ir arpus diapazona, absolGta mV vértiba un “WRONG” (nepareizi) tiek paraditi
mirgojosi.

Parbaudiet, vai ir izmantots pareizs standartskidums. Atjauniniet zondi, ievérojot aprakstu sadaja ELEKTRODU KOPSANA
UN UZTURESANA.

Ja nepiecieSams, nomainiet standarta Skidumu vai zondi.

- Ja mérijjumu laika radijums ir arpus diapazona, mirgojot tiek paradita tuvaka pilna skalas vértiba.

Parkalibrejiet méritaju. Parbaudiet, vai paraugs ir mérama diapazona.

10. ISE

10.1. PREPARATURA

Vienpunktu vai divpunktu kalibrésanu var veikt, izmantojot 6 standarta skidumus (0,01, 0,1, 1, 10, 100 un 1000 ppm).

1. lestatisanas izvélné izvélieties pareizo jonu ladinu (stkaku informaciju skatit sadaja SETUP). Piezime: Ja ir izvéléta opcija
“UndF”, ir javeic divu punktu kalibré$ana. Ja péc pirma standarta apstiprinasanas tiek iziets no kalibrésanas, LCD displeja
tiek paradits “----".

2. Sagatavojiet divas tiras mérglazes. Viena mérglaze ir paredzéta skalo3anai, bet otra kalibrésanai.

3. lelejiet katra mérglazé nelielu daudzumu standarta skiduma.

4. Nonemiet aizsargvacinu un izskalojiet zondi ar Skidumu, kas izmantots pirmaja kalibréSanas punkta.

Ja nepiecieSams, nospiediet RANGE, Iidz displejs mainas uz ISE mérijjumu diapazonu.

10.2. KALIBRACIA



vai:

- ikreiz, kad tiek mainita ISE zonde vai jonu ladins.

- péc agresivu paraugu testésanas

- ja nepiecieS$ama augsta precizitate

elektroda kondicionésanas laika dé| elektrods janotur dazas sekundes iegremdeéts, lai tas stabilizétos.

Procedira

1. legremdéjiet zondi aptuveni 4 cm (1 %") izvélétaja Skiduma un viegli samaisiet.

2. Nospiediet CAL. Uz displeja tiek paraditi CAL, BUFFER, CALIBRATION tagi, kalibréSanas punkta numurs un standarta
vértiba (0,010), ka arT mirgo WAIT tags. Ja nepiecieSams, nospiediet taustinus, lai izvélétos citu standartu.

3. Kad radijums ir stabils un tuvs izvélétajam standartam, tiek paraditi mirgojosi tagi READY un ACCEPT. Nospiediet
GLP/ACCEPT, lai apstiprinatu kalibré$anu. Vienpunktu kalibrésanai nospiediet CAL, lai izietu no kalibrésanas. Instruments
saglaba kalibrésanu un atgrieZzas mérisanas rezima.

Lai turpinatu kalibrésanu, izskalojiet un ievietojiet zondes galu aptuveni 4 cm (1 %") ndkamaja skiduma un viegli samaisiet.
Ja nepiecieSams, nospiediet taustinus, lai izvélétos citu vértibu.

Piezime: Instruments automatiski izlaidis pirmaja punkta izmantoto standartu. Nospiediet RANGE, lai kalibrésanas laika
paraditu temperatdras radijumu.

Piezimes:

Ja jonu ladins nav noradits (UndF opcija iestatiSanas izvélng), slipuma logs ir +20 mV un +105 mV robeZas vai starp 50 %
un 120 % no nokluséjuma slipuma attiecigajam jonu ladinam.

Nokri$na noklusgéjuma vértibas (mV/dekadi):

- 59,16 (vienvértigais anions) - jona ladins ir -1

59,16 (vienveértigais katjons) - jona ladins ir 1

- 29,58 (divvértigais anions) - jona ladins ir -2

29.58 (divvertigais katjons) - jona ladins ir 2

100 - jona ladins ir “UndF”

Ja péc divpunktu kalibréSanas tiek veikta viena punkta kalibrésana, instruments saglaba veco slipumu.

Notirit kalibréSanu

1. Nospiediet CAL, lai ievaditu kalibrésanas rezimu.

2. Nospiediet LOG/CLR. Tsu bridi tiek paradits “CLr CAL”, péc tam instruments atgriezas mérijumu rezima.

10.3. MERISANA

Ja nepiecieSams, nospiediet RANGE, lidz displejs mainas uz ISE mérijumu diapazonu. Nonemiet zondes aizsargvacinu un
iegremdgéjiet zondes galu 4 cm (1 %") parauga. Laujiet radijumam nostabilizéties (mirgojosa WAIT zime pazid). lerice
pirmaja LCD rinda parada ppm radijumu, bet otraja LCD rinda - temperatdru.

10.4. BRIDINAJUMI UN ZINOJUMI

- “WRONG BUFFER WRONG PROBE” pazinojums tiek paradits mirgojoss kalibrésanas laika, ja jaunais slipums ir arpus
slipuma loga.

Parbaudiet, vai ir izmantots pareizs standarta skidums. Atjauniniet zondi, ievérojot aprakstu, kas sniegts sadala
ELEKTRODU KOPSANAS UN UZTURESANAS PASAKUMI.

Ja nepiecieSams, nomainiet standarta Skidumu vai zondi.

- Ja izmeérita vértiba ir arpus diapazona, tuvaka pilna méroga vértiba tiek paradita mirgojot pirmaja LCD rinda.
Parkalibrgjiet méritaju.

Parbaudiet, vai paraugs ir izméramaja diapazona.

11. LOGINGA

Mérinstruments var iegaumét lidz 50 Zurnala ierakstiem katram mérijumu diapazonam (pH, ORP un ISE).

Pasreiz&jo datu registrésana

1. Mérijumu ekrana nospiediet RANGE un izvélieties vajadzigo mérijjumu diapazonu.

2. Nospiediet LOG/CLR, lai registrétu pasreizéjos mérijumus.

Uz dazam sekundém tiek paradita LOG birka, pasreiz&jais datums (MM.DD), ieraksta numurs un brivas Zurnala vietas
skaits, péc tam instruments atgriezas mérijjumu rezima.

Registréto datu skatisana un dzésana

1. Nospiediet RANGE, lai izvélétos vajadzigo mérijumu diapazonu.

2. Nospiediet MR f, lai ieietu atminas izsauksanas rezima.

Pirmaja LCD rinda tiek paradita pH, Rel mV vai ppm vértiba. Tiek paradita LOG birka un pédéja saglabata ieraksta numurs.
3. Nospiediet taustinus, lai skatitu dazadus ierakstus pasreizéja mérijumu diapazona:

Kopa ar izmérito vértibu tiek saglabats pilns informacijas kopums. Nospiediet RANGE, lai skatitu parametrus:

- Pirmaja LCD ekrana rinda redzama mV vértiba, bet otraja - temperatdra.



- Datums: ménesis un diena pirmaja LCD rinda un gads otraja LCD rinda. Tiek paradita DATE tag.

- Laiks: stunda un minQtes pirmaja LCD rinda un sekundes otraja LCD rinda. Tiek paradita norade TIME.

- slipums pirmaja LCD rinda un nobide otraja LCD rinda. Tiek paraditas birkas SLOPE un OFFSET.

Piezime: slipums Rel mV diapazona un nobide ISE diapazona tiek paradita ar svitram.

- “dEL” zinojums pirmaja LCD rinda un ieraksta numurs otraja LCD rinda. ACCEPT tags tiek paradits mirgojoss.

Lai izdzéstu registrétos datus:

1. Nospiediet taustinu vai, lai izvélétos nakamo vai iepriek$éjo dzéSamo ierakstu.

2. Nospiediet SETUP, lai parslégtos starp ieraksta numuru un opciju “ALL”. Ar opciju “dEL ALL” izvélas visus ierakstus, kas
tiks dzésti pasreizéjam diapazonam.

3. Nospiediet GLP/ACCEPT, lai dzéstu atlasitos vai visus ierakstus. lzdzéstajam ierakstam tiek paradits zinojums “nuLL” vai
instruments atgriezas.

meérijumu reZim3, ja ir dzésti visi ieraksti. Nospiediet MR, lai jebkura laika izietu no atminas izsauks$anas rezima.
Bridinajumi un zinojumi

- Mirgojoss zinojums “Lo” un ieraksta numurs tiek paradits, ja ir pieejamas mazak neka 6 brivas Zurnala vietas.

- Zina “FULL LOC” tiek paradita, ja nav pieejama neviena briva Zurnala vieta.

- Jair nospiests MR un nav saglabati registrétie dati, izvélétajam mérijjumu diapazonam tiek paradits mirgojoss zinojums
“nav rec”.

12. LABA LABORATORIJAS PRAKSE (GLP)

GLP Jauj lietotajam saglabat un izsaukt kalibrésanas datus un zondes stavokli. Radijumu salidzinasana ar konkrétam
kalibracijam nodrosina vienveidibu un konsekvenci. pH un ISE kalibrésanas dati tiek saglabati automatiski péc veiksmigas
kalibrésanas.

1. Nospiediet RANGE, lai izvélétos vajadzigo mérijumu diapazonu.

2. Nospiediet GLP/ACCEPT, lai skatitu GLP datus.

3. Izmantojiet taustinus uz augsu/ uz leju, lai ritinatu pa attélotajiem parametriem.

4. Nospiediet GLP/ACCEPT, lai atgrieztos mérijjumu rezima.

Ja instruments nav kalibréts izvélétajam diapazonam, tiek paradits mirgojoss zinojums “nav CAL”.

Informacija par pH

- Pédéjas kalibrésanas laiks (hh:mm:ss)

- Pédéjas kalibrésanas datums (MM.DD.GGGGG)

- Slipuma vértiba pirmaja LCD rinda un nobide otraja LCD rinda.

- pH kalibrésanas buferi seciga kalibrésanas seciba LCD linijas.

Piezimes:

Ja pédéja kalibrésanas laika buferis netika izmantots, zem pH vértibas tiek paradits zinojums “OLd”. Nospiediet SETUP, lai
redzétu kalibrésanas datumu un laiku.

Ja kalibrésana tika veikta mazak neka tris punktos, tiek paradits zinojums “nav BUFFER”.

- Tiek paradits dienu skaits ITdz kalibrésanas trauksmes signalam (pieméram, 5 dienas, -3 dienas, ja laiks ir beidzies) vai
“OFF”, ja 81 funkcija ir atsp&jota iestatisanas programma.

- Instrumenta identifikacijas kods

ISE informacija

- Pédgjas kalibrésanas datums (MM.DD.GGGGG)

- slipuma vértiba pirmaja LCD linija un nobide otraja LCD lnija.

- Kalibrésanas standarti kalibrésanas seciba

- Instrumenta identifikacijas kods

Piezimes:

zem ppm vértibas tiek paradits zinojums “OLd”, ja standarts pédéjas kalibrésanas laika netika izmantots. Nospiediet
SETUP, lai redzétu kalibrésanas datumu un laiku.

Ja ir veikta tikai viena punkta kalibrésana, tiek paradits zinojums “no BUFFER”.

Ja péc divpunktu kalibrésanas tiek veikta viena punkta kalibrésana, instruments saglaba veco slipumu.

13. DATORA PIESLEGUMS

13.1. MI5200 DATORA LIETOJUMPROGRAMMAS IZMANTOSANA

Registrétos datus var parsatit uz datoru, izmantojot Milwaukee Instruments MI15200 Windows saderigu
lietojumprogrammu, izmantojot RS232 vai USB sérijas interfeisu.

Programmatdra ir pieejama lejupieladei vietné http://www.milwaukeeinst.com. Meklgjiet produkta kodu un noklikskiniet
uz ta. Péc lejupielades pabeigsanas izmantojiet exe failu, lai instalétu programmatuiru.

MI15200 piedava grafiku un tiessaistes palidzibas funkciju. Datus var eksportét uz pazistamam izklajlapu programmam



talakai analizei.

1. Izslédziet méritaju.

2. Savienojiet mérinstrumentu ar datoru, izmantojot komplekta iekJauto MA9350 kabeli (ja izmantojat RS232 portu) vai
standarta USB kabeli.

3. Palaidiet lietojumprogrammu.

Piezimes:

RS232 kabeliem, iznemot MA9350, var tikt izmantota cita konfiguracija, un var nebat iespéjama sazina starp instrumentu
un datoru.

Lai izvairitos no iespéjamam kladam, PC sazinas laika turiet pieslégtu tikai vienu kabeli (R5232 vai USB).
13.2. KOMANDU SUTISANA NO DATORA Instrumentu ir iesp&jams vadit ari attalinati, izmantojot jebkuru terminala
programmu.

1. Izslédziet méritaju.

2. Izmantojiet MA9350 kabeli, lai savienotu instrumentu ar datoru.

3. Palaidiet terminala programmu un iestatiet sakaru opcijas $adi: 8, N, 1, bez plismas kontroles.
Komandu veidi

Lai nosatitu komandu instrumentam, rikojieties saskana ar nakamo shému:

<*> <komanda> <CR> kur: <*> ir komandas prefikss, <komanda> ir komandas kods.

Piezime: var izmantot mazos vai lielos burtus.

Vienibas mainas komanda

CHU xx Maina mérinstrumenta mérvienibu atbilstosi parametra vértibai (xx):

- xx=01 pH diapazons / 0,01 izskirtspéja

- xx=03 mV / Rel mV diapazons

- xx=05 ppm diapazons

Uz $o komandu instruments atbildés ar:

<STX> <atbilde> <ETX> kur: <STX> ir 02 ASCII koda simbols (teksta sakums)

<ETX> ir 03 ASCII koda simbols (teksta beigas)

<atbilde>:

<ACK> tiek nosatits par atpazitu komandu

<CAN> tiek nosatits, kad instruments veic registraciju

<Err6>/<Err8> tiek nosdtits, ja komanda ir nepareiza vai instruments nav mérijumu rezima.
Komandas, kas prasa atbildi

Uz $im komandam instruments atbildés ar:

<STX> <atbilde> <kontrolsumma> <ETX>, kur kontrolsumma ir atbildes virknes baitu summa, kas nosatita ka 2 ASCII
rakstzimes.

Visi atbildes zinojumi ir ar ASCII rakstzimém.

RPH - liek instrumentam nosatit pilnu radijumu kopumu atbilstosi pH diapazonam.

RMV - liek instrumentam nosatit pilnu radijumu kopumu saskana ar mV/Rel mV diapazonu.

RIS - liek instrumentam nosatit pilnu radijumu kopumu saskana ar ISE diapazonu.

MDL - pieprasa instrumenta modeja nosaukumu un programmaparatiras kodu (16 ASCII zimes).
INF - pieprasa kalibrésanas datus un iestatiSanas parametrus.

SAM - pieprasa registréto paraugu skaitu (12 zimes).

LDPH - pieprasa registrétos datus par xxx. pH ierakstu.

LDMV - pieprasa xxx. mV/Rel mV ieraksta registrétos datus.

LDIS - pieprasa xxx. ieraksta ISE registrétos datus.

LAPH - pieprasa visus pH Zurnala datus péc pieprasijuma.

LAMV - pieprasa visus mV/Rel mV Zurnalus péc pieprasijuma.

LAIS - pieprasa visus ISE Zurnalus péc pieprasijuma.

Piezimes:

“Err8” tiek nostits, ja instruments nav mérjjumu rezima.

“Err6” tiek nostits, ja pieprasitais diapazons nav pieejams.

“Errd” tiek nostits, ja pieprasitais iestatitais parametrs nav pieejams.

“Err3” tiek nosatits, ja Zurnals péc pieprasijuma ir tukss.

Nederigas komandas tiek ignorétas.

14. TRAUCEJUMU NOVERSANA
Simptoms: Léna reakcija / parmériga novirze
Probléma: netirs pH elektrods



Risinajums: Uz 30 minGtém iemérciet elektroda galu tiriSanas Skiduma MA9016 un péc tam izpildiet tiriSanas procediru.

Simptoms: radijumu svarstibas augsup un lejup (troksnis)
Probléma: aizséréjusi/ netira savienojuma vieta. Zems elektrolita limenis (tikai atkartoti uzpildamiem elektrodiem).
Risinajums: Iztiriet elektrodu. Papildiniet ar svaigu MA9012 elektrolitu.

Simptoms: Displeja mirgo pilna skalas vértiba.

Probléma: Radijums arpus diapazona

Risinajums: Parkalibréjiet méritaju. Parbaudiet, vai paraugs ir izméramaja diapazona. Parbaudiet elektrolitu [imeni un
visparéjo elektrodu stavokli.

Simptoms: mV skala arpus diapazona
Probléma: sausa membrana vai sauss savienojums
Risinajums: Elektrodu vismaz 30 mindtes mércéjiet MA9015 glabasanas skiduma.

Simptoms: Displeja mirgo temperatras vieniba.
Probléma: nedarbojas temperatiiras zonde
Risinajums: Nomainiet temperatiras zondi.

Simptoms: Méritaju neizdodas kalibrét vai tas uzrada k|Gdainus radijumus.
Probléma: Bojata zonde
Risinajums: Nomainiet zondi.

Simptoms: palai$anas laika nepartraukti tiek raditas LCD zimes.
Probléma: Viens no taustiniem ir blokéts
Risinajums: Parbaudiet tastatdru. Ja klada saglabajas, sazinieties ar Milwaukee tehnisko dienestu.

Simptoms: “Er0, Erl, Er2” zinojums palaiSanas laika
Probléma: iekséja k|uda
Risinajums: Risinajums: Restartéjiet méritaju. Ja klida saglabajas, sazinieties ar Milwaukee tehnisko dienestu.

15. PIEDAVAJUMI

SE-300 Dubulta savienojuma ORP platina zonde
MA917B/1 Kombinétais pH elektrods, stikla korpuss, atkartoti uzpildams
MA924B/1 ORP zonde, stikla korpuss, atkartoti uzpildama.
MAB831R Nerlséjosa térauda temperatiras zonde
MA9001 pH 1,68 buferskidums (230 ml)

MA9004 pH 4,01 buferskidums (230 ml)

MA9006 pH 6,86 buferskidums (230 ml)

MA9007 pH 7,01 buferskidums (230 ml)

MA9009 pH 9,18 buferskidums (230 ml)

MA9010 pH 10,01 buferskidums (230 ml)

MA9012 Uzpildes skidums pH elektrodam (230 ml)
MA9015 Uzglabasanas skidums (230 ml pudele)

MA9016 Elektrodu tirisanas skidums (230 ml)

MA9020 200-275 mV ORP skidums (230 ml)

MA9112 pH 12,45 buferskidums (230 ml)

MA9310 12 V hdzstravas adapteris, 220 V

MA9311 12 V ldzstravas adapteris, 110 V

MA9315 Elektrodu turétajs

MA9350 RS232 savienojuma kabelis (2 m)

SERTIFIKACIJA

Milwaukee instrumenti atbilst Eiropas CE direktivam.

Elektrisko un elektronisko iekartu iznicinasana. Neizmantojiet So izstradajumu ka sadzives atkritumus. Nododiet to
atbilstosa savaksanas punkta, kas paredzéts elektrisko un elektronisko iekartu otrreiz&jai parstradei.

Ladzu, nemiet véra: pareiza izstradajuma utilizacija novérs iespéjamas negativas sekas cilvéku veselibai un videi. Lai iegltu



sikaku informaciju, sazinieties ar vietéjo sadzives atkritumu apglabasanas dienestu vai apmekléjiet timek]a vietni
www.milwaukeeinstruments.com (tikai ASV).
vai www.milwaukeeinst.com.

IETEIKUMS:

Pirms 81 izstradajuma lietoSanas parliecinieties, ka tas ir pilniba piemérots konkrétajam lietojumam un videi, kura tas tiek
izmantots. Jebkuras lietotaja veiktas piegadatas iekartas modifikacijas var apdraudét skaititaja darbibu. Savas un skaititaja
drosibas labad nelietojiet un neglabajiet skaititaju bistama vidé. Lai izvairitos no bojajumiem vai apdegumiem, neveiciet
mérijumus mikrovilnu krasnis.

GARANTIA

Sim mérinstrumentam ir nodrosinata garantija pret materialu un razo$anas defektiem 3 gadus no iegades datuma. Uz
elektrodiem un zondém attiecas 6 ménesu garantija. ST garantija attiecas tikai uz remontu vai bezmaksas nomainu, ja
instrumentu nav iesp&jams salabot. Garantija neattiecas uz bojajumiem, kas radusies negadijumu, nepareizas lietosanas,
manipulaciju vai noteiktas apkopes trikuma dél. Ja nepiecieSama apkope, sazinieties ar vietéjo Milwaukee Instruments.
Tehniskais dienests. Ja uz remontu neattiecas garantija, jums tiks pazinoti radusies izdevumi. Parsitot jebkuru méritaju,
parliecinieties, ka tas ir pareizi iepakots, lai nodrosinatu pilnigu aizsardzibu.

Milwaukee Instruments patur tiesibas bez iepriek$éja bridinajuma uzlabot savu izstradajumu dizainu, konstrukciju un
izskatu.

LITHUANIAN

VARTOTOJO VADOVAS - MW160 MAX pH / mV /ISE / temperatlros matuoklis
ACIU, kad pasirinkote ,Milwaukee Instruments“!

Siame naudojimo vadove rasite reikiama informacija, kad galétuméte teisingai naudoti matuoklj.

Visos teisés saugomos. DraudZiama kopijuoti visg instrukcijg ar jos dalis be rastisko autoriy teisiy savininko ,,Milwaukee
Instruments Inc.”, Rocky Mount, NC 27804 JAV, sutikimo.

1. PIRMINIS TYRIMAS

Kiekvienas stendinis matuoklis pristatomas kartoninéje dézutéje ir yra komplektuojamas su:
- MA917B/1 Dvigubos jungties pakartotinai uzpildomas pH elektrodas
- MA831R Neradijancio plieno temperatiros zondas

- M10004 pH 4,01 buferinis tirpalas (paketélis)

- M10007 pH 7,01 buferinis tirpalas (paketélis)

- M10010 pH 10,01 buferinis tirpalas (paketélis)

- M10016 Elektrody valymo tirpalas (paketélis)

- MA9315 Elektrody laikiklis

- MA9350 RS232 jungties kabelis (2 m)

- graduota pipeté

- 12 VDC adapteris

- Prietaiso kokybés sertifikatas

- Instrukcijos vadovas

2. PRIETAISO APZVALGA

MW160 yra kompaktiskas ir universalus stendinis matuoklis, kuriuo galima matuoti iki keturiy skirtingy parametry - pH,
ORP, ISE (tiesiogiai ppm) ir temperatira.

Pagrindiniai darbo reZimai yra sgranka, kalibravimas, matavimas ir registravimas.

pH kalibravima galima atlikti iki 3 tasky (naudojant pasirinktus 7 standartinius kalibravimo buferius), kad bity padidintas
matavimo patikimumas, net ir tiriant méginius, kuriy pH labai skiriasi.

ISE kalibravima galima atlikti iki 2 tasky, naudojant 6 standartinius tirpalus.

Matuoklis gali i$saugoti iki 50 kiekvieno diapazono (pH, ORP, ISE) duomeny rinkiniy, kuriuos galima atsisiysti j kompiuterj
per RS232 arba USB.

Kitos funkcijos:

- Lengvai jskaitomas LCD ekranas

- Santykiné mV funkcija



- Vidinis laikrodis ir data jvairioms nuo laiko priklausancioms funkcijoms stebéti (kalibravimo laiko Zyma, kalibravimo
pabaigos laikas)

- Vartotojo pasirenkamas laiko pabaigos signalas, jspéjantis vartotoja, kad nuo paskutinio pH kalibravimo praéjo per daug
laiko

- GLP funkcija, skirta paskutiniams pH ir ISE kalibravimo duomenims atsSaukti Tiksliems matavimams atlikti naudokite su
matuokliu tiekiama elektrody laikiklj.

3. SPECIFIKACIJOS

APLINKA

pH -2,00-16,00 pH

ORP +699,9 mV / £2000 mV

ISE 0,001-19999 ppm

Temperatira -20,0-120,0 °C (-4,0-248,0 °F)

SKIRIAMOIJI GEBA

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (nuo 0,001 iki 9,999) ppm

0,01 (nuo 10,00 iki 99,99) ppm

ISE

0,1 (nuo 100,0 iki 999,9) ppm

1 (nuo 1000 iki 19999) ppm

Temp.0,1°C/0,1°F

TIKSLUMAS (ESANT 20 °C / 68 °F)

pH +0,01 pH

ORP 0,2 mV /1 mV

ISE +0,5 % F.S.

Temperatira 0,4 °C / +0,8 °F

Rel mV poslinkis - £2000 mV

pH kalibravimas - iki 3 tasky kalibravimas su 7 jsimintinais buferiais: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 ir 12,45
ISE kalibravimas - 1 arba 2 tasky kalibravimas, 6 standartiniai tirpalai: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm
Temperatlros kompensavimas

ATC - automatinis, nuo -20,0 iki 120,0 °C (-4,0-248,0 °F)

MTC - rankinis, be temperatiros zondo

Registravimo atmintis - iki 50 jrasy kiekvienam matavimo diapazonui (pH, ORP, ISE)
Maitinimo Saltinis - 12 V nuolatinés srovés adapteris (pridedamas)
Prijungimas prie kompiuterio - USB prievadas ir RS232 sgsaja

Aplinka - 0-50 °C (32-122 °F); didZiausias santykinis oro drégnumas 95 %.
Matmenys - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")

Svoris - 1,1 kg

Zondo specifikacijos

pH elektrodas MA917B/1

- pH diapazonas nuo 0 iki 14 pH

- Temperatiros diapazonas nuo 0 iki 70 °C (nuo 32 iki 158 °F)
- Darbiné temperatira 20-40 °C (68-104 °F)

- Etaloninis elektrolitas KCI 3,5M

- Etaloniné sandira Keraminé, vienguba

- Atskaitos tipas Dviguba, Ag/AgCl

- DidZiausias slégis 0,1 bar

- Korpusas Stiklas; antgalio forma: rutulys

- Jungtis BNC

- Matmenys Veleno ilgis: 120 mm (5,5,,); @ 12 mm (0,5%)
- Kabelio ilgis 1 m

Temperatidros zondas MA831R

- Temperatiros jutiklis NTC10K

- Korpusas Neradijantis plienas



- Jungtis RCA

- Matmenys Bendras ilgis: 190 mm (7,5")

- Aktyvioji dalis: 120 mm (5,5,,); @ 3,6 mm (1,4)
- Kabelio ilgis 1 m (3,2 pédos)

4. FUNKCINIS APRASYMAS

Priekinis skydelis

1. Skystyjy kristaly ekranas (LCD)

2. CAL klavisas, skirtas jeiti j kalibravimo rezimg / iSeiti i$ jo

3. MR klavisas, norint jeiti j atminties iSkvietimo rezima / ieiti i3 jo

4. GLP/ACCEPT klavisas, kad jeituméte j GLP arba patvirtintuméte pasirinktg veiksma

5. LOG/CLR klavi$as, kad uzregistruotuméte rodmenis arba iSvalytuméte kalibravima ar registravimg

6. JJUNGIMO / ISJUNGIMO klavi$as

7. Kryptiniai klavisai, norint narSyti meniu, keisti parametry vertes arba pasirinkti kalibravimo tirpalus ar registruotus
duomenis

8. RANGE (diapazonas) klavisas, norint pasirinkti matavimo diapazong arba perjungti fokusuotus duomenis

9. SETUP klavisas, norint jeiti j / iSeiti i$ sarankos rezimo; registravimo reZime perjungti tarp iStrinti vieng ir istrinti visus
registruotus duomenis

Galinis skydelis

1. USB lizdas

2. RS232 lizdas

3. Maitinimo lizdas

4. Temperatiros zondo RCA jungtis

5. BNC elektrodo jungtis

6. Etaloninio elektrodo jungtis

Ekranas Aprasymas

. Matavimo vienetai

. BUsena ir kalibravimo informacija

. CAL Zyma ir pH kalibravimo buferiai

. Zyma OPEN

. Zondo simbolis

. ReZimo Zymos (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
ACCEPT 7yma

. Pirmoji LCD eiluté, matavimo rodmenys

. Datos ir laiko Zymos

10. Temperatlros kompensavimo bisena (MTC, ATC)
11. Antrosios LCD eilutés matavimo vienetai
12. Antroji LCD eiluté

5. ZONDO APRASYMAS

MA917B/1, skirtas pH matuoti:

- Dvigubos jungties konstrukcija, sumazinanti uzsikimsimo rizikg, nes etaloninis elementas fiziskai atskirtas nuo tarpinio
elektrolito.

- Pakartotinai pripildomas, su MA9011 3,5M KCI. Siame tirpale néra sidabro. Dél sidabro jungtyje gali susidaryti sidabro
nuosédy, kurios gali uzsikimsti. Dél uzsikimsimo rodmenys bina nepastovdis ir léti. Galimybé papildyti elektrolitg taip pat
prailgina elektrodo tarnavimo laika.

- Stiklinis korpusas, lengvai valomas ir atsparus cheminéms medziagoms.

- Apvalus antgalis uztikrina didZiausig pavirsiaus plotg, kad rodmenys bity nuskaityti greiciau, ir puikiai tinka skystiems
meéginiams tirti.

1. Etaloniné viela

2. Vidiné etaloniné jungtis

3. Jutimo laidas

4. Etaloninis papildymo dangtelis

5. ISoriné atskaitos jungtis

6. Stikliné lemputé

MAB831R temperatiiros matavimui ir automatiniam temperattros kompensavimui (ATC):



- Pagaminta i$ nertdijanciojo plieno, atsparaus korozijai.

- Naudojama kartu su pH elektrodu, kad baty galima naudoti prietaiso ATC funkcija.

1. Kabelis

2. Rankena

3. Neradijancio plieno vamzdis

6. BENDROSIOS OPERACIIOS

6.1. MAITINIMO PRIJUNGIMAS IR AKUMULIATORIAUS VALDYMAS

MW160 gali bati maitinamas i$ pridedamo 12 V nuolatinés srovés adapterio. Automatinio iSsijungimo funkcija iSjungia
matuoklj po 20 minuciy nenaudojimo.

Jjungus maitinima, prietaisas atlieka automatinj diagnostinj testa. Kelias sekundes rodomi visi LCD ekrano segmentai.
Prietaisas pradedamas matuoti nuo anks¢iau pasirinkto matavimo diapazono. Zyma OPEN ir simboliai ,, ,,  “ kelias
sekundes rodomi mirksédami, kad priminty naudotojui atsukti elektrody papildymo dangtelj ir nuimti apsauginj dangtelj
pries atliekant matavimus.

6.2. ELEKTRODY LAIKIKLIO MONTAVIMAS

- 1$ dézutés isimkite elektrody laikiklj MA9315.

- Atpazinkite metaline plokstele (4) su integruotu kaisciu (5) ir varztu (2).

Plokstele galima pritvirtinti abiejose matuoklio pusése - kairéje (L) arba desinéje (R).

- Apverskite matuoklj ekranu Zemyn.

- Gumine kojele (6R arba 6L) sulygiuokite su skyle (3) ploksteléje (4). Jsitikinkite, kad kaistis (5) nukreiptas Zemyn.

- Atsuktuvu (1) priverzkite varzta (2) ir uzfiksuokite vietoje.

- Pastatykite matuoklj ekranu j virsy.

- Paimkite elektrody laikiklj (7) ir jstatykite jj j kaistj (5). Kaistis patikimai prilaiko elektrody laikiklj.

- Kad rankena bty standesné, priverzkite abiejose pusése esancias metalines rankenéles (8).

6.3. ZONDY PRIJUNGIMAS

MA917B/1 pH zondas

MA917B/1 zondas prie matuoklio jungiamas per BNC jungtj (pazyméta pH/ORP).

Kai matuoklis iSjungtas:

- Zonda prijunkite prie BNC lizdo.

- I8lyginkite ir jsukite kistuka j lizda.

- |kiskite zonda j laikiklj ir pritvirtinkite kabelj spaustukais. Jei elektrodai turi atskirg etalong, prijunkite elektrodo BNC prie
BNC jungties, o etaloninio elektrodo kistukg - prie etaloninés jungties (pazyméta Ref.).
MAB831R temperatiros zondas

MAB831R jungiamas prie matuoklio per RCA jungtj (pazyméta Temp.).

Kai matuoklis iSjungtas:

- Zonda prijunkite prie RCA jungties.

- |kiskite kiStuka j lizdg.

- |kiskite zonda j laikiklj ir pritvirtinkite kabelj spaustukais.

6.4. ELEKTRODY PRIEZIURA IR APTARNAVIMAS

Kalibravimas ir kondicionavimas

Siekiant uztikrinti tinkamus ir patikimus matavimus, labai svarbu priZidréti pH elektroda. Siekiant uztikrinti tikslius ir
pasikartojancius rezultatus, rekomenduojama daznai atlikti dviejy ar trijy tasky kalibravima.

Prie$ naudodami elektroda pirma karta:

1. Nuimkite apsauginj dangtelj. Nesijaudinkite, jei yra drusky nuosédy, tai normalu. Nuplaukite elektroda distiliuotu arba
dejonizuotu vandeniu.

2. Jdékite elektrodg j gsotj su MA9016 valymo tirpalu maziausiai 30 minuciy.

Pastaba: Nekondicionuokite pH elektrodo distiliuotame arba dejonizuotame vandenyje, nes tai paZeis stikline membrana.
3. Jei pakartotinai pripildomy elektrody pripildymo tirpalas (elektrolitas) nukrito daugiau kaip 2 % cm (1") Zemiau
pripildymo angos, jpilkite atitinkamo elektrolito tirpalo.

4. Po kondicionavimo nuplaukite jutiklj distiliuotu arba dejonizuotu vandeniu.

Pastaba: Kad uztikrintuméte greitq reakcijg ir iSvengtumeéte kryZzminio uztersimo, prie$ matavima elektrodo antgalj
nuplaukite tiriamuoju tirpalu.

Geriausia praktika dirbant su elektrodu:

- Tarp bandymuy elektrodus visada reikia skalauti distiliuotu arba dejonizuotu vandeniu.

- Nevalykite elektrodo, nes dél statinio kravio gali biti neteisingi rodmenys.

- Elektrodo gala nuvalykite neplkuotu popieriumi.



Laikymas

Siekiant sumazinti uzsikimsima ir uztikrinti greitg reakcijos laikg, stikliné kolba ir jungtis turi bati sudrékintos.

| apsauginj dangtelj jlaSinkite kelis laSus MA9015 laikymo tirpalo. Kai zondas nenaudojamas, uzdékite saugojimo dangtelj.
Pastaba: niekada nelaikykite zondo distiliuotame arba dejonizuotame vandenyje.

Reguliari priezidra

- Apzilrékite zonda. Jei zondas jtrikes, jj pakeiskite.

- Apzilreékite kabelj. Kabelis ir izoliacija turi bati nepazeisti.

- Jungtys turi bati Svarios ir sausos.

- Druskos nuosédas nuplaukite vandeniu.

- Laikykités laikymo rekomendacijy.

Pakartotinai pripildomiems elektrodams:

- elektroda pripildykite SvieZiu elektrolito tirpalu (Zr. elektrodo specifikacijas, kad pasirinktuméte tinkama pripildymo
tirpala).

- Elektroda laikykite vertikalioje padétyje 1 valanda.

- Laikykités pirmiau nurodytos laikymo procediros. Netinkamai prizidrint elektrodus, nukendia tikslumas ir precizisSkumas.
Tai galima pastebéti kaip nuolat mazéjantj elektrodo nuolydj. Nuolydis (%) parodo stiklinés membranos jautruma,
poslinkio verté (mV) rodo elektrodo amZiy ir leidZia jvertinti, kada reikia keisti zondg. NuolydZio procentiné verté yra
siejama su idealia nuolydZio verte esant 25 °C temperatarai.

Milwaukee Instruments rekomenduoja, kad poslinkis nevirSyty £30 mV, o nuolydzZio procentiné verté bity 85-105 %.

Kai nuolydZio verté nukrenta Zemiau 50 mV per desSimtmet;j (85 % nuolydzZio efektyvumas) arba poslinkis nuliniame taske
virsija £30 mV, atnaujinimas gali pagerinti veikima, taciau norint uztikrinti tikslius pH matavimus gali prireikti keisti
elektroda.

7. SETUP

Norédami sukonfiglruoti matuoklio nustatymus, pakeisti numatytasias vertes arba nustatyti matavimo parametrus:
- Paspauskite ir mazdaug 3 sekundes palaikykite SETUP, kad jeituméte j sarankos reZzima.

- Meniu nar8ymui (parametry perzirai) naudokite klaviSus aukstyn / Zemyn.

- Paspauskite CAL, kad jeituméte j redagavimo rezima (parametry keitimas). Pasirinktas elementas rodomas mirksint.
- Paspauskite RANGE, kad pasirinktuméte vieng i$ parinkciy. PavyzdZiui, nustatant dabartinj laika, paspaudus RANGE
perjungiamos parinktys

(valanda, minutés), kuriuos reikia keisti.

- Naudokite didinimo / mazinimo klaviSus reikiméms keisti (kei¢iama reiksmé rodoma mirksint).

- Paspauskite GLP/ACCEPT, kad patvirtintuméte ir iSsaugotuméte pakeitimus (ACCEPT Zymé rodoma mirksinti).

- Paspauskite CAL, kad iSeituméte i$ redagavimo rezimo be iSsaugojimo (grjztate j meniu).

- Paspauskite SETUP, kad iSeituméte i$ sgrankos rezimo. Sgrankos meniu punktai su parinktimis ir numatytosiomis
reikSmémis iSsamiai aprasyti Cia:

Elementas: OFF dAY

Aprasymas: Jrasykite, ar norite, kad iSjungta bity iSjungta: (tik pH diapazonas). Kai Si funkcija jjungta, praéjus nustatytam
dieny skaiciui nuo paskutinio kalibravimo, bus rodomas jspéjimas.

Parinktys: Nuo 1 iki 14 dieny arba OFF (iSjungta).

Numatytoji reikime: ISJUNGTA (OFF)

Elementas: dISP

Aprasymas: DISP (DISP): 1: Kalibravimo buferiai (tik pH diapazone). Kai $i funkcija jjungta, paskutinio kalibravimo metu
naudoti buferiai rodomi pH matavimo ekrane.

Parinktys: (1) Pasirinktys: Jjungta arba ISjungta

Numatytoji reikSmé: ON (JUNGTA)

Elementas: lonCG

Apibddinimas: lonCon, lonCon, lonCon, lonCon: (tik ISE diapazone). Norédami pasirinkti tinkamg jony kravj, naudokités Sia
lentele.

Parinktys: 1: Pasirinkite: -2, -1, 1, 2 arba UndF

Numatytoji reikSmé: UndF

Elementas: TIME
Aprasymas: Dabartinis laikas hh:mm formatu



Pasirinktys: 1: Nuo 00:00 iki 23:59
Numatytoji reikSmé: 00:00

Elementas: DATA

Aprasymas: DATA (DATA): Dabartiné data MM.DD.YYYY formatu

Parinktys: Data data (data), data (data) ir data (data): 01.01.2000-12.31.2099
Numatytoji reikSmé: 2005 01 01

Elementas: bEEP

Aprasymas: BEEP: BEEP Busena. Kai jjungta, kiekvieng karta paspaudus klavisg pasigirsta garsinis signalas.
Parinktys: Jjungta arba ISjungta.

Numatytoji reikime: ISJUNGTA (OFF)

Elementas: bAud

Apibadinimas: Bud: Baud daznis nuosekliajam rysiui
Pasirinktys:: 600, 1200, 2400, 4800 arba 9600
Numatytoji reikSmé: 2400

Elementas: In Id

Aprasymas: Jrasykite §j parametra: Jrenginio ID: Jrenginio ID. Kai naudojami keli vienodi matuokliai, gali bati naudinga juos
unikaliai identifikuoti kiekvienam matuokliui priskiriant koda.

Parinktys: Pasirinktys: Nuo 0000 iki 9999

Numatytoji reikSmé: 0000

Elementas: tEMP

Aprasymas: Temperatlros matavimo vienetas

Pasirinktys: Temperatlra: Temperatlra: Temperatlra: Temperatlra: Temperatdra: °C arba °F
Numatytoji reikSmé: °C

Kad baty lengviau pasirinkti tinkama jony kravj, toliau pateiktoje lenteléje iSvardyti skirtingi jony tipai ir jy kraviai:

Jony kravis Jony tipai

-2 (dvivalendiai anijonai) S, CO3

-1 (vienvalenciai anijonai) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (vienvalentiai katijonai) H, Na, K, Ag, NH4

2 (dvivalenciai katijonai) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF NeapibréZztas jonas

8. pH

8.1. PARUOSIMAS

Galima atlikti iki trijy tasky kalibravima, pasirenkant 7 standartinius buferius (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 ir 12,45
pH).

1. Paruoskite dvi Svarias stiklines. Viena gsotélis skirtas skalavimui, o kitas - kalibravimui.

2. ] kiekvieng gsotel;j jpilkite po nedidelj kiekj pasirinkto buferinio tirpalo.

3. Nuimkite apsauginj dangtelj ir nuplaukite zonda buferiniu tirpalu, naudojamu pirmajam kalibravimo taskui.

Jei reikia, spauskite RANGE, kol ekrane pasikeis pH matavimo diapazonas.

8.2. KALIBRAVIMAS

Bendrosios gairés

Siekiant didesnio tikslumo, rekomenduojama daznai kalibruoti. Zonda reikéty perkalibruoti bent kartg per savaite, arba:
- kaskart, kai pakeic¢iamas

- iStyrus agresyvius meéginius

- kai reikia didelio tikslumo

- pasibaigus kalibravimo laikui

Procedira

1. Panardinkite pH ir temperatiros zondus mazdaug 4 cm j buferinj tirpalg ir atsargiai pamaisykite. Jsitikinkite, kad
temperatdros zondas yra arti pH zondo.

2. Paspauskite CAL. Kartu su mirksin¢ia WAIT Zyma CAL, BUFFER, CALIBRATION, buferio numeriu ir buferio verte (7,01)



rodomos CAL, BUFFER, CALIBRATION Zymos. Jei reikia, paspauskite mygtukus, kad pasirinktuméte kitg buferio verte.

3. Kai rodmenys yra stabilds ir artimi pasirinktam buferiui, rodomos mirksin¢ios Zymés READY (pasiruosta) ir ACCEPT
(priimti). Paspauskite GLP/ACCEPT, kad patvirtintuméte kalibravima.

Pirmojoje LCD eilutéje rodoma kalibruota reikSmeé, antrojoje LCD eilutéje - antroji numatoma buferio reikSmé. Jau
sukalibruoto buferio Zyma pateikiama po CAL Zyma.

Jei kalibruojama vienu tasku, paspauskite CAL, kad iSeituméte i$ kalibravimo. Prietaisas iSsaugo kalibravima ir grjzta j
matavimo rezima.

Norédami testi kalibravima su papildomais buferiais, nuplaukite ir j kitg buferinj tirpalg jkiskite pH ir temperatdros zondy
antgalj mazdaug 4 cm (1 %") ir atsargiai pamaisykite. Jsitikinkite, kad temperatiros zondas yra arti pH zondo.

Jei reikia, paspauskite mygtukus, kad pasirinktumeéte kitg buferio verte.

Pastaba: prietaisas automatiskai praleidZia ankstesniuose kalibravimo taskuose jau naudotus buferius, kad bty iSvengta
klaidingos procediros.

Paspauskite RANGE, kad bty rodomi temperatiiros rodmenys kalibravimo metu.

ISvalyti kalibravima

1. Paspauskite CAL, kad jeitumeéte j kalibravimo rezima.

2. Paspauskite LOG/CLR. Trumpai rodomas uzra3as ,,CLr CAL“, tada prietaisas grjzta j matavimo rezima.

8.3. MERIMAS

Pries atlikdami pH matavimus jsitikinkite, kad prietaisas buvo sukalibruotas.

1. Nuimkite apsauginj zondo dangtelj ir jkiskite antgalj j méginj mazdaug 4 cm (1 %"). Rekomenduojama palaukti, kol
méginys ir pH zondas pasieks tg pacig temperatira.

2. Jei reikia, spauskite RANGE, kol ekrane pasikeis pH matavimo diapazonas. Leiskite rodmenims stabilizuotis (mirksinti
WAIT Zyma iSnyksta).

LCD ekrane bus rodomas:

- matavimo ir temperatlros rodmenys

- temperatiiros kompensavimo rezimas (MTC arba ATC)

- naudojami buferiai (jei parinktis jjungta sarankoje)

Siekiant geriausiy rezultaty, rekomenduojama:

- prie$ naudojant zondg jj sukalibruoti ir periodiskai kalibruoti i$ naujo.

- Laikyti elektroda sudrékinta.

- Prie$ naudojima zonda nuplauti méginiu.

- Prie$ matavimg bent 1 valanda mirkyti MA9015 saugojimo tirpale.

MTC reZimas

Jei pageidaujama rankinio temperattiros kompensavimo (MTC) rezimo, temperatiros zondas turi biti atjungtas nuo
prietaiso.

LCD ekrane rodoma numatytoji 25 °C temperatira arba paskutinis temperattros rodmuo su mirksin¢iomis MTC ir °C (arba
°F) Zymomis.

Temperatirg galima reguliuoti mygtukais (nuo -20,0 °C iki 120,0 °C).

8.4. |SPEJIMAI IR PRANESIMAI

- Pranesimas ,,CALIBRATION EXPIRED” (,KALIBRAVIMAS Baigtas“) rodomas, kai matuoklis néra sukalibruotas arba praéjo
nustatytas kalibravimo laikas.

- ,WRONG BUFFER WRONG PROBE" (netinkamas buferis, netinkamas bandinys) pranesimas rodomas mirksintis
kalibravimo metu, kai pH rodmeny ir pasirinktos buferio vertés skirtumas yra didelis. Patikrinkite, ar naudotas tinkamas
kalibravimo buferis. Kondicionuokite zondg vadovaudamiesi ELEKTRODZIY PRIEZIOROS IR PRIEZIOROS skyriuje pateiktu
aprasymu.

Jei reikia, pakeiskite buferj arba zonda.

- ,WRONG BUFFER” (klaidingas buferis) ir ,,0ld“ (senas) pranesimai rodomi mirksédami kalibravimo metu, kai nustatomas
neatitikimas tarp naujo ir ankstesnio (seno) kalibravimo. I$valykite kalibravimo parametrus paspausdami LOG/CLR ir
teskite kalibravima nuo dabartinio kalibravimo tasko (prietaisas iSsaugo visas dabartinio kalibravimo metu patvirtintas
vertes).

- ,WRONG BUFFER" (netinkamas buferis) pranesimas ir mirksinti temperataros reikSmé rodomi kalibravimo metu, kai
buferio temperatira neatitinka diapazono. Kalibravimo negalima patvirtinti.

Kalibravimui naudokite SvieZius buferius.

- Kai iSmatuota verté yra uz diapazono riby, pirmoje LCD ekrano eilutéje mirksi artimiausia pilno mastelio verté. IS naujo
sukalibruokite matuoklj. Patikrinkite, ar méginys patenka j matuojamajj intervala.

9. ORP
9.1. PARUOSIMAS



Norint atlikti tikslius ORP matavimus, elektrodo pavirsius turi bati Svarus ir lygus. Galima jsigyti paruoSiamojo apdorojimo
tirpaly, kurie kondicionuoja elektrodg ir pagerina jo reakcijos laikg (Zr. skyriy PRIEDAI).

Pastaba: tiesioginiams ORP matavimams naudokite ORP zondg. MA9020 ORP tirpalg galima naudoti norint patvirtinti, kad
ORP jutiklis matuoja teisingai. mV rodmenys néra kompensuojami pagal temperatira.

Jei reikia, spauskite RANGE (diapazonas), kol ekrane pasikeis ORP matavimo diapazonas.

9.2. KALIBRAVIMAS

mV kalibravimas

MW160 gamykloje kalibruotas mv.

Milvokio ORP elektrodai yra keiciami, todél juos keiciant mV kalibruoti nereikia.

Jei mV matavimai yra netikslis, reikia i$ naujo atlikti mV kalibravima. Dél tikslaus pakartotinio kalibravimo kreipkités j
,Milwaukee” techninés priezitros tarnybg.

Santykinis mV kalibravimas

Pastaba: kai atliekamas santykinis mV kalibravimas, diapazonas pasikeicia i mV j santykinj mV.

1. Panardinkite zondg j standartinj tirpalg mazdaug 4 cm (1 74") ir atsargiai pamaisykite.

2. Paspauskite CAL. LCD ekrane pasirodo Zzymé CALIBRATION (KALIBRAVIMAS), pirmoje LCD ekrano eilutéje rodoma
santykiné mV verté, o antroje LCD ekrano eilutéje - absoliutiné mV verté. WAIT (laukti) Zymé rodoma mirksédama, kol
rodmuo bus stabilus.

3. Kai absoliutus rodmuo yra stabilus ir atitinka matavimo intervala, mirksédamos rodomos Zzymés READY (pasiruosta) ir
ACCEPT (priimti).

4. Paspauskite GLP/ACCEPT, kad patvirtintumeéte kalibravima. Prietaisas grjZta j matavimo reZzimg, Rel mV diapazona.
ISvalyti kalibravimg

Norédami grjzti j mV matavimo diapazong, iSvalykite Rel mV kalibravima.

1. Paspauskite CAL, kad jeitumeéte j kalibravimo rezima.

2. Paspauskite LOG/CLR. Vieng sekunde LCD ekrane pasirodo pranesimas ,CLr CAL", tada prietaisas pereina j mV
matavimo diapazona.

9.3. MERIMAS

Jei reikia, spauskite RANGE, kol ekranas persijungs j ORP matavimo diapazona.

Pastaba: Jei prietaisas rodo Rel mV rodmenis ir reikia atlikti mV matavimus, iSvalykite Rel mV kalibravimg (Zr. skyriy
,Santykinis mV kalibravimas®).

Nuimkite apsauginj zondo dangtel;j ir panardinkite antgalj j méginj mazdaug 4 cm (1 %4"). Leiskite rodmenims stabilizuotis
(mirksinti WAIT Zyma iSnyksta). Prietaisas pirmoje LCD eilutéje rodo mV rodmenj (arba Rel mV rodmenj, jei buvo atliktas
Rel mV kalibravimas), o antroje LCD eilutéje - méginio temperatira.

arba

9.4. |SPEJIMAI IR PRANESIMAI

- Kai atliekant Rel mV kalibravimg rodmuo yra uz diapazono riby, absoliutiné mV verteé ir ,WRONG" (blogai) rodomi
mirksédami.

Patikrinkite, ar naudotas tinkamas standartinis tirpalas. Atnaujinkite zonda pagal ELEKTRODY PRIEZIUROS IR PRIEZIUROS
skyriuje pateikta aprasyma.

Jei reikia, pakeiskite standartinj tirpalg arba zonda.

- Kai matavimo metu rodmuo yra uz diapazono riby, mirksédama rodoma artimiausia pilna skalés verté.

IS naujo sukalibruokite matuoklj. Patikrinkite, ar méginys patenka j matuojamajj intervalg.

10. ISE

10.1. PARUOSIMAS

Vieno arba dviejy tasky kalibravima galima atlikti pasirinkus 6 standartinius tirpalus (0,01, 0,1, 1, 10, 100 ir 1000 ppm).
1. Sarankos meniu pasirinkite tinkama jony krivj (iSsamesnés informacijos rasite SETUP skyriuje). Pastaba: Pasirinkus
parinktj ,UndF“, reikia atlikti dviejy tasky kalibravima. Jei iSeinama i$ kalibravimo patvirtinus pirmajj standartg, LCD
ekrane rodomas uzrasas ,----“.

2. Paruoskite dvi Svarias stiklines. Viena gsotélis skirtas skalavimui, o kitas - kalibravimui.

3. ] kiekvieng gsotélj jpilkite po nedidelj kiekj standartinio tirpalo.

4. Nuimkite apsauginj dangtelj ir nuplaukite zondg tirpalu, naudojamu pirmajam kalibravimo taskui.

Jei reikia, spauskite RANGE, kol ekrane pasikeis ISE matavimo diapazonas.

10.2. KALIBRAVIMAS

Siekiant didesnio tikslumo, rekomenduojama daznai kalibruoti. ISE diapazonas turéty bati perkalibruojamas bent kartg
per savaite, arba:

- kiekvieng karta, kai kei¢iamas ISE zondas arba jony uZtaisas

- iStyrus agresyvius meéginius



- kai reikia didelio tikslumo

Dél elektrodo kondicionavimo laiko elektroda reikia kelias sekundes palaikyti panardinta, kad jis stabilizuotysi.
Procedira

1. Panardinkite zondg j pasirinktg tirpala mazdaug 4 cm (1 %") atstumu ir Svelniai pamaisykite.

2. Paspauskite CAL. Kartu su mirksinc¢ia WAIT Zyme rodomos CAL, BUFFER, CALIBRATION Zymeés, kalibravimo tasko
numeris ir standartiné verté (0,010). Jei reikia, paspauskite mygtukus, kad pasirinktuméte kitg standarta.

3. Kai rodmenys yra stabilds ir artimi pasirinktam standartui, rodomos mirksincios Zymés READY (pasiruosta) ir ACCEPT
(priimti). Paspauskite GLP/ACCEPT, kad patvirtintuméte kalibravima. Jei kalibruojama vienu tasku, paspauskite CAL, kad
iSeituméte i$ kalibravimo. Prietaisas iSsaugo kalibravima ir grjZta j matavimo rezima.

Norédami testi kalibravima, nuplaukite ir j kitg tirpalg jkiskite mazdaug 4 cm (1 %") zondo antgalj ir atsargiai pamaisykite.
Jei reikia, paspauskite klavisus, kad pasirinktumeéte kitg verte.

Pastaba: prietaisas automatiskai praleis pirmajam taskui naudotg standarta. Paspauskite RANGE, kad kalibravimo metu
blty rodomi temperatlros rodmenys.

Pastabos:

NuolydZio langas yra £20 mV ir £105 mV ribose, jei jony kravis nenurodytas (UndF parinktis sgrankos meniu), arba tarp 50
% ir 120 % numatytojo nuolydzio atitinkamam jony kraviui.

Numatytosios nuolydZio vertés (mV/dekada):

- 59,16 (vienvalentis anijonas) - jono kravis yra -1

59,16 (vienvalentis katijonas) - jono kravis yra 1

- 29,58 (dvivalentis anijonas) - jono kravis yra -2

29.58 (dvivalentis katijonas) - jono krivis yra 2

100 - jono kravis yra ,,UndF“

Jei vieno tasko kalibravimas atliekamas po dviejy tasky kalibravimo, prietaisas iSlaiko senajj nuolydj.

ISvalyti kalibravimg

1. Paspauskite CAL, kad jeituméte j kalibravimo rezima.

2. Paspauskite LOG/CLR. Trumpai rodomas uZrasas ,,CLr CAL", tada prietaisas grjZta j matavimo rezima.

10.3. MERIMAS

Jei reikia, spauskite RANGE, kol ekrane pasikeis ISE matavimo diapazonas. Nuimkite apsauginj zondo dangtelj ir
panardinkite zondo galg 4 cm (1 %") j méginj. Leiskite rodmenims stabilizuotis (mirksinti WAIT Zyma iSnyksta). Pirmoje LCD
ekrano eilutéje prietaisas rodo ppm rodmenj, o antroje LCD ekrano eilutéje - temperatiira.

10.4. JSPEJIMAI IR PRANESIMAI

- ,WRONG BUFFER WRONG PROBE* pranesimas rodomas mirksintis kalibravimo metu, kai naujas nuolydis yra uz
nuolydzio lango riby.

Patikrinkite, ar naudotas tinkamas standartinis tirpalas. Atnaujinkite zonda vadovaudamiesi ELEKTRODEZIO PRIEZIUROS IR
PRIEZIUROS skyriuje pateiktu aprasymu.

Jei reikia, pakeiskite standartinj tirpalg arba zonda.

- Kai iSmatuota verté yra uz diapazono riby, pirmoje LCD eilutéje mirksédama rodoma artimiausia pilna skalés verté. IS
naujo sukalibruokite matuokl].

Patikrinkite, ar méginys patenka j matuojamajj intervala.

11. ZYMEJIMAS

Prietaisas gali jsiminti iki 50 Zurnalo jrasy kiekvienam matavimo diapazonui (pH, ORP ir ISE).

Srovés duomeny registravimas

1. Matavimy ekrane paspauskite RANGE (diapazonas) ir pasirinkite reikiamg matavimo diapazona.

2. Paspauskite LOG/CLR, kad jrasytuméte dabartinj matavima.

Kelias sekundes rodoma LOG Zyma, dabartiné data (MM.DD), jraSo numeris ir laisvos Zurnalo vietos skaicius, tada
prietaisas grjzta j matavimo rezima.

UZregistruoty duomeny perZidra ir iStrynimas

1. Paspauskite RANGE, kad pasirinktuméte reikiamg matavimo diapazona.

2. Paspauskite MR f, kad jeitumeéte j atminties iSkvietimo rezima.

Pirmoje LCD ekrano eilutéje rodoma pH, Rel mV arba ppm verté. Rodoma LOG Zyma ir paskutinio i$saugoto jraSo numeris.
3. Paspauskite mygtukus, norédami perzidreéti skirtingus jrasus dabartiniame matavimo diapazone:

Kartu su iSmatuota verte iSsaugomas visas informacijos rinkinys. Paspauskite RANGE, kad perzitrétuméte parametrus:
- Pirmoje LCD eilutéje rodoma mV verté, o antroje LCD eilutéje - temperatira.

- Data: ménuo ir diena pirmoje LCD eilutéje ir metai antroje LCD eilutéje. Rodoma Zymé DATE.

- Laikas: valanda ir minutés pirmoje LCD eilutéje ir sekundés antroje LCD eilutéje. Rodoma Zzyma TIME.

- Nuolydis pirmoje LCD eilutéje ir poslinkis antroje LCD eilutéje. Rodomos SLOPE ir OFFSET Zymos.



Pastaba: briksneliai rodomi nuolydZiui Rel mV diapazone ir poslinkiui ISE diapazone.

- Pranesimas ,,dEL” pirmoje LCD eilutéje ir jraso numeris antroje LCD eilutéje. ACCEPT Zyma rodoma mirksint.
Norédami iStrinti jrasytus duomenis:

1. Paspauskite klavisg arba, kad pasirinktuméte kitg arba ankstesnj trinama jrasa.

2. Paspauskite SETUP, kad perjungtuméte jraso numerj ir parinktj ,,ALL". ,dEL ALL” parinktimi pasirenkami visi jrasai,
kuriuos reikia istrinti dabartiniame diapazone.

3. Paspauskite GLP/ACCEPT, kad istrintuméte pasirinktus arba visus jrasus. IStrintam jraui rodomas pranesimas ,,nuLL”
arba prietaisas grjzta

i matavimo reZima, jei buvo istrinti visi jrasai. Paspauskite MR, kad bet kuriuo metu iSeituméte i$ atminties atkdrimo
rezimo.

Ispéjimai ir pranesimai

- Mirksintis pranesimas ,Lo” ir jraSo numeris rodomas, kai yra maziau nei 6 laisvos Zurnalo vietos.

- Pranesimas ,FULL LOC” rodomas, kai néra laisvos Zurnalo vietos.

- Jei paspaudZiamas MR ir néra jrasyty duomeny, pasirinktam matavimo diapazonui rodomas mirksintis pranesimas ,,no
rEC” (néra rEC).

12. GEROJI LABORATORINE PRAKTIKA (GLP)

GLP leidzia naudotojui iSsaugoti ir atkurti kalibravimo duomenis ir zondo bisena. Sulyginus rodmenis su konkreciais
kalibravimais, uztikrinamas vienodumas ir nuoseklumas. pH ir ISE kalibravimo duomenys iSsaugomi automatiskai po
sékmingo kalibravimo.

1. Paspauskite RANGE (diapazonas), kad pasirinktumeéte reikiama matavimo diapazona.

2. Paspauskite GLP/ACCEPT, kad perZiGrétuméte GLP duomenis.

3. Naudodami klaviSus aukstyn / Zemyn slinkite per rodomus parametrus.

4. Paspauskite GLP/ACCEPT, kad grjztuméte j matavimo rezima.

Jei prietaisas nebuvo sukalibruotas pasirinktam diapazonui, mirksédamas rodomas pranesimas ,,no CAL” (néra CAL).
Informacija apie pH

- Paskutinio kalibravimo laikas (hh:mm:ss)

- Paskutinio kalibravimo data (MM.DD.YYYY)

- NuolydZio verté pirmoje LCD eilutéje ir poslinkis antroje LCD eilutéje

- pH kalibravimo buferiai nuoseklioje LCD eilutéje kalibravimo tvarka

Pastabos:

Po pH verte rodomas pranesimas ,,0Ld“, kai buferis nebuvo naudojamas per paskutinj kalibravima. Paspauskite SETUP,
kad pamatytuméte kalibravimo data ir laika.

»no BUFFER” (néra buferio) pranesimas rodomas, kai kalibravimas buvo atliktas maziau nei trimis taskais.

- Bus rodomas dieny skaicius iki kalibravimo pavojaus signalo (pvz., 5 dienos, -3 dienos, jei laikas baigési) arba ,,OFF“, jei Si
funkcija buvo iSjungta per Setup (sgranka).

- Prietaiso identifikavimo kodas

ISE informacija

- Paskutinio kalibravimo data (MM.DD.YYYY)

- Nuolydzio verté pirmoje LCD eilutéje ir poslinkis antroje LCD eilutéje

- Kalibravimo etalonai kalibravimo tvarka

- Prietaiso identifikavimo kodas

Pastabos:

,0Ld” praneSimas rodomas po ppm verte, kai standartas nebuvo naudojamas per paskutinj kalibravima. Paspauskite
SETUP, kad pamatytuméte kalibravimo datg ir laika.

Pranesimas ,no BUFFER” (be BUFFER) rodomas, kai buvo atliktas tik vieno tasko kalibravimas.

Jei vieno tasko kalibravimas atliekamas po dviejy tasky kalibravimo, prietaisas iSsaugo sengjj nuolyd;.

13. PRISUUNGIMAS PRIE KOMPIUTERIO

13.1. MI5200 KOMPIUTERIO PROGRAMOS NAUDOJIMAS

UZregistruotus duomenis galima perkelti j kompiuterj naudojant ,,Milwaukee Instruments MI5200 Windows" suderinama
programg, naudojant RS232 arba USB nuosekligja sasaja.

Programine jranga galima atsisiysti adresu http://www.milwaukeeinst.com. leskokite gaminio kodo ir spustelékite jj.
Baige atsisiuntima, programinei jrangai jdiegti naudokite exe failg.

MI15200 turi grafiky ir internetinés pagalbos funkcija. Duomenis galima eksportuoti j gerai Zinomas skaiciuoklés programas
tolesnei analizei.

1. ISjunkite matuoklj.



2. Prijunkite matuoklj prie kompiuterio tiekiamu MA9350 kabeliu (jei naudojamas RS$232 prievadas) arba standartiniu USB
kabeliu.

3. Paleiskite programa.

Pastabos:

RS232 atveju naudojant kitus nei MA9350 kabelius gali blti naudojama kitokia konfiglracija ir rySys tarp prietaiso ir
kompiuterio gali bati nejmanomas.

Kad isvengtuméte galimy klaidy, bendraudami su kompiuteriu laikykite prijungta tik vieng kabelj (RS232 arba USB).
13.2. KOMANDY I3SIYUSTYMAS IS AK Taip pat galima nuotoliniu bidu valdyti prietaisg naudojant bet kurig terminalo
programa.

1. ISjunkite matuoklj.

2. Naudodami MA9350 kabelj prijunkite prietaisg prie kompiuterio.

3. Paleiskite terminalo programa ir nustatykite toliau nurodytas rysio parinktis: 8, N, 1, be srauto valdymo.
Komandy tipai

Norédami iSsiysti komanda j prietaisg, vadovaukités tolesne schema:

<*><komanda> <CR> kur: <*> yra komandos priesdélis, <komanda> yra komandos kodas.

Pastaba: galima naudoti arba mazgsias, arba didZigsias raides.

Vieneto keitimo komanda

CHU xx KeiCia prietaiso vienetg pagal parametro verte (xx):

- xx=01 pH diapazonas / 0,01 skiriamoji geba

- xx=03 mV / Rel mV diapazonas

- xx=05 ppm diapazonas

| Sig komanda prietaisas atsakys:

<STX> <atsakymas> <ETX> kur: <STX> yra 02 ASCII kodo simbolis (teksto pradzia)

<ETX> yra 03 ASCII kodo Zenklas (teksto pabaiga)

<atsakymas>:

<ACK> siun¢iamas atpazintai komandai

<CAN> siunciamas, kai prietaisas registruoja

<Err6>/<Err8> siunciamas, kai komanda yra neteisinga arba prietaisas nejjungtas j matavimo rezima.
Atsakymo reikalaujancios komandos

| Sias komandas prietaisas atsakys:

<STX> <atsakymas> < kontroliné suma> <ETX>, kur kontroliné suma yra atsakymo eilutés, siunciamos kaip 2 ASCII
simboliai, baity suma.

Visi atsakymo pranesimai yra su ASCII simboliais.

RPH - privercia prietaisg siysti visg rodmeny rinkinj pagal pH diapazona.

RMV - prietaisas siuncia visg rodmeny rinkinj pagal mV/Rel mV diapazona.

RIS - prietaisas siuncia visa rodmeny rinkinj pagal ISE diapazona.

MDL - prasoma nurodyti prietaiso modelio pavadinima ir programinés jrangos koda (16 ASCII simboliy).
INF - prasoma kalibravimo duomeny ir sgrankos parametry.

SAM - Prasoma nurodyti uzregistruoty méginiy skaiciy (12 simboliy).

LDPH - prasoma uzregistruoti xxx-ojo pH jraso duomenis.

LDMV - prasoma xxx-o0jo mV/Rel mV jrado uZregistruoty duomeny.

LDIS - prasoma jrasyti xxx-ojo ISE jraso duomenis.

LAPH - pagal pareikalavimg prasoma visy pH Zurnalo duomenuy.

LAMV - pagal pareikalavimg prasoma visy mV/Rel mV Zurnalo duomeny.

LAIS - pagal pareikalavima prasoma visy ISE Zurnalo duomenuy.

Pastabos:

,Err8“ siuntiamas, jei prietaisas néra jjungtas matavimo rezimu.

,Err6” siunciama, jei praSomas diapazonas néra prieinamas.

,Errd” siunciamas, jei néra prasomo nustatyto parametro.

,Err3“ siunciamas, jei Zurnalas pagal pareikalavima yra tuscias.

Negaliojanéios komandos bus ignoruojamos.

14. TRIKCIY SALINIMAS

Simptomas: létas atsakas / pernelyg didelis nuokrypis

Problema: Nesvarus pH elektrodas

Sprendimas: ISspreskite problema, jei reikia iSvalyti pH pH pH: UZterStas elektrodo antgalis 30 minuciy mirkomas MA9016
valymo tirpale, tada atliekama valymo proceddira.



Simptomas: rodmenys svyruoja aukstyn ir Zemyn (triukSmas)
Problema: Uzsikim$usi / nedvari jungtis. Zemas elektrolito lygis (tik pakartotinai uzpildomi elektrodai)
Sprendimas: ISvalykite elektroda. Pripildykite SvieZiu MA9012 elektrolitu.

Simptomas: Ekrane rodoma mirksinti visos skalés verté.

Problema: Skaitiklio rodmenys iSeina i$ diapazono

Sprendimas: IS naujo sukalibruokite matuoklj. Patikrinkite, ar méginys patenka j matuojamajj diapazona. Patikrinkite, ar
elektrolito lygis ir bendra elektrody bakleé.

Simptomas: mV skalé yra uz diapazono riby
Problema: sausa membrana arba sausa jungtis
Sprendimas: Elektrodas mirkomas MA9015 laikymo tirpale maziausiai 30 minuciy.

Simptomas: ekrane mirksi temperatiros vienetas
Problema: neveikia temperatiiros zondas
Sprendimas: Pakeiskite temperatiros zonda.

Simptomas: Matuoklis nekalibruojamas arba rodo klaidingus rodmenis.
Problema: sugedes zondas
Sprendimas: Pakeiskite zonda.

Simptomas: paleidimo metu nuolat rodomos LCD Zymos
Problema: Vienas i$ klaviSy yra uzblokuotas
Sprendimas: Patikrinkite klaviatlrg. Jei klaida islieka, kreipkités j ,,Milwaukee” techninés prieZilros tarnyba.

Simptomas: ,,Er0Q, Erl, Er2“ pranesimas paleidimo metu
Problema: Vidiné klaida
Sprendimas: IS naujo paleiskite matuoklj. Jei klaida islieka, kreipkités j ,Milwaukee” technine tarnyba.

15. PRIEDAI

SE-300 Dvigubos jungties ORP platininis zondas

MA917B/1 Kombinuotas pH elektrodas, stiklinis korpusas, pakartotinai uzpildomas
MA924B/1 ORP zondas, stiklinis korpusas, pildomas pakartotinai
MAB831R Nerudijancio plieno temperatiros zondas

MA9001 pH 1,68 buferinis tirpalas (230 ml)

MA9004 pH 4,01 buferinis tirpalas (230 ml)

MA9006 pH 6,86 buferinis tirpalas (230 ml)

MA9007 pH 7,01 buferinis tirpalas (230 ml)

MA9009 pH 9,18 buferinis tirpalas (230 ml)

MA9010 pH 10,01 buferinis tirpalas (230 ml)

MA9012 pH elektrodo pildymo tirpalas (230 ml)

MA9015 Saugojimo tirpalas (230 ml buteliukas)

MA9016 Elektrody valymo tirpalas (230 ml)

MA9020 200-275 mV ORP tirpalas (230 ml)

MA9112 pH 12,45 buferinis tirpalas (230 ml)

MA9310 12 V nuolatinés srovés adapteris, 220 V

MA9311 12 V nuolatinés srovés adapteris, 110 V

MA9315 Elektrody laikiklis

MA9350 RS232 jungiamasis kabelis (2 m)

SERTIFIKAVIMAS

,Milwaukee” prietaisai atitinka CE Europos direktyvas.

Elektros ir elektroninés jrangos Salinimas. Nelaikykite Sio gaminio buitinémis atliekomis. Atiduokite jj j atitinkama elektros
ir elektroninés jrangos surinkimo punktg, skirtg elektros ir elektroninei jrangai perdirbti.

Atkreipkite démesj: tinkamas gaminio Salinimas padeda iSvengti galimy neigiamy pasekmiy Zmoniy sveikatai ir aplinkai.
ISsamesnés informacijos kreipkités j vietine buitiniy atlieky Salinimo tarnyba arba apsilankykite svetainéje



www.milwaukeeinstruments.com (tik JAV).
arba www.milwaukeeinst.com.

REKOMENDACIJA

Prie$ naudodami $j gaminj jsitikinkite, kad jis visiSkai tinka konkreciai paskirciai ir aplinkai, kurioje jis naudojamas. Bet
kokie naudotojo atlikti tiekiamos jrangos pakeitimai gali pakenkti matuoklio veikimui. Siekdami savo ir matuoklio
saugumo, nenaudokite ir nelaikykite matuoklio pavojingoje aplinkoje. Kad iSvengtuméte pazeidimy ar nudegimy,
neatlikite jokiy matavimy mikrobangy krosnelése.

GARANTUA

Siam matuokliui suteikiama garantija dél medziagy ir gamybos defekty 3 metus nuo jsigijimo datos. Elektrodams ir
zondams suteikiama 6 ménesiy garantija. Si garantija taikoma tik remontui arba nemokamam pakeitimui, jei prietaiso
nejmanoma suremontuoti. Garantija netaikoma dél nelaimingy atsitikimy, netinkamo naudojimo, klastojimo ar nustatytos
prieZitros nebuvimo atsiradusiems pazeidimams. Jei reikia atlikti technine prieZitira, kreipkités j vietinj ,Milwaukee
Instruments

techninio aptarnavimo tarnyba. Jei remontui garantija netaikoma, jums bus pranesta apie patirtus mokescius. Siunciant
bet kurj matuoklj, jsitikinkite, kad jis tinkamai supakuotas, kad bty visiskai apsaugotas.

Milwaukee Instruments pasilieka teise tobulinti savo gaminiy dizaing, konstrukcijg ir iSvaizda be iSankstinio jspéjimo.

POLISH
INSTRUKCJA OBStUGI - Miernik stacjonarny MW160 MAX pH / mV /ISE / temperatura

DZIEKUJEMY za wybdr Milwaukee Instruments!

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje niezbedne do prawidtowego uzytkowania miernika.

Wszelkie prawa sg zastrzezone. Powielanie w catosci lub w czesci jest zabronione bez pisemnej zgody wtasciciela praw
autorskich, Milwaukee Instruments Inc, Rocky Mount, NC 27804 USA.

1. BADANIE WSTEPNE

Kazdy miernik stotowy jest dostarczany w kartonowym pudetku i jest dostarczany z:
- MA917B/1 Dwuztgczowa elektroda pH wielokrotnego napetniania
- MA831R Sonda temperatury ze stali nierdzewnej

- M10004 Roztwér buforowy pH 4.01 (saszetka)

- M10007 Roztwor buforowy pH 7,01 (saszetka)

- M10010 Roztwér buforowy pH 10,01 (saszetka)

- M10016 Roztwér do czyszczenia elektrod (saszetka)

- MA9315 Uchwyt elektrody

- MA9350 Kabel potgczeniowy RS$232 (2 m)

- Pipeta z podziatka

- Adapter 12 VDC

- Certyfikat jakosci urzadzenia

- Instrukcja obstugi

2. PRZEGLAD PRZYRZADU

MW160 to kompaktowy i wszechstronny miernik laboratoryjny, ktéry moze mierzyé¢ do czterech réznych parametrow -
pH, ORP, ISE (bezposrednio w ppm) i temperature.

Gtéwne tryby pracy to konfiguracja, kalibracja, pomiar i rejestrowanie.

Kalibracje pH mozna przeprowadzi¢ w maksymalnie 3 punktach (przy uzyciu 7 standardowych buforéw kalibracyjnych),
aby poprawi¢ wiarygodnos¢ pomiaru, nawet podczas testowania prébek o duzych réznicach pH.

Kalibracja ISE moze by¢ przeprowadzona w maksymalnie 2 punktach przy uzyciu 6 standardowych roztwordw.

Miernik moze przechowywac do 50 zestawow danych dla kazdego zakresu (pH, ORP, ISE), ktére mozna pobra¢ do
komputera przez RS232 lub USB.

Inne funkcje obejmuja

- Czytelny wyswietlacz LCD

- Funkcja wzglednego mV

- Wewnetrzny zegar i data do $ledzenia réznych funkcji zaleznych od czasu (znacznik czasu kalibracji, limit czasu kalibracji)



- Wybierany przez uzytkownika alarm przekroczenia limitu czasu ostrzegajacy uzytkownika, ze uptyneto zbyt duzo czasu
od ostatniej kalibracji pH

- Funkcja GLP do przywotywania ostatnich danych kalibracyjnych dla pH i ISE Do doktadnych pomiaréw nalezy uzywaé
uchwytu elektrody dostarczonego z miernikiem.

3. SPECYFIKACIA

ZAKRES

pH -2,00 do 16,00 pH

ORP £699,9 mV / +2000 mV

ISE 0,001 do 19999 ppm

Temp. -20,0 do 120,0 °C (-4,0 do 248,0 °F)

REZOLUCIA

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001 do 9,999) ppm

0,01 (10,00 do 99,99) ppm

ISE

0,1 (100,0 do 999,9) ppm

1 (1000 do 19999) ppm

Temp.0,1°C/0,1°F

DOKtADNOSC (@ 20 °C / 68 °F)

pH 0,01 pH

ORP 0,2 mV / 1 mV

ISE £0,5% F.S.

Temp. £0,4 °C / +0,8 °F

Przesunigcie Rel mV - £2000 mV

Kalibracja pH - do 3-punktowej kalibracji, z 7 zapamietanymi buforami: pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 i 12.45
Kalibracja ISE - 1 lub 2 punkty kalibracji, dostepnych 6 roztworéw standardowych: 0.01, 0.1, 1, 10, 100, 1000 ppm
Kompensacja temperatury

ATC - automatyczna, od -20,0 do 120,0 °C (-4,0 do 248,0 °F)

MTC - reczna, bez sondy temperatury

Pamiec rejestracji - do 50 rekorddw dla kazdego zakresu pomiarowego (pH, ORP, ISE)
Zasilanie - zasilacz 12 VDC (w zestawie)

tacznosc z komputerem - port USB i interfejs RS232

Srodowisko - 0 do 50 °C (32 do 122 °F); maksymalna wilgotnos$¢ wzgledna 95%
Wymiary - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")

Waga-1,1kg(2,41b.)

Specyfikacja sondy

Elektroda pH MA917B/1

- Zakres pH od 0 do 14 pH

- Zakres temperatur od 0 do 70 °C (od 32 do 158 °F)
- Temperatura pracy 20 do 40 °C (68 do 104 °F)

- Elektrolit odniesienia KCI 3,5M

- Ztacze referencyjne Ceramiczne, pojedyncze

- Typ odniesienia Podwdjne, Ag/AgCl

- Maksymalne ci$nienie 0,1 bara

- Korpus szklany; ksztatt koricowki: kula

- Ztgcze BNC

- Wymiary Dtugo$¢ watu: 120 mm (5,5,,); @ 12 mm (0,5”)
- Dtugos$¢ kabla: 1 m (3,2 ft)

Sonda temperatury MA831R

- Czujnik temperatury NTC10K

- Korpus Stal nierdzewna

- Ztgcze RCA

- Wymiary Catkowita dtugos¢: 190 mm (7,5")



- Cze$¢ aktywna: 120 mm (5,5,,); @ 3,6 mm (1,4”)
- Dtugos¢ kabla: 1 m (3,2 ft)

4. OPIS FUNKCJONALNY

Panel przedni

. Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)

. Przycisk CAL, aby wejs$¢ / wyjsé z trybu kalibracji

. Przycisk MR, aby wej$¢ / wyjs¢ z trybu przywotywania pamieci

. Przycisk GLP/ACCEPT, aby wej$¢ do trybu GLP lub potwierdzi¢ wybrane dziatanie

. Przycisk LOG/CLR, aby zarejestrowac¢ odczyt lub wyczysci¢ kalibracje lub rejestracje

. Przycisk ON/OFF

. przyciski kierunkowe do poruszania sie po menu, modyfikowania wartosci parametréw lub wybierania rozwigzan
kalibracyjnych lub zarejestrowanych danych

8. Przycisk RANGE, aby wybrac¢ zakres pomiarowy lub przetaczyé skoncentrowane dane

9. Przycisk SETUP, aby wejs¢ / wyjs¢ z trybu ustawien; w trybie rejestrowania, aby przetgczaé¢ miedzy usunieciem jednego i
usunieciem wszystkich zarejestrowanych danych

Panel tylny

1. Gniazdo USB

2. Gniazdo RS232

3. Gniazdo zasilania

4. Ztacze RCA dla sondy temperatury

5. Ztacze BNC elektrody

6. Ztacze elektrody odniesienia

NoOubh WNBRE

Opis wyswietlacza

Jednostki pomiaru

Informacje o stanie i kalibracji

Znacznik CAL i bufory kalibracyjne pH
Znacznik OPEN

Symbol sondy

Znaczniki trybu (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
Znacznik ACCEPT

Pierwsza linia LCD, odczyty pomiaréw
Znaczniki DATA i GODZINA

10. Status kompensacji temperatury (MTC, ATC)
11. Jednostki pomiarowe dla drugiej linii LCD
12. Druga linia LCD

OO NOURWNE

5. OPIS SONDY

MA917B/1 do pomiaru pH:

- Konstrukcja z podwdjnym ztgczem, zmniejsza ryzyko zatkania dzieki ogniwu referencyjnemu fizycznie oddzielonemu od
elektrolitu posredniego.

- Mozliwos¢ wielokrotnego napetniania roztworem MA9011 3,5M KCI. Ten roztwor nie zawiera srebra. Srebro moze
powodowac tworzenie sie osadu srebra na ztgczu, co prowadzi do zatykania. Zatykanie powoduje btedne i powolne
odczyty. Mozliwos¢ uzupetniania elektrolitu wydtuza rowniez zywotnosé elektrody.

- Szklany korpus jest fatwy w czyszczeniu i odporny na chemikalia.

- Okragta konncéwka zapewnia najwiekszg mozliwg powierzchnie dla szybszych odczytéw i dobrze nadaje sie do testowania
prébek cieczy.

1. Przewdd odniesienia

2. Wewnetrzne ztacze referencyjne

3. Przewdd pomiarowy

4. Nasadka referencyjna

5. Zewnetrzne ztgcze referencyjne

6. Szklana banka

MAB831R do pomiaru temperatury i automatycznej kompensacji temperatury (ATC):

- Wykonany ze stali nierdzewnej zapewniajacej odpornosé na korozje.

- Uzywana w potaczeniu z elektroda pH w celu wykorzystania funkcji ATC przyrzadu.



1. Kabel

2. Uchwyt

3. Rurka ze stali nierdzewnej

6. OPERACJE OGOLNE

6.1. PODtACZENIE ZASILANIA | ZARZADZANIE AKUMULATOREM

MW160 moze by¢ zasilany z dostarczonego zasilacza 12 VDC. Funkcja automatycznego wyfaczania wytacza miernik po 20
minutach nieuzywania.

Po wtgczeniu zasilania przyrzad wykonuje test autodiagnostyczny. Wszystkie segmenty wyswietlacza LCD sg wyswietlane
przez kilka sekund.

Miernik rozpoczyna prace z wczesniej wybranym zakresem pomiarowym. Znacznik OPEN i symbole ,, », « ” migajg przez
kilka sekund, aby przypomnieé uzytkownikowi o odkreceniu nasadki elektrody i zdjeciu nasadki ochronnej przed
wykonaniem pomiardéw.

6.2. MONTAZ UCHWYTU ELEKTRODY

- Wyjmij uchwyt elektrody MA9315 z pudetka.

- Zidentyfikuj metalowa ptytke (4) ze zintegrowanym kotkiem (5) i Srubg (2).

Ptytka moze by¢ przymocowana po obu stronach miernika, lewej (L) lub prawej (R).

- Odwrdéé miernik wyswietlaczem do dotu.

- Wyréwnaj gumowa nozke (6R lub 6L) z otworem (3) na ptytce (4). Upewnij sie, ze kotek (5) jest skierowany w dot.

- Za pomoca Srubokreta (1) dokrec srube (2) i zablokuj ja na miejscu.

- Ustaw miernik wyswietlaczem do gory.

- Wez uchwyt elektrody (7) i wt6z go do sworznia (5). Sworzen bezpiecznie utrzymuje uchwyt elektrody na miejscu.

- Aby zwiekszy¢ sztywnos$¢ ramienia, dokre¢ metalowe pokretta (8) po obu stronach.

6.3. PODtACZANIE SOND

Sonda pH MA917B/1

MA917B/1 jest podtaczana do miernika za pomoca ztacza BNC (oznaczonego pH/ORP).

Przy wytgczonym mierniku:

- Podtacz sonde do gniazda BNC.

- Wyréwnaj i przekre¢ wtyczke w gniezdzie.

- Umies¢ sonde w uchwycie i zabezpiecz kabel zaciskami. W przypadku elektrod z oddzielnym odniesieniem, podtgcz BNC
elektrody do ztacza BNC, a wtyczke elektrody odniesienia do ztgcza odniesienia (oznaczonego Ref.).
Sonda temperatury MA831R

MAB831R jest podtgczana do miernika za pomoca ztgcza RCA (oznaczonego Temp.).

Przy wytgczonym mierniku:

- Podtagcz sonde do gniazda RCA.

- Wci$nij wtyczke do gniazda.

- Umies¢ sonde w uchwycie i zabezpiecz kabel zaciskami.

6.4. PIELEGNACJA | KONSERWACIJA ELEKTRODY

Kalibracja i kondycjonowanie

Konserwacja elektrody pH ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia prawidtowych i wiarygodnych pomiaréw. Zaleca sie
czeste dwu- lub trzypunktowe kalibracje w celu zapewnienia doktadnych i powtarzalnych wynikéw.

Przed pierwszym uzyciem elektrody:

1. Zdejmij nasadke ochronna. Nie nalezy niepokoi¢ sie obecnoscig osaddw soli, jest to normalne zjawisko. Przeptukaé
elektrode wodg destylowang lub dejonizowana.

2. Umies¢ elektrode w zlewce zawierajacej roztwér czyszczacy MA9016 na co najmniej 30 minut.

Uwaga: Nie nalezy kondycjonowac elektrody pH w wodzie destylowanej lub dejonizowanej, poniewaz spowoduje to
uszkodzenie szklanej membrany.

3. W przypadku elektrod wielokrotnego napetniania, jesli roztwor uzupetniajacy (elektrolit) spadt wiecej niz 2 % cm (1")
ponizej otworu wlewowego, nalezy doda¢ odpowiedni roztwor elektrolitu.

4. Po kondycjonowaniu przeptucz czujnik woda destylowang lub dejonizowana.

Uwaga: Aby zapewnic¢ szybka reakcje i unikng¢ zanieczyszczenia krzyzowego, przed pomiarem nalezy przeptukaé
koncowke elektrody testowanym roztworem.

Najlepsze praktyki podczas obchodzenia sie z elektroda:

- Elektrody powinny by¢ zawsze ptukane miedzy prébkami wodg destylowang lub dejonizowana.

- Nie wyciera¢ elektrody, poniewaz moze to spowodowacé btedne odczyty z powodu fadunkdéw elektrostatycznych.

- Koricowke elektrody nalezy przetrzeé niestrzepigcym sie papierem.



Przechowywanie

Aby zminimalizowac zatykanie i zapewni¢ szybki czas reakcji, szklana barka i ztacze powinny by¢ nawilzane.

Dodaj kilka kropli roztworu do przechowywania MA9015 do nasadki ochronnej. Gdy sonda nie jest uzywana, nalezy
zatozy¢ nasadke ochronna.

Uwaga: Nigdy nie przechowuj sondy w wodzie destylowanej lub dejonizowanej.

Regularna konserwacja

- Sprawdz sonde. Jesli jest peknieta, wymien sonde.

- Sprawd? kabel. Kabel i izolacja musza by¢ nienaruszone.

- Ztacza powinny byé czyste i suche.

- Osady soli nalezy sptuka¢ woda.

- Przestrzegac zalecen dotyczacych przechowywania.

W przypadku elektrod wielokrotnego napetniania:

- Uzupetnic elektrode swiezym roztworem elektrolitu (patrz specyfikacje elektrody, aby wybra¢ wtasciwy roztwér do
uzupetniania).

- Trzymaj elektrode w pozycji pionowej przez 1 godzine.

- Postepuj zgodnie z powyzszg procedurg przechowywania. Nieprawidtowa konserwacja elektrod ma wptyw zaréwno na
doktadno$¢, jak i precyzje pomiaru. Mozna to zaobserwowac jako staty spadek nachylenia elektrody. Nachylenie (%)
wskazuje czutos¢ szklanej membrany, wartos¢ przesuniecia (mV) wskazuje wiek elektrody i pozwala oszacowa, kiedy
nalezy wymieni¢ sonde. Procent nachylenia odnosi sie do idealnej wartosci nachylenia w temperaturze 25 °C.
Milwaukee Instruments zaleca, aby przesuniecie nie przekraczato £30 mV, a procent nachylenia miescit sie w zakresie 85-
105%.

Gdy wartos¢ nachylenia spada ponizej 50 mV na dekade (wydajnosé nachylenia 85%) lub przesuniecie w punkcie zerowym
przekracza £30 mV, regeneracja moze poprawi¢ wydajnos¢, ale moze by¢ konieczna zmiana elektrody, aby zapewnic
doktadne pomiary pH.

7. KONFIGURACIA

Aby skonfigurowac ustawienia miernika, zmodyfikowaé wartosci domysine lub ustawi¢ parametry pomiaru:

- Nacisnij i przytrzymaj SETUP przez okoto 3 sekundy, aby przejs¢ do trybu konfiguracji.

- Uzyj przyciskdw gora/dét, aby poruszac sie po menu (przegladaé parametry).

- Nacisnij CAL, aby przejs¢ do trybu edycji (modyfikacja parametréw). Wybrany element jest wyswietlany jako migajacy.
- Naci$nij RANGE, aby wybra¢ pomiedzy opcjami. Na przyktad podczas ustawiania biezgcej godziny naci$niecie przycisku
RANGE przetacza miedzy opcjami

(godzina, minuty), ktére majg zosta¢ zmodyfikowane.

- Uzyj przyciskdw géra/dét, aby zmodyfikowaé wartosci (modyfikowana warto$¢ jest wyswietlana jako migajaca).

- Naci$nij GLP/ACCEPT, aby potwierdzi¢ i zapisa¢ zmiany (znacznik ACCEPT bedzie migac).

- Nacisnij CAL, aby wyjs¢ z trybu edycji bez zapisywania (powrét do menu).

- Nacis$nij SETUP, aby wyjs¢ z trybu konfiguracji. Pozycje menu Setup wraz z opcjami i wartosciami domysinymi sg
wyszczegdlnione tutaj:

Pozycja: OFF dAY

Opis: Limit czasu alarmu kalibracji (tylko zakres pH). Po wigczeniu, ostrzezenie zostanie wyswietlone po uptywie
ustawionej liczby dni od ostatniej kalibracji.

Opcje: 1 do 14 dni lub WYL.

Domyslnie: OFF

Pozycja: dISP

Opis: Wyswietl bufory kalibracyjne (tylko zakres pH). Po wtgczeniu tej opcji bufory uzyte w ostatniej kalibracji sa
wyswietlane na ekranie pomiaru pH.

Opcje: Wk. lub WYL,

Domyslnie: ON

Pozycja: lonCG

Opis: tadunek jondw (tylko zakres ISE). Uzyj ponizszej tabeli, aby wybraé¢ odpowiedni tadunek jonéw.
Opcje: -2,-1, 1, 2 lub UndF

Domyslnie: UndF

Pozycja: TIME



Opis: Biezacy czas w formacie hh:mm
Opcje: 00:00 do 23:59
Domyslnie: 00:00

Pozycja: DATA

Opis: Biezgca data w formacie MM.DD.RRRR
Opcje: 01.01.2000 do 12.31.2099
Domyslnie: 01.01.2005

Pozycja: bEEP

Opis: Status sygnatu dZwiekowego. Gdy opcja ta jest wtaczona, po kazdym nacisnieciu klawisza emitowany jest sygnat
dzwiekowy.

Opcje: ON lub OFF

Domyslnie: OFF

Pozycja: bAud

Opis: Szybkos¢ transmisji dla komunikacji szeregowej
Opcje: 600, 1200, 2400, 4800 lub 9600

Domyslnie: 2400

Pozycja: W Id

Opis: Identyfikator przyrzadu. W przypadku korzystania z kilku identycznych miernikéw przydatna moze byc¢ ich
jednoznaczna identyfikacja poprzez przypisanie kodu do kazdego miernika.

Opcje: 0000 do 9999

Domyslnie: 0000

Pozycja: tEMP

Opis: Jednostka temperatury
Opcje: °C lub °F

Domyslnie: °C

Aby utatwi¢ wybdr odpowiedniego tadunku jonéw, w ponizszej tabeli wymieniono rézne typy jondw i ich tadunki:

tadunek jonu Typy jonéw

-2 (aniony dwuwartosciowe) S, CO3

-1 (aniony jednowartosciowe) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (kationy jednowartosciowe) H, Na, K, Ag, NH4

2 (kationy dwuwartosciowe) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Nieokreslony jon

8. pH

8.1. PRZYGOTOWANIE

Mozna przeprowadzi¢ do trzypunktowej kalibracji z wyborem 7 standardowych buforéw (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18,
10,01 12,45 pH).

1. Przygotuj dwie czyste zlewki. Jedna zlewka jest przeznaczona do ptukania, a druga do kalibracji.

2. Wlej niewielkie ilosci wybranego roztworu buforowego do kazdej zlewki.

3. Zdejmij nasadke ochronng i przeptucz sonde roztworem buforowym uzytym do pierwszego punktu kalibracji.

W razie potrzeby naciskaj przycisk RANGE, az na wyswietlaczu pojawi sie zakres pomiaru pH.

8.2. KALIBRACJA

Ogdlne wytyczne

Aby uzyskac lepszg doktadnosé, zaleca sie czeste kalibracje. Sonda powinna by¢ ponownie kalibrowana co najmniej raz w
tygodniu lub:

- po kazdej wymianie

- po testowaniu agresywnych prébek

- gdy wymagana jest wysoka doktadnos¢

- po uptywie czasu kalibracji

Procedura



1. Zanurz sondy pH i temperatury na gteboko$¢ okoto 4 cm (1 %") w roztworze buforowym i delikatnie wymieszaj. Upewnij
sie, ze sonda temperatury znajduje sie blisko sondy pH.

2. Nacisnij CAL. Wyswietlone zostang znaczniki CAL, BUFFER, CALIBRATION, numer buforu i wartos$¢ buforu (7.01) wraz z
migajacym znacznikiem WAIT. W razie potrzeby naci$nij przyciski , aby wybraé inng wartos¢ buforu.

3. Gdy odczyt jest stabilny i zblizony do wybranego bufora, wyswietlane sa migajace znaczniki READY i ACCEPT. Nacisnij
GLP/ACCEPT, aby potwierdzi¢ kalibracje.

Skalibrowana wartos¢ jest wyswietlana w pierwszym wierszu LCD, a druga oczekiwana wartos¢ bufora w drugim wierszu
LCD. Znacznik juz skalibrowanego bufora znajduje sie pod znacznikiem CAL.

W przypadku kalibracji jednopunktowej nacisnij CAL, aby zakoriczy¢ kalibracje. Urzadzenie zapisze kalibracje i powrdci do
trybu pomiaru.

Aby kontynuowac kalibracje z dodatkowymi buforami, przeptucz i umies¢ koricéwke sondy pH i temperatury w odlegtosci
okoto 4 cm (1 %") w roztworze kolejnego buforu i delikatnie wymieszaj. Upewnij sie, ze sonda temperatury znajduje sie
blisko sondy pH.

W razie potrzeby nacisnij przyciski , aby wybrac inng wartos¢ buforu.

Uwaga: Urzadzenie automatycznie pomija bufory juz uzyte w poprzednich punktach kalibracji, aby uniknag¢ btednej
procedury.

Nacisnij RANGE, aby wyswietli¢ odczyt temperatury podczas kalibracji.

Wyczys¢ kalibracje

1. Nacisnij CAL, aby przejs¢ do trybu kalibracji.

2. Naci$nij LOG/CLR. Na krétko wyswietlony zostanie komunikat ,,CLr CAL”, a nastepnie urzadzenie powrdci do trybu
pomiaru.

8.3. POMIAR

Przed wykonaniem pomiaréw pH nalezy upewnic sie, ze urzadzenie zostato skalibrowane.

1. Zdejmij nasadke ochronng sondy i umies¢ koricowke okoto 4 cm (1 %4") w prébce. Zaleca sie odczekanie, az prébka i
sonda pH osiggna te sama temperature.

2. W razie potrzeby naciskaj przycisk RANGE, az na wyswietlaczu pojawi sie zakres pomiaru pH. Poczekaj, az odczyt sie
ustabilizuje (migajacy znacznik WAIT zniknie).

Na wyswietlaczu LCD pojawi sie :

- pomiary i odczyty temperatury

- tryb kompensacji temperatury (MTC lub ATC)

- uzyte bufory (jesli opcja wtgczona w Setup).

W celu uzyskania najlepszych wynikéw zaleca sie

- Skalibrowac sonde przed uzyciem i okresowo przeprowadzac ponowng kalibracje.

- Utrzymywac elektrode w stanie nawodnienia.

- Przed uzyciem przeptukac sonde prébka.

- Zanurzy¢ w roztworze do przechowywania MA9015 na co najmniej 1 godzine przed pomiarem.

Tryb MTC

Jesli pozadana jest reczna kompensacja temperatury (MTC), sonda temperatury musi by¢ odtgczona od urzadzenia.
Wyswietlacz LCD wyswietla domysing temperature 25 °C lub ostatni odczyt temperatury z migajgcymi znacznikami MTC i
°C (lub °F).

Temperature mozna regulowac za pomocg przyciskdéw (od -20,0 °C do 120,0 °C).

8.4. OSTRZEZENIA | KOMUNIKATY

- Komunikat ,,CALIBRATION EXPIRED” jest wyswietlany, gdy miernik nie jest skalibrowany lub uptynat ustawiony czas
kalibracji.

- Komunikat ,, WRONG BUFFER WRONG PROBE” miga podczas kalibracji, gdy réznica miedzy odczytem pH a wybrang
wartoscig buforu jest znaczaca. Sprawdz, czy uzyto prawidtowego buforu kalibracyjnego. Skonserwuj sonde zgodnie z
opisem w rozdziale PIELEGNACJA | KONSERWACIJA ELEKTROD.

W razie potrzeby wymien bufor lub sonde.

- Komunikaty ,, WRONG BUFFER” i ,,0ld” migajg podczas kalibracji, gdy wykryta zostanie niezgodnos¢ miedzy nowg a
poprzednig (starg) kalibracja. Wyczys$é parametry kalibracji naciskajgc LOG/CLR i kontynuuj kalibracje od biezgcego punktu
kalibracji (urzadzenie zachowuje wszystkie potwierdzone warto$ci podczas biezacej kalibracji).

- Komunikat ,,WRONG BUFFER” i migajaca wartos¢ temperatury sg wyswietlane podczas kalibracji, gdy temperatura
bufora jest poza zakresem. Nie mozna potwierdzi¢ kalibracji.

Do kalibracji nalezy uzy¢ nowych buforéw.

- Gdy zmierzona wartos¢ jest poza zakresem, w pierwszej linii wyswietlacza LCD wyswietlana jest migajaca najblizsza
wartos¢ petnej skali. Ponownie skalibruj miernik. Sprawdz, czy prébka znajduje sie w mierzalnym zakresie.



9. ORP

9.1. PRZYGOTOWANIE

Aby uzyskac¢ doktadne pomiary ORP, powierzchnia elektrody musi by¢ czysta i gtadka. Dostepne s3 roztwory do obrdbki
wstepnej, ktore kondycjonuja elektrode i poprawiaja jej czas reakcji (patrz sekcja AKCESORIA).

Uwaga: Do bezposrednich pomiaréw ORP nalezy uzy¢ sondy ORP. MA9020 ORP Solution moze by¢ uzyty do
potwierdzenia, ze czujnik ORP mierzy prawidtowo. Odczyty mV nie s3 kompensowane temperaturowo.

W razie potrzeby naciskaj przycisk RANGE, az na wyswietlaczu pojawi sie zakres pomiaru ORP.

9.2. KALIBRACIA

Kalibracja mv

MW160 jest fabrycznie skalibrowany dla mV.

Elektrody ORP Milwaukee sg wymienne i nie ma potrzeby kalibracji mV po ich wymianie.

Jesli pomiary mV sg niedoktadne, nalezy przeprowadzi¢ ponowng kalibracje mV. W celu przeprowadzenia doktadne;j
rekalibracji nalezy skontaktowac sie z serwisem technicznym Milwaukee.

Wzgledna kalibracja mV

Uwaga: Podczas kalibracji Rel mV zakres zmienia sie z mV na Rel mV.

1. Zanurz sonde na okoto 4 cm (1 %") w roztworze wzorcowym i delikatnie zamieszaj.

2. Naci$nij CAL. Znacznik CALIBRATION pojawi sie na wyswietlaczu LCD, wzgledna warto$¢ mV zostanie wyswietlona w
pierwszym wierszu LCD, a bezwzgledna warto$¢ mV w drugim wierszu LCD. Znacznik WAIT miga do momentu
ustabilizowania sie odczytu.

3. Gdy odczyt bezwzgledny jest stabilny i miesci sie w zakresie pomiarowym, migajg znaczniki READY i ACCEPT.

4. Nacis$nij GLP/ACCEPT, aby potwierdzi¢ kalibracje. Przyrzad powrdci do trybu pomiaru, zakres Rel mV.

Wyczys¢ kalibracje

Aby powrdci¢ do zakresu pomiaru mV, wyczys$¢ kalibracje Rel mV.

1. Nacis$nij CAL, aby przejs¢ do trybu kalibracji.

2. Naci$nij LOG/CLR. Komunikat ,,CLr CAL” pojawi sie na wyswietlaczu LCD na jedng sekunde, a nastepnie urzgdzenie
przejdzie do zakresu pomiaru mV.

9.3. POMIAR

W razie potrzeby naciskaj przycisk RANGE, az na wyswietlaczu pojawi sie zakres pomiaru ORP.

Uwaga: Jesli przyrzad wyswietla odczyt Rel mV i potrzebne sg pomiary mV, nalezy wyczysci¢ kalibracje Rel mV (patrz
sekcja Kalibracja Rel mV).

Zdejmij nasadke ochronng sondy i zanurz koricdwke na okoto 4 cm (1 %") w prébce. Poczekaj, az odczyt ustabilizuje sie
(migajacy znacznik WAIT zniknie). Urzadzenie wyswietli odczyt mV w pierwszym wierszu LCD (lub odczyt Rel mV, jesli
przeprowadzono kalibracje Rel mV) oraz temperature prébki w drugim wierszu LCD.

lub

9.4. OSTRZEZENIA | KOMUNIKATY

- Gdy odczyt jest poza zakresem podczas kalibracji Rel mV, bezwzgledna warto$¢ mV i komunikat ,, WRONG” migaja.
Sprawdz, czy uzyto prawidtowego roztworu wzorcowego. Odswiez sonde zgodnie z opisem w rozdziale KONSERWACJA |
PIELEGNACJA ELEKTROD.

W razie potrzeby wymienic¢ roztwér wzorcowy lub sonde.

- Gdy odczyt jest poza zakresem podczas pomiaru, najblizsza wartos¢ petnej skali jest wyswietlana jako migajaca.
Ponownie skalibruj miernik. Sprawdz, czy prébka znajduje sie w mierzalnym zakresie.

10. ISE

10.1. PRZYGOTOWANIE

Kalibracja jedno- lub dwupunktowa moze by¢ przeprowadzona przy uzyciu 6 roztworéw wzorcowych (0,01, 0,1, 1, 10, 100
i 1000 ppm).

1. W menu Setup wybierz odpowiedni tadunek jonéw (szczegdty w sekcji SETUP). Uwaga: Po wybraniu opcji ,UndF” nalezy
przeprowadzic¢ kalibracje dwupunktowa. Jesli kalibracja zostanie zakoriczona po potwierdzeniu pierwszego wzorca, na
wyswietlaczu LCD pojawi sie komunikat ,,----".

2. Przygotuj dwie czyste zlewki. Jedna zlewka stuzy do ptukania, a druga do kalibracji.

3. Wlej niewielkie ilosci roztworu wzorcowego do kazdej zlewki.

4. Zdejmij nasadke ochronng i przeptucz sonde roztworem uzytym do pierwszego punktu kalibracji.

W razie potrzeby naciskaj przycisk RANGE, az na wyswietlaczu pojawi sie zakres pomiaru ISE.

10.2. KALIBRACIA

Dla lepszej doktadnosci zaleca sie czeste kalibracje. Zakres ISE powinien byé ponownie kalibrowany co najmniej raz w
tygodniu lub:

- za kazdym razem, gdy zmieniana jest sonda ISE lub fadunek jonéw



- po badaniu agresywnych probek

- gdy wymagana jest wysoka doktadnos¢

Ze wzgledu na czas kondycjonowania elektrody, elektroda musi by¢ zanurzona przez kilka sekund, aby sie ustabilizowad¢.
Procedura

1. Zanurz sonde na okoto 4 cm (1 %") w wybranym roztworze i delikatnie zamieszaj.

2. Naci$nij CAL. Wyswietlone zostang znaczniki CAL, BUFFER, CALIBRATION, numer punktu kalibracji i warto$¢
standardowa (0,010) wraz z migajacym znacznikiem WAIT. W razie potrzeby nacisnij przyciski , aby wybrac inny standard.
3. Gdy odczyt jest stabilny i zblizony do wybranego standardu, wyswietlane sg migajace znaczniki READY i ACCEPT.
Nacisnij GLP/ACCEPT, aby potwierdzi¢ kalibracje. W przypadku kalibracji jednopunktowej nacisnij CAL, aby zakoriczy¢
kalibracje. Urzadzenie zapisze kalibracje i powrdci do trybu pomiaru.

Aby kontynuowac kalibracje, przeptucz i umies¢ koricdwke sondy w odlegtosci okoto 4 cm (1 %") w kolejnym roztworze i
delikatnie zamieszaj. W razie potrzeby nacisnij przyciski, aby wybrac¢ inng wartosé.

Uwaga: Urzadzenie automatycznie pominie standard uzyty dla pierwszego punktu. Naci$nij RANGE, aby wyswietli¢ odczyt
temperatury podczas kalibracji.

Uwagi:

Okno nachylenia miesci sie w zakresie £20 mV i £105 mV, jesli tadunek jondw nie zostat okreslony (opcja UndF w menu
Setup), lub w zakresie od 50% do 120% domysIinego nachylenia dla odpowiedniego tadunku jonéw.

Domyslne wartosci nachylenia (mV/dekade):

- 59,16 (anion jednowartosciowy) - tadunek jonu wynosi -1

59,16 (kation jednowartosciowy) - fadunek jonu wynosi 1

- 29,58 (anion dwuwartosciowy) - tadunek jonu wynosi -2

29.58 (kation dwuwartosciowy) - fadunek jonu wynosi 2

100 - tadunek jonu wynosi ,,UndF”

Jesli kalibracja jednopunktowa jest wykonywana po kalibracji dwupunktowej, urzadzenie zachowuje stare nachylenie.
Wyczys¢ kalibracje

1. Nacis$nij CAL, aby przejs¢ do trybu kalibracji.

2. Naci$nij LOG/CLR. Na krétko wyswietlony zostanie komunikat ,,CLr CAL”, a nastepnie urzgdzenie powrdci do trybu
pomiaru.

10.3. POMIAR

W razie potrzeby naciskaj przycisk RANGE, az na wyswietlaczu pojawi sie zakres pomiaru ISE. Zdejmij nasadke ochronng
sondy i zanurz koricowke sondy na gtebokos¢ 4 cm (1 %") w prébce. Poczekaj, az odczyt ustabilizuje sie (migajacy znacznik
WAIT zniknie). Urzadzenie wyswietli odczyt ppm w pierwszym wierszu LCD i temperature w drugim wierszu LCD.

10.4. OSTRZEZENIA | KOMUNIKATY

- Komunikat ,WRONG BUFFER WRONG PROBE” miga podczas kalibracji, gdy nowe nachylenie znajduje sie poza oknem
nachylenia.

Sprawdz, czy uzyto prawidtowego roztworu wzorcowego. Odswiez sonde zgodnie z opisem w rozdziale KONSERWACJA |
PIELEGNACJA ELEKTRODY.

W razie potrzeby wymien roztwor wzorcowy lub sonde.

- Gdy zmierzona wartos¢ jest poza zakresem, najblizsza warto$¢ petnej skali jest wyswietlana migajgco w pierwsze;j linii
wyswietlacza LCD. Ponownie skalibruj miernik.

Sprawdz, czy prébka znajduje sie w mierzalnym zakresie.

11. LOGOWANIE

Urzadzenie moze zapamietac do 50 rekordéw dla kazdego zakresu pomiarowego (pH, ORP i ISE).

Rejestrowanie biezgcych danych

1. Naci$nij RANGE na ekranie pomiaru i wybierz zadany zakres pomiarowy.

2. Naci$nij LOG/CLR, aby zarejestrowac biezgcy pomiar.

Znacznik LOG, biezgca data (MM.DD), numer rekordu i liczba wolnego miejsca w rejestrze sa wyswietlane przez kilka
sekund, a nastepnie urzadzenie powraca do trybu pomiaru.

Przegladanie i usuwanie zarejestrowanych danych

1. Naci$nij RANGE, aby wybra¢ wymagany zakres pomiarowy.

2. Nacisnij MR f, aby przej$¢ do trybu Memory Recall.

Pierwsza linia LCD wyswietla wartos$¢ pH, Rel mV lub ppm. Wyswietlany jest znacznik LOG i numer ostatniego zapisanego
rekordu.

3. Naciskaj przyciski, aby przegladac rézne rekordy w biezacym zakresie pomiarowym:

Wraz z wartoscig pomiarowg zapisywany jest komplet informacji. Nacisnij RANGE, aby wyswietli¢ parametry:

- Warto$¢ mV w pierwszym wierszu LCD i temperatura w drugim wierszu LCD.



- Data: miesigc i dzief w pierwszym wierszu LCD oraz rok w drugim wierszu LCD. Wyswietlany jest znacznik DATE.

- Czas: godzina i minuty w pierwszym wierszu LCD oraz sekundy w drugim wierszu LCD. Wyswietlany jest znacznik TIME.
- Nachylenie w pierwszej linii LCD i przesuniecie w drugiej linii LCD. Wy$wietlane sg znaczniki SLOPE i OFFSET.

Uwaga: Kreski sg wyswietlane dla nachylenia w zakresie Rel mV i dla przesuniecia w zakresie ISE.

- Komunikat ,,dEL” w pierwszym wierszu LCD i numer rekordu w drugim wierszu LCD. Znacznik ACCEPT jest wyswietlany
jako migajacy.

Aby usungc zarejestrowane dane:

1. Nacisnij przycisk lub , aby wybra¢ nastepny lub poprzedni rekord do usuniecia.

2. Nacisnij SETUP, aby przetacza¢ miedzy numerem rekordu a opcja ,,ALL”. Opcja ,,dEL ALL” wybiera wszystkie rekordy do
usuniecia dla biezgcego zakresu.

3. Nacis$nij GLP/ACCEPT, aby usung¢ wybrane lub wszystkie rekordy. Wyswietlony zostanie komunikat ,,nuLL” dla
usunietego rekordu lub urzagdzenie powrdci do trybu

do trybu pomiaru, jesli usunieto wszystkie rekordy. Naci$nij MR, aby wyjs¢ z trybu Memory Recall w dowolnym
momencie.

Ostrzezenia i komunikaty

- Migajacy komunikat ,,Lo” i numer rekordu sa wyswietlane, gdy dostepnych jest mniej niz 6 wolnych miejsc w rejestrze.
- Komunikat ,,FULL LOC” jest wyswietlany, gdy nie ma wolnego miejsca w pamieci.

- Jesli naci$nieto przycisk MR i nie zapisano zadnych zarejestrowanych danych, dla wybranego zakresu pomiarowego
wyswietlany jest migajacy komunikat ,no rEC”.

12. DOBRA PRAKTYKA LABORATORYJNA (GLP)

GLP umotzliwia uzytkownikowi przechowywanie i przywotywanie danych kalibracji i statusu sondy. Korelacja odczytéw z
okreslonymi kalibracjami zapewnia jednolitosc¢ i spéjnosé. Dane kalibracyjne pH i ISE sg zapisywane automatycznie po
udanej kalibracji.

1. Naci$nij RANGE, aby wybra¢ wymagany zakres pomiarowy.

2. Nacisnij GLP/ACCEPT, aby wyswietli¢ dane GLP.

3. Uzyj przyciskow gbra/dét, aby przewija¢ wyswietlane parametry.

4. Naci$nij GLP/ACCEPT, aby powrdci¢ do trybu pomiaru.

Jesli urzadzenie nie zostato skalibrowane dla wybranego zakresu, wyswietlony zostanie migajacy komunikat ,no CAL”.
Informacje o pH

- Godzina (hh:mm:ss) ostatniej kalibracji

- Data (MM.DD.RRRR) ostatniej kalibracji

- Wartos$¢ nachylenia w pierwszym wierszu LCD i przesuniecie w drugim wierszu LCD

- Bufory kalibracyjne pH na kolejnych wyswietlaczach LCD w kolejnosci kalibracji

Uwagi:

Komunikat ,OLd” jest wyswietlany pod wartoscig pH, gdy bufor nie byt uzywany podczas ostatniej kalibracji. Nacisnij
SETUP, aby wyswietli¢ date i godzine kalibracji.

Komunikat ,no BUFFER” jest wyswietlany, gdy kalibracja zostata przeprowadzona w mniej niz trzech punktach.

- Liczba dni do wyswietlenia alarmu kalibracji (np. 5 dni, -3 dni, jesli czas uptynat) lub ,,OFF”, jesli funkcja zostata wytgczona
w menu Setup.

- Kod identyfikacyjny urzadzenia

Informacje ISE

- Data (MM.DD.RRRR) ostatniej kalibracji

- Warto$¢ nachylenia w pierwszym wierszu LCD i przesuniecie w drugim wierszu LCD

- Standardy kalibracji w kolejnosci kalibracji

- Kod identyfikacyjny przyrzadu

Uwagi:

Komunikat ,OLd” jest wyswietlany pod wartoscig ppm, gdy wzorzec nie byt uzywany podczas ostatniej kalibracji. Nacisnij
SETUP, aby wyswietli¢ date i godzine kalibracji.

Komunikat ,no BUFFER” jest wyswietlany, gdy przeprowadzono tylko kalibracje jednopunktowa.

Jesli kalibracja jednopunktowa zostanie przeprowadzona po kalibracji dwupunktowej, urzgdzenie zachowa stare
nachylenie.

13. PODtACZENIE KOMPUTERA

13.1. KORZYSTANIE Z APLIKACJI MI5200 PC

Zarejestrowane dane mogg by¢ przesytane do komputera PC za posrednictwem aplikacji Milwaukee Instruments MI5200
kompatybilnej z systemem Windows przy uzyciu interfejsu szeregowego RS232 lub USB.



Oprogramowanie jest dostepne do pobrania na stronie http://www.milwaukeeinst.com. Wyszukaj kod produktu i kliknij
go. Po zakonczeniu pobierania uzyj pliku exe, aby zainstalowa¢ oprogramowanie.

MI15200 oferuje funkcje wykreséw i pomocy on-line. Dane mogg by¢ eksportowane do znanych programéw arkuszy
kalkulacyjnych w celu dalszej analizy.

1. Wytacz miernik.

2. Podtacz miernik do komputera za pomoca dostarczonego kabla MA9350 (w przypadku korzystania z portu RS232) lub
standardowego kabla USB.

3. Uruchom aplikacje.

Uwagi:

W przypadku RS232 kable inne niz MA9350 moga wykorzystywac inng konfiguracje i komunikacja miedzy przyrzagdem a
komputerem moze nie by¢ mozliwa.

Podczas komunikacji z komputerem PC powinien by¢ podtaczony tylko jeden kabel (RS232 lub USB), aby uniknaé
ewentualnych bteddw.

13.2. WYSY+ANIE POLECEN Z KOMPUTERA Mozliwe jest réwniez zdalne sterowanie urzgdzeniem za pomoca dowolnego
programu terminala.

1. Wytacz miernik.

2. Za pomoca kabla MA9350 podtgcz urzadzenie do komputera.

3. Uruchom program terminala i ustaw opcje komunikacji w nastepujacy sposéb: 8, N, 1, brak kontroli przeptywu.
Typy polecen

Aby wystaé polecenie do urzgdzenia, postepuj zgodnie z ponizszym schematem:

<*> <komenda> <CR> gdzie: <*> to prefiks polecenia, <command> to kod polecenia.

Uwaga: Mozna uzy¢ matych lub duzych liter.

Polecenie zmiany jednostki

CHU xx Zmienia jednostke przyrzadu zgodnie z wartoscig parametru (xx):

- xx=01 zakres pH / rozdzielczo$¢ 0,01

- xx=03 zakres mV / Rel mV

- xx=05 zakres ppm

Urzadzenie odpowie na to polecenie za pomoca

<STX> <odpowiedz> <ETX> gdzie: <STX> to 02 znak kodu ASCII (poczatek tekstu)

<ETX> to 03 znak kodu ASCII (koniec tekstu)

<odpowiedz>:

<ACK> jest wysytane dla rozpoznanego polecenia

<CAN> jest wysytane, gdy urzadzenie rejestruje

<Err6>/<Err8> jest wysytany, gdy polecenie jest nieprawidtowe lub przyrzad nie znajduje sie w trybie pomiaru.
Polecenia wymagajgce odpowiedzi

Przyrzad odpowie na te polecenia za pomoca:

<STX> <odpowiedz> <suma kontrolna> <ETX>, gdzie suma kontrolna jest suma bajtéw ciggu odpowiedzi wystanego jako 2
znaki ASCIL.

Wszystkie komunikaty odpowiedzi zawierajq znaki ASCII.

RPH - Powoduje wystanie przez przyrzad petnego zestawu odczytéw zgodnie z zakresem pH.

RMV - Powoduje wystanie petnego zestawu odczytéw zgodnie z zakresem mV/Rel mV.

RIS - Powoduje wystanie petnego zestawu odczytéw zgodnie z zakresem ISE.

MDL - Zada nazwy modelu przyrzadu i kodu oprogramowania sprzetowego (16 znakéw ASCII).

INF - zgda danych kalibracyjnych i parametréw konfiguracji.

SAM - wyswietla liczbe zarejestrowanych prébek (12 znakéw).

LDPH - zagdanie zarejestrowania xxx. rekordu pH.

LDMV - zgdanie zarejestrowania xxx. rekordu mV/Rel mV.

LDIS - Zadanie zarejestrowania xxx. rekordu ISE.

LAPH - Zada wszystkich zapiséw pH na zadanie.

LAMV - Zada wszystkich zapiséw mV/Rel mV na zadanie.

LAIS - Zada wszystkich zapiséw ISE na zadanie.

Uwagi:

,Err8” jest wysytany, jesli przyrzad nie jest w trybie pomiaru.

LErr6” jest wysytany, jesli zadany zakres nie jest dostepny.

,Errd” jest wysytany, jesli zadany ustawiony parametr nie jest dostepny.

,Err3” jest wysytany, jesli rejestr na zgdanie jest pusty.

Nieprawidtowe polecenia beda ignorowane.



14. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Objaw: Powolna reakcja / Nadmierny dryft

Problem: Zanieczyszczona elektroda pH

Rozwigzanie: Namoczy¢ koricdwke elektrody w roztworze czyszczagcym MA9016 przez 30 minut, a nastepnie postepowac
zgodnie z procedurg czyszczenia.

Objaw: Odczyt waha sie w gére i w dét (szum)
Problem: Zatkane/zabrudzone ztacze. Niski poziom elektrolitu (tylko elektrody wielokrotnego uzytku)
Rozwigzanie: Wyczys¢ elektrode. Uzupetnij Swiezy elektrolit MA9012.

Objaw: Na wyswietlaczu miga wartos$¢ petnej skali

Problem: Odczyt poza zakresem

Rozwigzanie: Ponownie skalibrowa¢ miernik. Sprawdz, czy prébka znajduje sie w mierzalnym zakresie. Sprawdz poziom
elektrolitow i ogdlny stan elektrody.

Objaw: Skala mV poza zakresem
Problem: Sucha membrana lub suche ztgcze
Rozwigzanie: Namoczy¢ elektrode w roztworze do przechowywania MA9015 przez co najmniej 30 minut.

Objaw: Na wyswietlaczu miga jednostka temperatury
Problem: Niedziatajaca sonda temperatury
Rozwigzanie: Wymieni¢ sonde temperatury.

Objaw: Miernik nie kalibruje sie lub podaje btedne odczyty
Problem: Uszkodzona sonda
Rozwigzanie: Wymienic sonde.

Objaw: Znaczniki LCD wyswietlane w sposdb ciggty podczas uruchamiania
Problem: Jeden z przyciskéw jest zablokowany
Rozwigzanie: Sprawdz klawiature. Jesli btad nadal wystepuje, skontaktuj sie z serwisem technicznym Milwaukee.

Objaw: Komunikat ,,Er0, Erl, Er2” podczas uruchamiania
Problem: Btad wewnetrzny
Rozwigzanie: Uruchom ponownie miernik. Jesli btad nadal wystepuje, skontaktuj sie z serwisem technicznym Milwaukee.

15. AKCESORIA

SE-300 Dwuztgczowa platynowa sonda ORP

MA917B/1 Kombinowana elektroda pH, szklany korpus, do wielokrotnego napetniania
MA924B/1 Sonda ORP, szklany korpus, do wielokrotnego napetniania
MAB831R Sonda temperatury ze stali nierdzewnej

MA9001 Roztwdr buforowy pH 1,68 (230 ml)

MA9004 Roztwor buforowy pH 4,01 (230 ml)

MA9006 Roztwér buforowy pH 6,86 (230 mL)

MA9007 Roztwdr buforowy pH 7,01 (230 ml)

MA9009 Roztwdr buforowy pH 9,18 (230 ml)

MA9010 Roztwdr buforowy pH 10,01 (230 ml)

MA9012 Roztwdr uzupetniajgcy do elektrody pH (230 ml)

MA9015 Roztwoér do przechowywania (butelka 230 ml)

MA9016 Roztwodr do czyszczenia elektrod (230 ml)

MA9020 Roztwdr ORP 200-275 mV (230 mL)

MA9112 Roztwor buforowy pH 12,45 (230 ml)

MA9310 Adapter 12 VDC, 220 V

MA9311 Adapter 12 VDC, 110 V

MA9315 Uchwyt elektrody

MA9350 Kabel potgczeniowy RS232 (2 m)



CERTYFIKACJA

Przyrzady Milwaukee sa zgodne z europejskimi dyrektywami CE.

Utylizacja sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Nie nalezy traktowac tego produktu jako odpadu domowego. Nalezy
przekazac¢ go do odpowiedniego punktu zbidrki w celu recyklingu sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Uwaga: prawidtowa utylizacja produktu zapobiega potencjalnym negatywnym konsekwencjom dla zdrowia ludzkiego i
Srodowiska. Aby uzyskaé szczegétowe informacje, nalezy skontaktowac sie z lokalnym punktem utylizacji odpadéw
komunalnych lub odwiedzi¢ strone www.milwaukeeinstruments.com (tylko USA)

lub www.milwaukeeinst.com.

ZALECENIE

Przed uzyciem tego produktu nalezy upewnic sie, ze jest on w petni odpowiedni do konkretnego zastosowania i
Srodowiska, w ktorym jest uzywany. Wszelkie modyfikacje wprowadzone przez uzytkownika do dostarczonego sprzetu
moga negatywnie wptynac na dziatanie miernika. Dla bezpieczerstwa uzytkownika i miernika nie nalezy uzywac ani
przechowywac miernika w niebezpiecznym srodowisku. Aby unikna¢ uszkodzenia lub poparzenia, nie nalezy wykonywac
zadnych pomiaréw w kuchenkach mikrofalowych.

GWARANCIA

Urzadzenie jest objete gwarancjg na wady materiatowe i produkcyjne przez okres 3 lat od daty zakupu. Elektrody i sondy
objete sg 6-miesieczng gwarancja. Niniejsza gwarancja ogranicza sie do naprawy lub bezptatnej wymiany, jesli urzadzenie
nie moze zosta¢ naprawione. Uszkodzenia spowodowane wypadkami, niewtasciwym uzytkowaniem, manipulacjg lub
brakiem zalecanej konserwacji nie sg objete gwarancja. Jesli wymagany jest serwis, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
serwisem technicznym Milwaukee Instruments.

Milwaukee Instruments. Jesli naprawa nie jest objeta gwarancjg, uzytkownik zostanie powiadomiony o poniesionych
kosztach. Podczas wysytki miernika nalezy upewnic sig, ze jest on odpowiednio zapakowany w celu zapewnienia petnej
ochrony.

Milwaukee Instruments zastrzega sobie prawo do wprowadzania ulepszen w projekcie, konstrukcji i wygladzie swoich
produktow bez wczesniejszego powiadomienia.

PORTUGUESE
MANUAL DO UTILIZADOR - MW160 MAX Medidor de pH / mV /ISE / Temperatura de Bancada

OBRIGADO por ter escolhido a Milwaukee Instruments!

Este manual de instrugGes fornecera as informagdes necessarias para a utilizagdo correta do medidor.

Todos os direitos s3o reservados. E proibida a reprodugdo total ou parcial sem o consentimento escrito do proprietério
dos direitos de autor, Milwaukee Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA.

1. EXAME PRELIMINAR

Cada medidor de bancada é entregue numa caixa de cartdo e é fornecido com:
- MA917B/1 Elétrodo de pH recarregével de dupla jungdo
- MA831R Sonda de temperatura em ago inoxidavel

- M10004 Solugdo tampdo pH 4,01 (saqueta)

- M10007 Solugdo tampdo pH 7,01 (saqueta)

- M10010 Solugdo tampdo pH 10,01 (saqueta)

- M10016 Solugdo de limpeza de eléctrodos (saqueta)

- MA9315 Suporte de eléctrodos

- MA9350 Cabo conetor RS232 (2 m)

- Pipeta graduada

- Adaptador de 12 VDC

- Certificado de qualidade do instrumento

- Manual de instrugdes

2. VISAO GERAL DO INSTRUMENTO

0O MW160 é um medidor de bancada compacto e versatil que pode medir até quatro parametros diferentes - pH, ORP, ISE
(diretamente em ppm) e temperatura.

Os principais modos de funcionamento sdo configuragdo, calibragdo, medigdo e registo.



A calibragdo do pH pode ser efectuada em até 3 pontos (utilizando uma selegdo de 7 tampdes de calibragdo padrdo), para
melhorar a fiabilidade da medi¢do, mesmo quando se testam amostras com grandes diferencas de pH.

A calibragdo ISE pode ser efectuada até 2 pontos, com 6 solugdes padrdo disponiveis.

O medidor pode armazenar até 50 conjuntos de dados para cada gama (pH, ORP, ISE) que podem ser descarregados para
um PC através de RS232 ou USB.

Outras carateristicas incluem:

- Ecrd LCD de facil leitura

- Fungdo de mV relativo

- Reldgio interno e data para manter o registo de diferentes fungdes dependentes do tempo (registo de tempo de
calibragdo, tempo limite de calibragdo)

- Alarme de tempo limite selecionavel pelo utilizador para o alertar de que decorreu demasiado tempo desde a ultima
calibragdo de pH

- Fungdo GLP para recuperar os dados da ultima calibragdo de pH e ISE Para medigGes precisas, utilize o suporte de
eléctrodos fornecido com o medidor.

3. ESPECIFICAGOES

GAMA

pH -2,00 a 16,00 pH

ORP +699,9 mV / £2000 mV

ISE 0,001 a 19999 ppm

Temp. -20,0 a 120,0 °C (-4,0 a 248,0 °F)

RESOLUCAO

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001 a 9,999) ppm

0,01 (10,00 a 99,99) ppm

ISE

0,1(100,0 a 999,9) ppm

1 (1000 a 19999) ppm

Temp.0,1°C/0,1°F

EXACTIDAO (@ 20 °C/ 68 °F)

pH +0,01 pH

ORP 0,2 mV / 1 mV

ISE +0,5% F.S.

Temp. £0,4 °C / +0,8 °F

Desvio de rel mV - +2000 mV

Calibragdo de pH - calibragdo até 3 pontos, com 7 tampdes memorizados: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 e 12,45
Calibragdo ISE - calibragdo de 1 ou 2 pontos, 6 solugBes padrao disponiveis: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm
Compensagdo de temperatura

ATC - automatica, de -20,0 a 120,0 °C (-4,0 a 248,0 °F)
MTC - manual, sem sonda de temperatura

Memdria de registo - Até 50 registos para cada gama de medigdo (pH, ORP, ISE)
Fonte de alimentagdo - Adaptador de 12 VDC (incluido)
Conectividade com o PC - Porta USB e interface RS232
Ambiente - 0 a 50 °C (32 a 122 °F); HR maxima 95%
Dimensdes - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")
Peso-1,1kg(2,41b.)

Especificagbes da sonda

Elétrodo de pH MA917B/1

- Gamade pHOa 14 pH

- Gama de temperaturas 0 a 70 °C (32 a 158 °F)

- Temperatura de funcionamento 20 a 40 °C (68 a 104 °F)
- Eletrdlito de referéncia KCl 3,5M

- Jungdo de referéncia Ceramica, simples

- Tipo de referéncia Dupla, Ag/AgCl



- Pressdo maxima 0,1 bar

- Corpo Vidro; forma da ponta: esfera

- Conector BNC

- Dimensdes Comprimento do veio: 120 mm (5,5“); @ 12 mm (0,5”)
- Comprimento do cabo 1 m (3,2 pés)

Sonda de temperatura MA831R

- Sensor de temperatura NTC10K

- Corpo Aco inoxidavel

- Conector RCA

- Dimensdes Comprimento total: 190 mm (7,5")
- Parte ativa: 120 mm (5,5“); @ 3,6 mm (1,4”)

- Comprimento do cabo: 1 m (3,2 pés)

4. DESCRI(;AO FUNCIONAL

Painel frontal

1. Ecra de cristais liquidos (LCD)

2. Tecla CAL, para entrar/sair do modo de Calibragdo

3. Tecla MR, para entrar/sair do modo de recuperagdo de memoria

4. Tecla GLP/ACCEPT, para entrar em GLP ou para confirmar a agdo selecionada

5. Tecla LOG/CLR, para registar a leitura ou para apagar a calibragdo ou o registo

6. Tecla ON/OFF

7. Teclas de diregdo, para navegar no menu, modificar os valores dos parametros ou selecionar solugdes de calibragdo ou
dados registados

8. Tecla RANGE, para selecionar a gama de medigdo ou para mudar os dados focados

9. Tecla SETUP, para entrar/sair do modo de configuragdo; no modo de registo, para alternar entre apagar um e apagar
todos os dados registados

Painel traseiro

1. Tomada USB

2. Tomada RS232

3. Tomada de alimentagdo eléctrica

4. Conector RCA para sonda de temperatura

5. Conector BNC para elétrodo

6. Conector do elétrodo de referéncia

Descri¢do do ecra

. Unidades de medida

. Informagdes sobre o estado e a calibragdo

. Etiqueta CAL e tampdes de calibragdo do pH

. Etiqueta OPEN

. Simbolo da sonda

. Etiquetas de modo (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)

. Etiqueta ACCEPT

. Primeira linha do LCD, leituras de medigdao

. Etiquetas DATE e TIME

10. Estado da compensagdo de temperatura (MTC, ATC)
11. Unidades de medida para a segunda linha do LCD
12. Segunda linha do LCD

O oOoONOOUDE WNR

5. DESCRICAO DA SONDA

MA917B/1 para medicdo de pH:

- Design de jungdo dupla, reduz o risco de entupimento com a célula de referéncia fisicamente separada do eletrélito
intermédio.

- Recarregével, com MA9011 3.5M KCI. Esta solugdo ndo contém prata. A prata pode causar a formagdo de precipitados
de prata na jungdo, resultando em entupimento. O entupimento provoca leituras erraticas e lentas. A capacidade de
reabastecer o eletrdlito também prolonga a vida util do elétrodo.

- O corpo de vidro é facil de limpar e resistente a produtos quimicos.

- Ponta redonda, proporciona a maior area de superficie possivel para leituras mais rapidas e é adequada para testar



amostras liquidas.

1. Fio de referéncia

2. Jungdo de referéncia interna

3. Fio de detegdo

4. Tampa de recarga da referéncia

5. Jungdo exterior de referéncia

6. Bolbo de vidro

MAB831R para medicdo da temperatura e compensagdo automatica da temperatura (ATC):

- Fabricado em aco inoxidavel para resisténcia a corrosdo.

- Utilizado em conjunto com o elétrodo de pH para utilizar a capacidade ATC do instrumento.

1. Cabo

2. Pega

3. Tubo de ago inoxidavel

6. OPERACOES GERAIS

6.1. LIGACAO ELECTRICA E GESTAO DA BATERIA

O MW160 pode ser alimentado a partir do adaptador de 12 VDC fornecido. A fungdo de desligamento automatico desliga
o medidor apds 20 minutos de ndo utilizagdo.

Ao ser ligado, o instrumento efectua um teste de auto-diagndstico. Todos os segmentos do ecrd LCD sdo apresentados
durante alguns segundos.

O instrumento comega com a gama de medigdo previamente selecionada. A etiqueta OPEN e os simbolos “‘,” ” sdo
apresentados a piscar durante alguns segundos para lembrar ao utilizador que deve desapertar a tampa de enchimento
do elétrodo e retirar a tampa de protegdo antes de efetuar medigGes.

6.2. MONTAGEM DO SUPORTE DO ELECTRODO

- Retirar o suporte de eléctrodos MA9315 da caixa.

- Identificar a placa metélica (4) com o pino integrado (5) e o parafuso (2).

A placa pode ser fixada em qualquer dos lados do aparelho, a esquerda (L) ou a direita (R).

- Virar o aparelho, com o visor virado para baixo.

- Alinhar o pé de borracha (6R ou 6L) com o orificio (3) da placa (4). Certificar-se de que o pino (5) esta virado para baixo.
- Utilizar uma chave de fendas (1) para apertar o parafuso (2) e fixa-lo no lugar.

- Posicionar o aparelho com o visor virado para cima.

- Pegue no suporte do elétrodo (7) e insira-o no pino (5). O pino mantém o suporte do elétrodo no lugar.

- Para aumentar a rigidez do brago, apertar os botdes metélicos (8) de ambos os lados.

6.3. LIGACAO DAS SONDAS

Sonda de pH MA917B/1

A sonda MA917B/1 é ligada ao medidor através de um conetor BNC (identificado como pH/ORP).

Com o medidor desligado:

- Ligar a sonda a tomada BNC.

- Alinhar e rodar a ficha na tomada.

- Colocar a sonda no suporte e fixar o cabo com clipes. Para eléctrodos com uma referéncia separada, ligue o BNC do
elétrodo ao conetor BNC e a ficha do elétrodo de referéncia ao conetor de referéncia (identificado como Ref.).
Sonda de temperatura MA831R

O MAB831R esta ligado ao medidor através de um conetor RCA (identificado como Temp.)

Com o medidor desligado:

- Ligar a sonda a tomada RCA.

- Empurrar a ficha para dentro da tomada.

- Colocar a sonda no suporte e prender o cabo com clipes.

6.4. CUIDADOS E MANUTENCAO DO ELECTRODO

Calibragdo e condicionamento

A manutengdo de um elétrodo de pH é fundamental para garantir medi¢Ses adequadas e fiaveis. Recomenda-se a
realizacdo frequente de calibragGes de dois ou trés pontos para garantir resultados exactos e repetiveis.

Antes de utilizar o elétrodo pela primeira vez:

1. Retirar a tampa de protegdo. Ndo se assuste com a presencga de depdsitos de sal, pois isso € normal. Enxaguar o
elétrodo com agua destilada ou desionizada.

2. Coloque o elétrodo num copo contendo a solugdo de limpeza MA9016 durante um minimo de 30 minutos.

Nota: Ndo condicione um elétrodo de pH em dgua destilada ou desionizada, pois isso danificard a membrana de vidro.



3. Para eléctrodos recarregdveis, se a solugdo de recarga (eletrdlito) tiver caido mais de 2 % cm (1") abaixo do orificio de
enchimento, adicione a solugdo de eletrdélito apropriada.

4. Apds o condicionamento, enxaguar o sensor com agua destilada ou desionizada.

Nota: Para garantir uma resposta rapida e evitar a contaminagdo cruzada, lave a ponta do elétrodo com a solugdo a ser
testada antes da medicdo.

Melhores praticas ao manusear um elétrodo:

- Os eléctrodos devem ser sempre lavados entre amostras com agua destilada ou desionizada.

- Ndo limpe um elétrodo, pois a limpeza pode causar leituras erradas devido a cargas estaticas.

- Limpar a extremidade do elétrodo com papel que ndo largue pélos.

Armazenamento

Para minimizar o entupimento e assegurar um tempo de resposta rdpido, o bolbo de vidro e a jungdo devem ser mantidos
hidratados.

Adicione algumas gotas da solugdo de armazenamento MA9015 a tampa de proteg¢do. Volte a colocar a tampa de
armazenamento quando a sonda ndo estiver a ser utilizada.

Nota: Nunca guarde a sonda em 4gua destilada ou desionizada.

Manutengdo regular

- Inspecionar a sonda. Se estiver rachada, substitua a sonda.

- Inspecionar o cabo. O cabo e o isolamento tém de estar intactos.

- Os conectores devem estar limpos e secos.

- Enxaguar os depdsitos de sal com agua.

- Seguir as recomendagdes de armazenamento.

Para eléctrodos recarregaveis:

- Reabastega o elétrodo com solugdo de eletrdlito fresco (consulte as especificagdes do elétrodo para selecionar a solugdo
de reabastecimento correta).

- Mantenha o elétrodo na vertical durante 1 hora.

- Siga o procedimento de armazenamento acima. Se os eléctrodos ndo forem mantidos corretamente, a exatiddo e a
precisdo sdo afectadas. Isto pode ser observado como uma diminuigdo constante da inclinagdo do elétrodo. O declive (%)
indica a sensibilidade da membrana de vidro, o valor de desvio (mV) indica a idade do elétrodo e fornece uma estimativa
de quando a sonda deve ser substituida. A percentagem de declive tem como referéncia o valor de declive ideal a 25 °C.
A Milwaukee Instruments recomenda que o desvio ndo exceda +30 mV e que a percentagem de declive se situe entre 85-
105%.

Quando o valor do declive desce abaixo de 50 mV por década (eficiéncia de declive de 85%) ou o desvio no ponto zero
excede +30 mV, o recondicionamento pode melhorar o desempenho, mas pode ser necessaria uma mudanga de elétrodo
para garantir medigdes de pH precisas.

7. CONFIGURACAO

Para configurar as definigdes do medidor, modificar os valores predefinidos ou definir parametros de medigdo:

- Prima e mantenha premida a tecla SETUP durante cerca de 3 segundos para entrar no modo de configuragdo.

- Utilize as teclas para cima/para baixo para navegar no menu (ver pardmetros).

- Prima CAL para entrar no modo Editar (modificar parametros). O item selecionado é apresentado a piscar.

- Prima RANGE para selecionar entre as opgdes. Por exemplo, ao definir a hora atual, premir RANGE alterna entre as
opgdes

(hora, minutos) a serem modificadas.

- Utilize as teclas para cima/para baixo para modificar os valores (o valor que estd a ser modificado é apresentado a
piscar).

- Prima GLP/ACCEPT para confirmar e guardar as alteragbes (a etiqueta ACCEPT é apresentada a piscar).

- Prima CAL para sair do modo de edi¢do sem guardar (voltar ao menu).

- Prima SETUP para sair do modo de configuragdo. Os itens do menu Setup com opgdes e valores padrdo sdo detalhados
aqui:

Item: OFF dAY

Descri¢do: Tempo limite do alarme de calibragdo (apenas para a gama de pH). Quando ativado, é apresentado um aviso
depois de decorrido o niumero de dias definido desde a ultima calibragdo.

Opgdes: 1 a 14 dias ou OFF

Padrdo: OFF

Item: dISP



Descrigdo: Mostrar os tampdes de calibragdo (apenas na gama de pH). Quando ativado, os tamp&es usados na ultima
calibragdo sdo apresentados no ecrd de medigdo do pH.

Opgdes: ON ou OFF

Padrdo: LIGADO

Item: lonCG

Descrigdo: Carga do ido (apenas gama ISE). Utilize a tabela seguinte para selecionar a carga de iGes adequada.
Opgdes: -2, -1, 1, 2 ou UndF

Predefini¢do: UndF

Item: TIME

Descri¢do: Hora atual no formato hh:mm
Opgdes: 00:00 a 23:59

Predefini¢do: 00:00

Item: DATE

Descrigdo: Data atual no formato MM.DD.AAAA
Opgdes: 01.01.2000 a 12.31.2099

Predefini¢do: 01.01.2005

Item: bEEP

Descrigdo: Estado do sinal sonoro. Quando ativado, é ouvido um sinal acustico sempre que uma tecla é premida.
OpgGes: ON ou OFF

Predefini¢do: DESLIGADO

Item: bAud

Descri¢do: Taxa de baud para comunicagdo em série
Opg¢des: 600, 1200, 2400, 4800 ou 9600
Predefinigdo: 2400

Item: In Id

Descrigcdo: ID do instrumento. Quando se utilizam varios contadores idénticos, pode ser util identifica-los de forma
exclusiva, atribuindo um cédigo a cada contador.

OpgOes: 0000 a 9999

Predefinigdo: 0000

Item: tEMP

Descrigdo: Unidade de temperatura
Opgdes: °C ou °F

Predefinigdo: °C

Para ajudar a selecionar a carga de ides adequada, os diferentes tipos de iGes e a respectiva carga estdo listados na tabela
abaixo:

Carga do ido Tipos de ides

-2 (anides divalentes) S, CO3

-1 (anides monovalentes) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (catides monovalentes) H, Na, K, Ag, NH4

2 (catides divalentes) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF l3o indefinido

8. pH

8.1. PREPARAGAO

E possivel efetuar uma calibragdo de até trés pontos com uma escolha de 7 tampdes padrdo (pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01,
9,18, 10,01 e 12,45).

1. Preparar dois copos limpos. Um copo é para enxaguamento e o outro para calibragdo.

2. Deite pequenas quantidades da solugdo-tampdo selecionada em cada copo.



3. Retirar a tampa de protegdo e enxaguar a sonda com a solugdo-tampao utilizada para o primeiro ponto de calibragdo.
Se necessario, prima RANGE até o visor mudar para a gama de medi¢do do pH.

8.2. CALIBRAGAO

Diretrizes gerais

Para uma melhor exatiddo, recomenda-se a realizagdo de calibragcdes frequentes. A sonda deve ser recalibrada pelo
menos uma vez por semana, ou:

- sempre que for substituida

- depois de testar amostras agressivas

- quando for necessaria uma precisdo elevada

- quando o tempo limite de calibragdo tiver expirado

Procedimento

1. Mergulhar as sondas de pH e de temperatura aproximadamente 4 cm (1 %") na solugdo tampdo e agitar suavemente.
Certifique-se de que a sonda de temperatura estd posicionada perto da sonda de pH.

2. Prima CAL. As etiquetas CAL, BUFFER, CALIBRATION, o nimero do tamp&o e o valor do tampdo (7.01) sdo apresentados
juntamente com a etiqueta WAIT a piscar. Se necessario, prima as teclas para selecionar um valor de tampao diferente.
3. Quando a leitura é estavel e préxima da memoaria selecionada, as etiquetas READY e ACCEPT sdo apresentadas a piscar.
Prima GLP/ACCEPT para confirmar a calibragdo.

O valor calibrado é apresentado na primeira linha do LCD e o segundo valor esperado da meméria intermédia na segunda
linha do LCD. A etiqueta do tamp3o ja calibrado é apresentada sob a etiqueta CAL.

Para a calibragdo de um ponto, prima CAL para sair da calibragdo. O instrumento armazena a calibragdo e retorna ao
modo Medigdo.

Para continuar a calibragdo com tampdes adicionais, enxaguar e colocar a ponta das sondas de pH e temperatura
aproximadamente 4 cm (1 %") na solugdo tampdo seguinte e agitar suavemente. Certifique-se de que a sonda de
temperatura esta posicionada perto da sonda de pH.

Se necessario, premir as teclas para selecionar um valor de tampdo diferente.

Nota: O instrumento salta automaticamente os tampdes ja utilizados nos pontos de calibragdo anteriores para evitar um
procedimento incorreto.

Prima RANGE para visualizar a leitura da temperatura durante a calibragdo.

Limpar a calibragdo

1. Prima CAL para entrar no modo de Calibragdo.

2. Prima LOG/CLR. A indicagio “CLr CAL” é apresentada brevemente e, em seguida, o instrumento regressa ao modo de
Medicdo.

8.3. MEDICAO

Certifique-se de que o instrumento foi calibrado antes de efetuar medigdes de pH.

1. Retirar a tampa de protecdo da sonda e colocar a ponta aproximadamente 4 cm (1 ") na amostra. Recomenda-se
esperar que a amostra e a sonda de pH atinjam a mesma temperatura.

2. Se necessario, prima RANGE até o visor mudar para o intervalo de medigdo de pH. Aguarde que a leitura estabilize (a
etiqueta WAIT a piscar desaparece).

O ecrd LCD apresentara:

- leituras de medigdo e temperatura

- modo de compensagdo de temperatura (MTC ou ATC)

- tampdes utilizados (se a opg¢do estiver activada em Setup)

Para obter melhores resultados, recomenda-se

- Calibrar a sonda antes da utilizagdo e recalibrar periodicamente.

- Manter o elétrodo hidratado.

- Enxaguar a sonda com a amostra antes de a utilizar.

- Mergulhar na solugdo de armazenamento MA9015 durante pelo menos 1 hora antes da medigdo.

Modo MTC

Se pretender a Compensag¢do Manual da Temperatura (MTC), a sonda de temperatura tem de ser desligada do
instrumento.

O LCD apresenta a temperatura predefinida de 25 °C ou a Gltima leitura de temperatura com as etiquetas MTC e °C (ou
°F) a piscar.

A temperatura pode ser ajustada utilizando as teclas (de -20,0 °C a 120,0 °C).

8.4. AVISOS E MENSAGENS

- A mensagem “CALIBRATION EXPIRED” é apresentada quando o aparelho ndo esta calibrado ou quando o tempo limite
de calibragdo definido ja passou.

- Amensagem “WRONG BUFFER WRONG PROBE” aparece intermitente durante a calibragdo quando a diferenga entre a



leitura do pH e o valor do tampdo selecionado é significativa. Verificar se foi utilizado o tampdo de calibragdo correto.
Condicionar a sonda de acordo com a descrigio na secgio CUIDADOS E MANUTENGAO DO ELECTRODO.

Se necessario, mudar a solugdo tampdo ou a sonda.

- As mensagens “WRONG BUFFER” e “Old” sdo apresentadas a piscar durante a calibragdo quando é detectada uma
inconsisténcia entre a calibragdo nova e a anterior (antiga). Limpar os parametros de calibra¢do premindo LOG/CLR e
prosseguir com a calibragdo a partir do ponto de calibragdo atual (o instrumento mantém todos os valores confirmados
durante a calibragdo atual).

- A mensagem “WRONG BUFFER” e o valor da temperatura a piscar sdo apresentados durante a calibragdo quando a
temperatura do buffer estd fora do intervalo. A calibragdo ndo pode ser confirmada.

Utilizar tampd&es novos para a calibragdo.

- Quando o valor medido estd fora da gama, o valor mais préximo da escala completa é apresentado a piscar na primeira
linha do LCD. Recalibrar o medidor. Verificar se a amostra estd dentro do intervalo mensurdvel.

9. ORP

9.1. PREPARACAO

Para medigdes precisas de ORP, a superficie do elétrodo deve estar limpa e lisa. Estdo disponiveis solugGes de pré-
tratamento para condicionar o elétrodo e melhorar o seu tempo de resposta (ver secgio ACESSORIOS).

Nota: Para medigGes diretas de ORP, utilize uma sonda de ORP. A solugdo de ORP MA9020 pode ser utilizada para
confirmar que o sensor de ORP mede corretamente. As leituras de mV ndo sdo compensadas pela temperatura.

Se necessario, prima RANGE até o visor mudar para o intervalo de medigdo de ORP.

9.2. CALIBRAGAO

Calibragdo de mV

O MW160 vem calibrado de fabrica para mV.

Os eléctrodos de ORP da Milwaukee sdo intercambidveis e ndo é necessaria a calibragdo de mV quando sdo substituidos.
Se as medigdes de mV forem imprecisas, deve ser efectuada uma recalibragdo de mV. Para uma recalibragdo precisa,
contactar o Servigo Técnico da Milwaukee.

Calibragdo relativa de mv

Nota: Quando é efectuada uma calibragdo Rel mV, a gama muda de mV para Rel mV.

1. Mergulhe a sonda aproximadamente 4 cm (1 %") na solugdo padrdo e mexa suavemente.

2. Prima CAL. A etiqueta CALIBRATION aparece no LCD, o valor relativo de mV é apresentado na primeira linha do LCD e o
valor absoluto de mV na segunda linha do LCD. A etiqueta WAIT é apresentada a piscar até a leitura ficar estavel.

3. Quando a leitura absoluta estiver estavel e dentro do intervalo de medigdo, as etiquetas READY e ACCEPT sdo
apresentadas a piscar.

4. Prima GLP/ACCEPT para confirmar a calibragdo. O instrumento regressa ao modo de Medig&o, intervalo Rel mV.
Limpar calibragdo

Para regressar ao intervalo de medi¢do de mV, limpe a calibragdo Rel mV.

1. Prima CAL para entrar no modo de Calibragdo.

2. Prima LOG/CLR. A mensagem “CLr CAL” aparece no LCD durante um segundo e, em seguida, o instrumento entra na
gama de medicdo de mV.

9.3. MEDICAO

Se necessario, prima RANGE até o visor mudar para o intervalo de medigdo de ORP.

Nota: Se o instrumento apresentar uma leitura de Rel mV e forem necessarias medicdes de mV, limpe a calibragdo de Rel
mV (consulte a secgdo Calibragdo de Rel mV).

Retirar a tampa de protegdo da sonda e mergulhar a ponta aproximadamente 4 cm (1 %") na amostra. Deixar a leitura
estabilizar (a etiqueta WAIT intermitente desaparece). O instrumento apresenta a leitura de mV na primeira linha do LCD
(ou a leitura Rel mV se tiver sido efectuada uma calibragdo Rel mV) e a temperatura da amostra na segunda linha do LCD.
ou

9.4. AVISOS E MENSAGENS

- Quando a leitura esta fora do intervalo durante uma calibragdo Rel mV, o valor absoluto de mV e “WRONG” sdo
apresentados de forma intermitente.

Verificar se foi utilizada a solugdo padrdo correta. Atualizar a sonda de acordo com a descrigdo na sec¢do CUIDADOS E
MANUTENGAO DO ELECTRODO

Se necessario, substituir a solugdo padrdo ou a sonda.

- Quando a leitura estd fora do intervalo durante a medigdo, o valor mais préximo da escala completa é apresentado a
piscar.

Recalibrar o medidor. Verificar se a amostra estd dentro do intervalo mensuravel.



10. ISE

10.1. PREPARACAO

A calibragdo de um ou dois pontos pode ser efectuada com uma escolha de 6 solug&es padrado (0,01, 0,1, 1, 10, 100 e
1000 ppm).

1. No menu Setup, selecionar a carga idénica adequada (ver a sec¢do SETUP para mais informagdes). Nota: Quando a
opgdo “UndF” é selecionada, tem de ser efectuada uma calibragdo de dois pontos. Se sair da calibragdo apds a
confirmagdo do primeiro padrdo, o ecrd LCD apresenta “----".

2. Preparar dois copos limpos. Um copo é para enxaguamento e outro para calibragao.

3. Deite pequenas quantidades de solugdo padrdo em cada copo.

4. Retirar a tampa de proteg¢do e enxaguar a sonda com a solugdo utilizada no primeiro ponto de calibragdo.

Se necessario, premir RANGE até o visor mudar para o intervalo de medigdo ISE.

10.2. CALIBRACAO

Para uma melhor precisdo, recomenda-se a realizagdo de calibragdes frequentes. A gama ISE deve ser recalibrada pelo
menos uma vez por semana, ou:

- sempre que a sonda ISE ou a carga idnica for alterada

- depois de testar amostras agressivas

- quando é necessdria uma elevada exatiddo

Devido ao tempo de condicionamento do elétrodo, este deve ser mantido imerso durante alguns segundos para
estabilizar.

Procedimento

1. Imergir a sonda aproximadamente 4 cm (1 %") na solugdo selecionada e agitar suavemente.

2. Prima CAL. As etiquetas CAL, BUFFER, CALIBRATION, o nimero do ponto de calibragdo e o valor padrdo (0,010) sdo
visualizados juntamente com a etiqueta WAIT a piscar. Se necessario, premir as teclas para selecionar um padrao
diferente.

3. Quando a leitura é estavel e préxima do padrdo selecionado, as etiquetas READY e ACCEPT sdo apresentadas a piscar.
Prima GLP/ACCEPT para confirmar a calibragdo. Para a calibragdo de um ponto, prima CAL para sair da calibragdo. O
instrumento guarda a calibragdo e regressa ao modo de Medigdo.

Para continuar a calibragdo, enxaguar e colocar a ponta da sonda aproximadamente 4 cm (1 %4") na solugdo seguinte e
agitar suavemente. Se necessdrio, premir as teclas para selecionar um valor diferente.

Nota: O instrumento saltard automaticamente o padrdo utilizado para o primeiro ponto. Prima RANGE para visualizar a
leitura da temperatura durante a calibragdo.

Notas:

A janela de declive esta compreendida entre £20 mV e +105 mV se a carga de ides ndo for especificada (opgdo UndF no
menu Setup), ou entre 50% e 120% do declive predefinido para a carga de iGes correspondente.

Valores de declive predefinidos (mV/década):

- 59,16 (anido monovalente) - a carga do ido é -1

59,16 (catido monovalente) - a carga do ido é 1

- 29,58 (anido divalente) - a carga do ido é -2

29,58 (catido divalente) - carga do ido é 2

100 - a carga do ido é “UndF”

Se for efectuada uma calibragdo de um ponto apés uma calibragdo de dois pontos, o instrumento mantém o declive
antigo.

Limpar a calibragdo

1. Prima CAL para entrar no modo de Calibragao.

2. Prima LOG/CLR. A indicagdo “CLr CAL” é apresentada brevemente e, em seguida, o instrumento regressa ao modo de
Medicdo.

10.3. MEDICAO

Se necessario, premir RANGE até o visor mudar para o intervalo de medigdo ISE. Retirar a tampa de prote¢do da sonda e
mergulhar a ponta da sonda 4 cm (1 %") na amostra. Deixar a leitura estabilizar (a etiqueta WAIT intermitente
desaparece). O instrumento apresenta a leitura de ppm na primeira linha do LCD e a temperatura na segunda linha do
LCD.

10.4. AVISOS E MENSAGENS

- A mensagem “WRONG BUFFER WRONG PROBE” é apresentada de forma intermitente durante a calibragdo quando o
novo declive esta fora da janela de declive.

Verificar se foi utilizada a solugdo padrdo correta. Atualizar a sonda de acordo com a descrigdo na sec¢do CUIDADOS E
MANUTENGAO DO ELECTRODO.

Se necessario, substituir a solugdo padrdo ou a sonda.



- Quando o valor medido esta fora do intervalo, o valor mais préximo da escala completa é apresentado a piscar na
primeira linha do LCD. Recalibrar o medidor.
Verificar se a amostra estd dentro do intervalo mensuravel.

11. REGISTO

O instrumento pode memorizar até 50 registos de registo para cada gama de medigdo (pH, ORP e ISE).

Registo de dados de corrente

1. Prima RANGE no ecra de medigdo e selecione a gama de medi¢do pretendida.

2. Prima LOG/CLR para registar a medig&o atual.

A etiqueta LOG, a data atual (MM.DD), o nimero de registo e o nimero de espago livre de registo sdo apresentados
durante alguns segundos e, em seguida, o instrumento regressa ao modo de Medigdo.

Ver e apagar dados registados

1. Prima RANGE para selecionar o intervalo de medigdo pretendido.

2. Prima MR f para entrar no modo de recuperagdo de memoria.

A primeira linha do LCD apresenta o valor de pH, Rel mV ou ppm. Sdo apresentados a etiqueta LOG e o ultimo nimero de
registo armazenado.

3. Prima as teclas para visualizar diferentes registos no intervalo de medigdo atual:

Um conjunto completo de informagdes é armazenado juntamente com o valor medido. Prima RANGE para visualizar os
parametros:

- O valor mV na primeira linha do LCD e a temperatura na segunda linha do LCD.

- A data: més e dia na primeira linha do LCD e o ano na segunda linha do LCD. A etiqueta DATE é apresentada.

- A hora: hora e minutos na primeira linha do LCD e os segundos na segunda linha do LCD. A etiqueta TIME é apresentada.
- A'inclinagdo na primeira linha do LCD e o desvio na segunda linha do LCD. Sdo apresentadas as etiquetas SLOPE e
OFFSET.

Nota: Sdo apresentados tragos para o declive na gama Rel mV e para o desvio na gama ISE.

- A mensagem “dEL” na primeira linha do LCD e o nimero de registo na segunda linha do LCD. A etiqueta ACCEPT é
apresentada a piscar.

Para apagar os dados registados:

1. Premir a tecla ou para selecionar o registo seguinte ou anterior a ser apagado.

2. Prima SETUP para alternar entre o numero de registo e a opgdo “ALL”. A opgdo “dEL ALL” seleciona todos os registos a
serem apagados para o intervalo atual.

3. Prima GLP/ACCEPT para apagar os registos selecionados ou todos os registos. E apresentada a mensagem “nulL” para o
registo eliminado ou o instrumento regressa

para o modo de medigdo se todos os registos tiverem sido apagados. Prima MR para sair do modo de recuperagdo de
memoria em qualquer altura.

Avisos e mensagens

- A mensagem intermitente “Lo” e o nimero do registo sdo apresentados quando estdo disponiveis menos de 6 espagos
de registo livres.

- A mensagem “FULL LOC” é apresentada quando ndo ha espago de registo livre disponivel.

- Se MR for premido e ndo forem armazenados dados de registo, é apresentada a mensagem “no rEC” a piscar para a
gama de medigdo selecionada.

12. BOAS PRATICAS DE LABORATORIO (GLP)

As BPL permitem ao utilizador armazenar e recuperar dados de calibragdo e o estado da sonda. A correlagdo das leituras
com calibragBes especificas garante uniformidade e consisténcia. Os dados de calibragdo de pH e ISE sdo armazenados
automaticamente apds uma calibragdo bem sucedida.

1. Prima RANGE para selecionar o intervalo de medigdo pretendido.

2. Prima GLP/ACCEPT para visualizar os dados GLP.

3. Utilize as teclas para cima/para baixo para percorrer os parametros apresentados.

4. Prima GLP/ACCEPT para regressar ao modo de Medic¢do.

Se o instrumento néo tiver sido calibrado para a gama selecionada, a mensagem “no CAL” é apresentada a piscar.
Informacdes sobre o pH

- Hora (hh:mm:ss) da ultima calibragdo

- Data (MM.DD.AAAA) da ultima calibragdo

- O valor do declive na primeira linha do LCD e o desvio na segunda linha do LCD

- Os tampdes de calibragdo de pH nos LCDs consecutivos por ordem de calibragdo

Notas:



A mensagem “OLd” é apresentada por baixo do valor de pH quando o tampado ndo foi utilizado durante a dltima
calibragdo. Prima SETUP para ver a data e hora da calibragdo.

A mensagem “no BUFFER” é apresentada quando a calibragdo foi efectuada em menos de trés pontos.

- Numero de dias até a apresentagdo do alarme de calibragdo (por exemplo, 5 dias, -3 dias se o tempo tiver expirado) ou
“OFF” se a fungdo tiver sido desactivada em Setup

- O cédigo de identificagdo do instrumento

Informacgdo ISE

- Data (MM.DD.AAAA) da ultima calibragdo

- O valor do declive na primeira linha do LCD e o desvio na segunda linha do LCD

- Os padrdes de calibragdo na ordem de calibragdo

- O cddigo de identificagdo do instrumento

Notas:

A mensagem “OLd” é apresentada por baixo do valor ppm quando o padrdo ndo foi utilizado durante a ultima calibragdo.
Prima SETUP para ver a data e a hora da calibragao.

A mensagem “no BUFFER” é apresentada quando apenas foi efectuada uma calibragdo de um ponto.

Se for efectuada uma calibragdo de um ponto ap6s uma calibragdo de dois pontos, o instrumento mantém o declive
antigo.

13. LIGAGAO AO PC

13.1. UTILIZAGAO DA APLICAGAO MI5200 PC

Os dados registados podem ser transferidos para um PC através da aplicagdo compativel com Windows MI5200 da
Milwaukee Instruments, utilizando a interface de série RS232 ou USB.

O software estd disponivel para download em http://www.milwaukeeinst.com. Procurar o cédigo do produto e clicar no
mesmo. Apos a conclusdo do download, utilize o ficheiro exe para instalar o software.

0O MI5200 oferece graficos e ajuda em linha. Os dados podem ser exportados para programas de folha de calculo
conhecidos para andlise posterior.

1. Desligue o medidor.

2. Ligue o instrumento a um PC com o cabo MA9350 fornecido (se estiver a utilizar a porta RS232) ou com um cabo USB
normal.

3. Iniciar a aplicagdo.

Notas:

No caso do RS232, outros cabos para além do MA9350 podem utilizar uma configuragdo diferente e a comunicagdo entre
o instrumento e o PC pode ndo ser possivel.

Mantenha apenas um cabo ligado (R$232 ou USB) durante a comunicagdo com o PC para evitar possiveis erros.

13.2. ENVIO DE COMANDOS A PARTIR DO PC Também é possivel controlar remotamente o instrumento com qualquer
programa de terminal.

1. Desligar o medidor.

2. Utilizar o cabo MA9350 para ligar o instrumento a um PC.

3. Inicie o programa do terminal e defina as opgdes de comunicagdo da seguinte forma: 8, N, 1, sem controlo de fluxo.
Tipos de comandos

Para enviar um comando para o instrumento, siga 0 esquema seguinte:

<*><comando> <CR> onde: <*> é o prefixo do comando, <comando> é o cddigo do comando.

Nota: Podem ser utilizadas letras minusculas ou maidsculas.

Comando de mudanga de unidade

CHU xx Altera a unidade do instrumento de acordo com o valor do pardmetro (xx):

- xx=01 Gama de pH / resolugdo de 0,01

- xx=03 mV / intervalo Rel mV

- xx=05 intervalo ppm

O instrumento respondera a este comando com:

<STX> <resposta> <ETX> onde: <STX> é 02 caracter de cddigo ASCII (inicio do texto)

<ETX> é o caractere 03 do codigo ASCII (fim do texto)

<resposta>:

<ACK> é enviado para um comando reconhecido

<CAN> é enviado quando o instrumento esta a registar

<Err6>/<Err8> é enviado quando o comando é incorreto ou o instrumento n3o esta no modo de medig&o.

Comandos que requerem uma resposta

O instrumento respondera a estes comandos com:



<STX> <resposta> <checksum> <ETX> onde o checksum é a soma dos bytes da string de resposta enviada como 2
caracteres ASCII.

Todas as mensagens de resposta sao com caracteres ASCII.

RPH - Faz com que o instrumento envie um conjunto completo de leituras de acordo com a faixa de pH.
RMV - Faz com que o instrumento envie um conjunto completo de leituras de acordo com a gama mV/Rel mV.
RIS - Faz com que o instrumento envie um conjunto completo de leituras de acordo com a faixa de ISE.
MDL - Solicita 0 nome do modelo do instrumento e o codigo do firmware (16 caracteres ASCII).

INF - Solicita os dados de calibragdo e os pardmetros de configuragdo.

SAM - Solicita o nimero de amostras registadas (12 caracteres).

LDPH - Solicita o xxx2 registo de pH dos dados registados.

LDMV - Solicita o xxx@ registo de dados de mV/Rel mV.

LDIS - Solicita o xxx2 registo de ISE dos dados registados.

LAPH - Solicita todos os registos de pH a pedido.

LAMV - Solicita todos os registos de mV/Rel mV a pedido.

LAIS - Solicita todos os registos ISE a pedido.

Notas:

E enviado um “Err8” se o instrumento n3o estiver em modo de medigdo.

E enviado “Err6” se o intervalo pedido ndo estiver disponivel.

“Err4” é enviado se o parametro definido solicitado ndo estiver disponivel.

E enviado “Err3” se o Registo a pedido estiver vazio.

Os comandos invalidos serdo ignorados.

14. RESOLUGAO DE PROBLEMAS

Sintoma: Resposta lenta / Desvio excessivo

Problema: Elétrodo de pH sujo

Solugdo: Mergulhe a ponta do elétrodo na solugdo de limpeza MA9016 durante 30 minutos e, em seguida, siga o
procedimento de limpeza.

Sintoma: A leitura flutua para cima e para baixo (ruido)
Problema: Jungdo entupida/suja. Nivel baixo de eletrdlito (apenas eléctrodos recarregaveis)
Solugdo: Limpe o elétrodo. Recarregar com eletrélito MA9012 fresco.

Sintoma: O visor apresenta o valor da escala completa a piscar

Problema: Leitura fora do intervalo

Solugdo: Recalibrar o medidor. Verificar se a amostra estd dentro do intervalo mensuravel. Verifique se o nivel de
eletrodlito e o estado geral do elétrodo.

Sintoma: Escala de mV fora do intervalo
Problema: Membrana seca ou jungdo seca
Solugdo: Mergulhe o elétrodo na solugdo de armazenamento MA9015 durante pelo menos 30 minutos.

Sintoma: O visor mostra a unidade de temperatura a piscar
Problema: Sonda de temperatura avariada
Solugdo: Substituir a sonda de temperatura.

Sintoma: O medidor ndo consegue calibrar ou apresenta leituras incorrectas
Problema: Sonda avariada
Solugdo: Substituir a sonda.

Sintoma: As etiquetas do LCD sdo apresentadas continuamente no arranque
Problema: Uma das teclas estd bloqueada
Solugdo: Verificar o teclado. Se o erro persistir, contactar o Servigo Técnico da Milwaukee.

Sintoma: Mensagem “Er0, Erl, Er2” no arranque
Problema: Erro interno
Solugdo: Reiniciar o medidor. Se o erro persistir, contacte o Servigo Técnico da Milwaukee.



15. ACESSORIOS

SE-300 Sonda de platina ORP de jungdo dupla

MA917B/1 Elétrodo de pH combinado, corpo de vidro, recarregavel
MA924B/1 Sonda ORP, corpo de vidro, recarregavel
MAB831R Sonda de temperatura em ago inoxidavel
MA9001 Solugdo tampédo pH 1,68 (230 ml)

MA9004 Solugdo tampdo pH 4,01 (230 ml)

MA9006 Solugdo tampao pH 6,86 (230 mL)

MA9007 solugdo tampao pH 7,01 (230 mL)

MA9009 solugdo tampdo pH 9,18 (230 mL)

MA9010 Solugdo tampao pH 10,01 (230 mL)

MA9012 Solugdo de recarga para elétrodo de pH (230 mL)
MA9015 Solugdo de armazenamento (frasco de 230 mL)
MA9016 Solugdo de limpeza do elétrodo (230 mL)
MA9020 Solugdo ORP 200-275 mV (230 mL)

MA9112 Solugdo tampdo de pH 12,45 (230 mL)

MA9310 Adaptador de 12 VDC, 220 V

MA9311 Adaptador de 12 VDC, 110V

MA9315 Suporte de elétrodo

MA9350 Cabo de ligagdo RS232 (2 m)

CERTIFICACAO

Os instrumentos Milwaukee estdo em conformidade com as Diretivas Europeias CE.

Eliminagdo de equipamento elétrico e eletronico. Ndo trate este produto como lixo doméstico. Entregue-o no ponto de
recolha apropriado para a reciclagem de equipamento elétrico e eletrénico.

Nota: a eliminagdo correta do produto evita potenciais consequéncias negativas para a saude humana e para o ambiente.
Para obter informagdes detalhadas, contacte o servigo local de eliminagdo de residuos domésticos ou vé a
www.milwaukeeinstruments.com (apenas nos EUA)

ou www.milwaukeeinst.com.

RECOMENDACAO

Antes de utilizar este produto, certifique-se de que é totalmente adequado para a sua aplicagdo especifica e para o
ambiente em que é utilizado. Qualquer modificagdo introduzida pelo utilizador no equipamento fornecido pode
comprometer o desempenho do medidor. Para sua segurancga e do medidor, n3o utilize nem guarde o medidor em
ambientes perigosos. Para evitar danos ou queimaduras, ndo efetuar medigSes em fornos de micro-ondas.

GARANTIA

Este instrumento esta garantido contra defeitos de materiais e de fabrico por um periodo de 3 anos a partir da data de
compra. Os eléctrodos e as sondas tém uma garantia de 6 meses. Esta garantia estd limitada a reparagdo ou substituicdo
gratuita se o instrumento ndo puder ser reparado. Os danos causados por acidentes, utilizagdo incorrecta, adulteragdo ou
falta de manutengdo prescrita ndo estdo cobertos pela garantia. Se for necessaria assisténcia técnica, contacte o Servigo
de Assisténcia Técnica local da Milwaukee Instruments.

local. Se a reparagdo ndo estiver coberta pela garantia, o utilizador sera notificado dos custos incorridos. Quando enviar
qualquer medidor, certifique-se de que esta devidamente embalado para uma protegdo completa.

A Milwaukee Instruments reserva-se o direito de efetuar melhoramentos no design, construgdo e aparéncia dos seus
produtos sem aviso prévio.

ROMANIAN
MANUAL DE UTILIZARE - MW160 MAX pH / mV /ISE / Temperatura Meter Bench

VA MULTUMIM pentru ci ati ales Milwaukee Instruments!

Acest manual de instructiuni va va oferi informatiile necesare pentru utilizarea corectd a contorului.

Toate drepturile sunt rezervate. Reproducerea integrald sau partiala este interzisa fara acordul scris al proprietarului
drepturilor de autor, Milwaukee Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA.



1. EXAMINARE PRELIMINARA

Fiecare aparat de masura de banc este livrat intr-o cutie de carton si este prevazut cu:
- MA917B/1 Electrod de pH reincarcabil cu jonctiune dubla
- MAB831R Sonda de temperaturd din otel inoxidabil

- M10004 Solutie tampon pH 4.01 (plic)

- M10007 pH 7.01 solutie tampon (plic)

- M10010 pH 10.01 solutie tampon (plic)

- M10016 Solutie de curatare a electrozilor (plic)

- MA9315 Suport pentru electrod

- MA9350 Cablu conector RS232 (2 m)

- Pipeta gradata

- Adaptor 12 VDC

- Certificat de calitate a instrumentului

- Manual de instructiuni

2. PREZENTARE GENERALA A INSTRUMENTULUI

MW160 este un contor de banc compact si versatil care poate masura pana la patru parametri diferiti - pH, ORP, ISE
(direct in ppm) si temperatura.

Principalele moduri de functionare sunt configurarea, calibrarea, masurarea si inregistrarea.

Calibrarea pH-ului poate fi efectuata in pana la 3 puncte (utilizdnd o selectie de 7 tampoane de calibrare standard), pentru
a imbunatati fiabilitatea masuratorilor, chiar si atunci cand se testeaza probe cu diferente mari de pH.

Calibrarea ISE poate fi efectuata in pana la 2 puncte, cu 6 solutii standard disponibile.

Instrumentul poate stoca pana la 50 de seturi de date pentru fiecare interval (pH, ORP, ISE) care pot fi descarcate pe un
PC prin RS232 sau USB.

Alte caracteristici includ:

- Afisaj LCD usor de citit

- Functie mV relativa

- Ceas intern si data pentru a tine evidenta diferitelor functii care depind de timp (marca temporala de calibrare, time-out
de calibrare)

- Alarma de expirare selectabila de utilizator pentru a avertiza utilizatorul ca a trecut prea mult timp de la ultima calibrare
a pH-ului

- Functie GLP pentru a rechema ultimele date de calibrare pentru pH si ISE Pentru mdsuratori precise, utilizati suportul
pentru electrozi furnizat impreuna cu aparatul de masura.

3. SPECIFICATII

GAMA

pH -2,00 la 16,00 pH

ORP +699,9 mV / £2000 mV

ISE 0,001 pana la 19999 ppm
Temp. -20,0 la 120,0 °C (-4,0 la 248,0 °F)
REZOLUTIE

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001 pana la 9,999) ppm
0,01 (de la 10,00 la 99,99) ppm
ISE

0,1 (100,0 pana la 999,9) ppm

1 (de la 1000 la 19999) ppm
Temp.0,1°C/0,1°F
ACURATETE (LA 20 °C/ 68 °F)
pH +0,01 pH

ORP 0,2 mV / 1 mV

ISE +0,5% F.S.

Temp. £0,4 °C / +0,8 °F

Rel mV offset - +2000 mV
Calibrare pH - pana la calibrare in 3 puncte, cu 7 tampoane memorate: pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 si 12.45



Calibrare ISE - calibrare in 1 sau 2 puncte, 6 solutii standard disponibile: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm
Compensarea temperaturii

ATC - automata, de la -20,0 la 120,0 °C (-4,0 la 248,0 °F)

MTC - manual, fara sonda de temperaturd

Memorie de inregistrare - pana la 50 de inregistrari pentru fiecare interval de masurare (pH, ORP, ISE)
Sursa de alimentare - Adaptor 12 VDC (inclus)

Conectivitate PC - Port USB si interfatd RS232

Mediu - 0 la 50 °C (32 la 122 °F); RH maxim 95%

Dimensiuni - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")

Greutate - 1,1 kg (2,4 Ib.)

Specificatiile sondei

Electrod de pH MA917B/1

- Interval pH de la 0 la 14 pH

- Interval de temperatura 0 la 70 °C (32 la 158 °F)

- Temperatura de functionare 20 - 40 °C (68 - 104 °F)
- Electrolit de referinta KCI 3,5M

- Jonctiune de referinta Ceramica, simpla

- Tip de referinta Dublu, Ag/AgCl

- Presiune maxima 0,1 bar

- Corp Sticla; forma varfului: sfera

- Conector BNC

- Dimensiuni Lungimea axului: 120 mm (5,5,,); @ 12 mm (0,5”)
- Lungimea cablului 1 m (3,2 ft)

Sonda de temperaturda MA831R

- Senzor de temperatura NTC10K

- Corp Otel inoxidabil

- Conector RCA

- Dimensiuni Lungime totala: 190 mm (7.5")

- Partea activa: 120 mm (5,5,,); @ 3,6 mm (1,4”)

- Lungimea cablului 1 m (3,2 ft)

4. DESCRIERE FUNCTIONALA

Panou frontal

1. Afisaj cu cristale lichide (LCD)

2. Tasta CAL, pentru a intra / iesi din modul de calibrare

3. Tasta MR, pentru a intra / iesi din modul de rechemare a memoriei

4. Tasta GLP/ACCEPT, pentru a intra in GLP sau pentru a confirma actiunea selectata

5. Tasta LOG/CLR, pentru a inregistra citirea sau pentru a sterge calibrarea sau inregistrarea

6. Tasta ON/OFF

7. Tastele directionale, pentru a naviga in meniu, pentru a modifica valorile parametrilor sau pentru a selecta solutiile de
calibrare sau datele inregistrate

8. tasta RANGE, pentru a selecta intervalul de masurare sau pentru a comuta datele focalizate

9. Tasta SETUP, pentru a intra / iesi din modul Setup; in modul Logging pentru a comuta intre stergerea uneia si stergerea
tuturor datelor inregistrate

Panoul din spate

1. Prizd USB

2. Priza RS232

3. Priza de alimentare

4. Conector RCA pentru sonda de temperatura

5. Conector BNC pentru electrod

6. Conector electrod de referinta

Descrierea afisajului

1. Unitati de masura

2. Informatii despre stare si calibrare

3. Eticheta CAL si tampoanele de calibrare a pH-ului



4. Eticheta OPEN

5. Simbolul sondei

6. Etichete de mod (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
7. Eticheta ACCEPT

8. Prima linie LCD, citirile masuratorilor

9. Etichetele DATE si TIME

10. Starea compensarii temperaturii (MTC, ATC)
11. Unitati de masurd pentru a doua linie LCD
12. A doua linie LCD

5. DESCRIEREA SONDEI

MA917B/1 pentru masurarea pH-ului:

- Design cu jonctiune dubl3, reduce riscul de infundare cu celula de referinta separata fizic de electrolitul intermediar.
- Reincdrcabil, cu MA9011 3,5M KCI. Aceasta solutie nu contine argint. Argintul poate cauza formarea de precipitatii de
argint la jonctiune, ceea ce duce la infundare. Infundarea cauzeazi citiri neregulate si lente. Capacitatea de a reumple
electrolitul prelungeste, de asemenea, durata de viata a electrodului.

- Corpul din sticld, este usor de curatat si rezistent la substante chimice.

- Varful rotund, ofera cea mai mare suprafata posibila pentru citiri mai rapide si este potrivit pentru testarea probelor
lichide.

1. Fir de referinta

2. Jonctiune de referintd interioara

3. Sarma de detectare

4. Capac de reumplere referintd

5. Jonctiune de referintd exterioara

6. Bulb de sticld

MAS831R pentru masurarea temperaturii si compensarea automata a temperaturii (ATC):

- Fabricat din otel inoxidabil pentru rezistenta la coroziune.

- Utilizat impreuna cu electrodul de pH pentru a utiliza capacitatea ATC a instrumentului.

1. Cablu

2. Méner

3. Tub din otel inoxidabil

6. OPERATIUNI GENERALE

6.1. CONECTAREA LA ALIMENTARE SI GESTIONAREA BATERIEI

MW160 poate fi alimentat de la adaptorul de 12 VDC furnizat. Functia de oprire automata opreste contorul dupa 20 de
minute de neutilizare.

La pornire, instrumentul efectueaza un test de autodiagnostic. Toate segmentele LCD sunt afisate timp de cateva
secunde.

Instrumentul incepe cu intervalul de masurare selectat anterior. Eticheta OPEN si simbolurile ,, «, » ” sunt afisate
intermitent timp de cateva secunde pentru a reaminti utilizatorului s desurubeze capacul de reumplere a electrodului si
sa indepdrteze capacul de protectie inainte de efectuarea masuratorilor.

6.2. MONTAREA SUPORTULUI PENTRU ELECTROD

- Scoateti din cutie suportul pentru electrozi MA9315.

- Identificati placa metalica (4) cu stiftul integrat (5) si surubul (2).

Placa poate fi fixata pe ambele parti ale contorului, stanga (L) sau dreapta (R).

- Intoarceti contorul, cu afisajul orientat in jos.

- Aliniati piciorul de cauciuc (6R sau 6L) cu orificiul (3) de pe placa (4). Asigurati-va ca stiftul (5) este orientat in jos.

- Utilizati o surubelnita (1) pentru a strange surubul (2) si a bloca in pozitie.

- Pozitionati contorul cu afisajul orientat in sus.

- Luati suportul pentru electrod (7) si introduceti-l in stift (5). Pinul mentine in siguranta suportul pentru electrod in
pozitie.

- Pentru cresterea rigiditatii bratului, strangeti butoanele metalice (8) de pe ambele parti.

6.3. CONECTAREA SONDELOR

Sonda de pH MA917B/1

MA917B/1 este conectat la aparat printr-un conector BNC (etichetat pH/ORP).
Cu contorul oprit:

- Conectati sonda la mufa BNC.



- Aliniati si rasuciti fisa in mufa.

- Asezati sonda in suport si fixati cablul in cleme. Pentru electrozii cu o referinta separatd, conectati BNC-ul electrodului la
conectorul BNC si fisa electrodului de referinta la conectorul de referinta (etichetat Ref.).

Sonda de temperaturd MA831R

MAB831R este conectat la contor prin intermediul unui conector RCA (etichetat Temp.)

Cu contorul oprit:

- Conectati sonda la mufa RCA.

- Tmpingeti fisa in priza.

- Asezati sonda in suport si fixati cablul in cleme.

6.4. INGRUIREA Sl TNTRETINEREA ELECTROZILOR

Calibrare si conditionare

ntretinerea unui electrod de pH este esential3 pentru a asigura masuratori corecte si fiabile. Se recomanda calibrari
frecvente in doud sau trei puncte pentru a asigura rezultate precise si repetabile.

Tnainte de a utiliza electrodul pentru prima daté:

1. Indepértati capacul de protectie. Nu vé alarmati daca sunt prezente depuneri de sare, acest lucru este normal. Clatiti
electrodul cu apa distilata sau deionizata.

2. Puneti electrodul intr-un pahar cu solutie de curatare MA9016 timp de minimum 30 de minute.

Nota: Nu conditionati un electrod de pH in apa distilata sau deionizata deoarece acest lucru va deteriora membrana de
sticla.

3. Pentru electrozii reincdrcabili, daca solutia de reincarcare (electrolit) a scazut cu mai mult de 2 % cm (1") sub orificiul de
umplere, addugati solutia de electrolit corespunzatoare.

4. Dupa conditionare, clatiti senzorul cu apa distilatd sau deionizata.

Nota: Pentru a asigura un raspuns rapid si a evita contaminarea incrucisata, clatiti varful electrodului cu solutia care
urmeaza sa fie testatd inainte de masurare.

Cele mai bune practici la manipularea unui electrod:

- Electrozii trebuie intotdeauna clatiti intre probe cu apa distilatd sau deionizata.

- Nu stergeti un electrod deoarece stergerea poate cauza citiri eronate din cauza sarcinilor statice.

- Tamponati capatul electrodului cu hartie fara scame.

Depozitarea

Pentru a minimiza infundarea si a asigura un timp de raspuns rapid, bulbul de sticld si jonctiunea trebuie mentinute
hidratate.

Ad3ugati cateva picaturi de solutie de stocare MA9015 la capacul de protectie. Tnlocuiti capacul de depozitare atunci cand
sonda nu este utilizata.

Nota: Nu depozitati niciodata sonda in apa distilata sau deionizata.

Tntretinere periodica

- Inspectati sonda. Daca este fisuratd, inlocuiti sonda.

- Inspectati cablul. Cablul si izolatia trebuie sa fie intacte.

- Conectorii trebuie s fie curati si uscati.

- Clatiti depunerile de sare cu apa.

- Respectati recomandarile de depozitare.

Pentru electrozii reincarcabili:

- Reumpleti electrodul cu solutie electrolit proaspata (consultati specificatiile electrodului pentru a selecta solutia de
reumplere corecta).

- Tineti electrodul in pozitie verticala timp de 1 ora.

- Urmati procedura de depozitare de mai sus. Dacad electrozii nu sunt intretinuti corect, sunt afectate atat acuratetea, cat
si precizia. Acest lucru poate fi observat ca o scadere constanta a pantei electrodului. Panta (%) indica sensibilitatea
membranei de sticld, valoarea de offset (mV) indica vechimea electrodului si ofera o estimare a momentului in care sonda
trebuie schimbatd. Procentul pantei este raportat la valoarea pantei ideale la 25 °C.

Milwaukee Instruments recomanda ca offset-ul sa nu depaseasca +30 mV si ca procentul de panta sa fie intre 85-105%.
Atunci cand valoarea pantei scade sub 50 mV pe decada (85% eficientd a pantei) sau offsetul la punctul zero depdseste
+30 mV, reconditionarea poate imbunatati performanta, dar poate fi necesara schimbarea electrodului pentru a asigura
madsuratori precise ale pH-ului.

7. CONFIGURARE
Pentru a configura setarile aparatului de masura, a modifica valorile implicite sau a seta parametrii de masurare:
- Apdsati si mentineti apasat SETUP timp de aproximativ 3 secunde pentru a intra in modul Setup.



- Utilizati tastele sus/jos pentru a naviga in meniu (vizualizarea parametrilor).

- Apasati CAL pentru a intra in modul Edit (modificare parametri). Elementul selectat este afisat intermitent.

- Apdsati RANGE pentru a selecta intre optiuni. De exemplu, la setarea orei curente, apasand RANGE comutati intre
optiunile

(ord, minute) care urmeaza sa fie modificate.

- Utilizati tastele sus/jos pentru a modifica valorile (valoarea care se modificd este afisata intermitent).

- Apdsati GLP/ACCEPT pentru a confirma si salva modificarile (eticheta ACCEPT este afisata intermitent).

- Apdsati CAL pentru a iesi din modul Edit fara a salva (reveniti la meniu).

- Apdsati SETUP pentru a iesi din modul Setup. Elementele meniului Setup cu optiuni si valori implicite sunt detaliate aici:

Element: OFF dAY

Descriere: Timpul de expirare a alarmei de calibrare (numai pentru domeniul pH). Atunci cand este activat, va fi afisat un
avertisment dupa ce a trecut numarul de zile setat de la ultima calibrare.

Optiuni: De la 1 la 14 zile sau OFF

Implicit: OFF

Element: dISP

Descriere: Afiseaza tampoanele de calibrare (numai pentru gama de pH). Atunci cand este activat, tampoanele utilizate in
ultima calibrare sunt afisate pe ecranul de masurare a pH-ului.

Optiuni: ON sau OFF

Implicit: ON

Element: lonCG

Descriere: incircarea ionilor (numai in gama ISE). Utilizati tabelul urmator pentru a selecta sarcina ionicé
corespunzatoare.

Optiuni: -2, -1, 1, 2 sau UndF

Implicit: UndF

Element: TIME

Descriere: Ora curenta in formatul hh:mm
Optiuni: 00:00 pand la 23:59

Implicit: 00:00

Element: DATA

Descriere: Data curenta in format MM.DD.YYYY
Optiuni: 01.01.2000 péna la 31.12.2099
Implicit: 01.01.2005

Element: bEEP

Descriere: Stare bip. Cand este activat, se aude un semnal acustic de fiecare data cand este apdsatd o tasta.
Optiuni: ON sau OFF

Implicit: OFF

Element: bAud

Descriere: Rata de baud pentru comunicarea seriald
Optiuni: 600, 1200, 2400, 4800 sau 9600

Implicit: 2400

Element: n Id

Descriere: ID instrument. Atunci cand utilizati mai multe contoare identice, poate fi util sa le identificati in mod unic prin
atribuirea unui cod fiecdrui contor.

Optiuni: 0000 pana la 9999

Implicit: 0000

Element: tEMP
Descriere: Unitatea de temperaturd
Optiuni: °C sau °F



Implicit: °C

Pentru a va ajuta sa selectati sarcina ionicd adecvatad, in tabelul de mai jos sunt enumerate diferite tipuri de ioni si sarcina
lor:

Sarcina ionului Tipuri de ioni

-2 (anioni divalenti) S, CO3

-1 (anioni monovalenti) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (cationi monovalenti) H, Na, K, Ag, NH4

2 (cationi divalenti) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF lon nedefinit

8. pH

8.1. PREGATIRE

Se poate efectua o calibrare de pana la trei puncte cu o gama de 7 tampoane standard (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01
si 12,45 pH).

1. Pregatiti doud pahare curate. Un pahar este pentru clatire si unul pentru calibrare.

2. Turnati cantitati mici din solutia tampon selectata in fiecare pahar.

3. 3. Indepartati capacul de protectie si clititi sonda cu solutia tampon utilizatd pentru primul punct de calibrare.

Daca este necesar, apasati RANGE (Interval) pana cand afisajul trece la intervalul de mdsurare a pH-ului.

8.2. CALIBRARE

Indicatii generale

Pentru o precizie mai bund, se recomanda calibrari frecvente. Sonda trebuie recalibrata cel putin o data pe saptamana,
sau:

- ori de cate ori este inlocuita

- dupa testarea probelor agresive

- atunci cand este necesara o precizie ridicata

- atunci cand timpul de calibrare a expirat

Procedura

1. Scufundati sondele de pH si de temperaturd la aproximativ 4 cm (1 %") in solutia tampon si amestecati usor. Asigurati-
va ca sonda de temperaturad este pozitionatd aproape de sonda de pH.

2. 2. Apasati CAL. Etichetele CAL, BUFFER, CALIBRATION, numarul tamponului si valoarea tamponului (7.01) sunt afisate
fmpreuna cu eticheta WAIT care clipeste. Daca este necesar, apasati tastele pentru a selecta o valoare tampon diferita.
3. Cand citirea este stabild si apropiatd de valoarea tamponului selectat, etichetele READY si ACCEPT sunt afisate
intermitent. Apasati GLP/ACCEPT pentru a confirma calibrarea.

Valoarea calibrata este afisata pe prima linie LCD, a doua valoare asteptata a tamponului pe a doua linie LCD. Eticheta
tamponului deja calibrat este listata sub eticheta CAL.

Pentru calibrarea intr-un singur punct, apasati CAL pentru a iesi din calibrare. Instrumentul stocheaza calibrarea si revine
la modul de masurare.

Pentru a continua calibrarea cu tampoane suplimentare, clatiti si plasati varful sondelor de pH si temperatura la
aproximativ 4 cm (1 %4") in urmatoarea solutie tampon si amestecati usor. Asigurati-va cd sonda de temperatura este
pozitionatd aproape de sonda de pH.

Dacd este necesar, apasati tastele pentru a selecta o valoare tampon diferita.

Nota: Instrumentul sare automat peste tampoanele deja utilizate pentru punctele de calibrare anterioare pentru a evita o
procedurd eronata.

Apasati RANGE pentru a afisa citirea temperaturii in timpul calibrarii.

Stergerea calibrarii

1. 1. Apdsati CAL pentru a intra in modul de calibrare.

2. 2. Apasati LOG/CLR. ,,CLr CAL” este afisat pe scurt, apoi instrumentul revine la modul de masurare.

8.3. MASURAREA

Asigurati-va ca instrumentul a fost calibrat inainte de a efectua masuratori ale pH-ului.

1. Indepértati capacul de protectie al sondei si introduceti varful de aproximativ 4 cm (1 %") in proba. Se recomanda s&
asteptati ca proba si sonda de pH sd ajungad la aceeasi temperatura.

2. Dacd este necesar, apasati RANGE panad cand afisajul se modifica Tn intervalul de mdsurare a pH-ului. Lasati citirea sa se
stabilizeze (eticheta intermitentd WAIT dispare).

Ecranul LCD va afisa:

- masuratori si citiri de temperatura



- modul de compensare a temperaturii (MTC sau ATC)

- tampoanele utilizate (daca optiunea este activata in configurare)

Pentru cele mai bune rezultate este recomandat sa:

- Calibrati sonda Tnainte de utilizare si recalibrati-o periodic.

- Mentineti electrodul hidratat.

- Clatiti sonda cu proba Tnainte de utilizare.

- Tnmuiati in solutia de stocare MA9015 timp de cel putin 1 ora inainte de masurare.

Modul MTC

Dacd se doreste compensarea manuala a temperaturii (MTC), sonda de temperatura trebuie sa fie deconectata de la
instrument.

Ecranul LCD afiseaza temperatura implicita de 25 °C sau ultima citire a temperaturii cu etichetele intermitente MTC si °C
(sau °F).

Temperatura poate fi reglatd cu ajutorul tastelor (de la -20,0 °C la 120,0 °C).

8.4. AVERTISMENTE SI MESAJE

- Mesajul ,CALIBRATION EXPIRED” este afisat atunci cand contorul nu este calibrat sau cand timpul de calibrare setat a
expirat.

- Mesajul ,WRONG BUFFER WRONG PROBE” este afisat intermitent in timpul calibrarii atunci cand diferenta dintre citirea
pH-ului si valoarea tamponului selectat este semnificativa. Verificati dacd a fost utilizat tamponul de calibrare corect.
Conditionati sonda urmand descrierea din sectiunea INGRIJIREA SI INTRETINEREA ELECTRODEI.

Dacd este necesar, schimbati tamponul sau sonda.

- Mesajele ,WRONG BUFFER” si ,,0ld” sunt afisate intermitent in timpul calibrarii atunci cand este detectata o
neconcordanta intre calibrarea noud si cea anterioara (veche). Stergeti parametrii de calibrare apasand LOG/CLR si
continuati calibrarea de la punctul de calibrare curent (instrumentul pastreaza toate valorile confirmate in timpul
calibrarii curente).

- Mesajul ,,WRONG BUFFER” si valoarea intermitentd a temperaturii sunt afisate in timpul calibrarii atunci cand
temperatura tamponului este in afara intervalului. Calibrarea nu poate fi confirmata.

Utilizati tampoane noi pentru calibrare.

- Cand valoarea masurata este in afara intervalului, cea mai apropiatd valoare la scara completd este afisata intermitent
pe prima linie LCD. Recalibrati contorul. Verificati daca proba se afla in intervalul masurabil.

9. ORP

9.1. PREGATIREA

Pentru masuratori ORP precise, suprafata electrodului trebuie sa fie curata si neteda. Sunt disponibile solutii de pretratare
pentru a conditiona electrodul si a-i imbunatati timpul de raspuns (consultati sectiunea ACCESORII).

Nota: Pentru masurdtori ORP directe, utilizati o sonda ORP. Solutia ORP MA9020 poate fi utilizata pentru a confirma ca
senzorul ORP masoara corect. citirile mV nu sunt compensate la temperatura.

Dacd este necesar, apasati RANGE (Interval) pana cand afisajul se modifica la intervalul de masurare ORP.

9.2. CALIBRARE

Calibrarea mvV

MW160 este calibrat din fabrica pentru mV.

Electrozii ORP Milwaukee sunt interschimbabili si nu este necesarad calibrarea mV atunci cand acestia sunt inlocuiti.
Dacd masuratorile mV sunt inexacte, trebuie efectuata recalibrarea mV. Pentru o recalibrare precisa, contactati serviciul
tehnic Milwaukee.

Calibrarea mV relativa

Nota: Cand se efectueaza o calibrare mV relativ, intervalul se schimba de la mV la mV relativ.

1. Scufundati sonda aproximativ 4 cm (1 %") in solutia standard si agitati usor.

2. 2. Apasati CAL. Eticheta CALIBRATION apare pe LCD, valoarea mV relativa este afisatd pe prima linie a LCD si valoarea
mV absolutd pe a doua linie a LCD. Eticheta WAIT este afisatd intermitent pana cand citirea este stabila.

3. Cand citirea absoluta este stabild si in intervalul de masurare, etichetele READY si ACCEPT sunt afisate intermitent.

4. Apasati GLP/ACCEPT pentru a confirma calibrarea. Instrumentul revine la modul de mésurare, domeniul Rel mV.
Stergerea calibrarii

Pentru a reveni la domeniul de masurare mV, stergeti calibrarea Rel mV.

1. 1. Apasati CAL pentru a intra in modul Calibrare.

2. 2. Apasati LOG/CLR. Mesajul ,,CLr CAL” apare pe LCD timp de o secundd, apoi instrumentul intrd in domeniul de
masurare mV.

9.3. MASURARE

Dacd este necesar, apasati RANGE pana cand afisajul trece la intervalul de masurare ORP.



Nota: Daca instrumentul afiseaza o citire Rel mV si sunt necesare masuratori mV, stergeti calibrarea Rel mV (consultati
sectiunea Calibrare relativa mV).

Indepartati capacul de protectie al sondei si scufundati varful la aproximativ 4 cm (1 %") in proba. Lisati citirea sa se
stabilizeze (eticheta intermitentda WAIT dispare). Instrumentul afiseaza citirea mV pe prima linie LCD (sau citirea Rel mV
daca a fost efectuata o calibrare Rel mV) si temperatura probei pe a doua linie LCD.

sau

9.4. AVERTISMENTE SI MESAJE

- Cand citirea este n afara intervalului in timpul unei calibrari Rel mV, valoarea mV absoluta si ,WRONG” sunt afisate
intermitent.

Verificati dacé a fost utilizats solutia standard corects. Reimprospétati sonda urmand descrierea din sectiunea INGRIJIREA
Sl TNTRETINEREA ELECTRODEI

Dacd este necesar, schimbati solutia standard sau sonda.

- Atunci cand citirea este in afara intervalului in timpul mdsurdrii, cea mai apropiata valoare maxima este afisata
intermitent.

Recalibrati aparatul de madsura. Verificati daca proba se afla in intervalul masurabil.

10. ISE

10.1. PREGATIRE

Calibrarea in unul sau doud puncte poate fi efectuatd cu o gama de 6 solutii standard (0,01, 0,1, 1, 10, 100 si 1000 ppm).
1. 1. Tn meniul Setup, selectati sarcina ionicd corespunzitoare (pentru detalii, consultati sectiunea SETUP). Not3: Cand
este selectata optiunea ,,UndF”, trebuie efectuata o calibrare in doua puncte. Daca se iese din calibrare dupa confirmarea
primului etalon, LCD afiseaza ,,----".

2. 2. Pregatiti doud pahare curate. Un pahar este pentru clatire si unul pentru calibrare.

3. Turnati cantitati mici de solutie standard in fiecare pahar.

4. 4. Indepértati capacul de protectie si clatiti sonda cu solutia utilizatd pentru primul punct de calibrare.

Dacd este necesar, apasati RANGE pana cand afisajul se modifica in intervalul de masurare ISE.

10.2. CALIBRARE

Pentru o precizie mai bund, se recomanda calibrari frecvente. Intervalul ISE trebuie recalibrat cel putin o data pe
saptamana sau:

- ori de cate ori sonda ISE sau Tncdrcatura ionica este schimbatd

- dupa testarea probelor agresive

- atunci cand este necesara o precizie ridicatd

Datorita timpului de conditionare a electrodului, electrodul trebuie tinut imersat cateva secunde pentru a se stabiliza.
Procedura

1. Scufundati sonda aproximativ 4 cm (1 %") in solutia selectatd si amestecati usor.

2. 2. Apasati CAL. Etichetele CAL, BUFFER, CALIBRATION, numarul punctului de calibrare si valoarea standard (0,010) sunt
afisate impreuna cu eticheta WAIT care clipeste. Daca este necesar, apasati tastele pentru a selecta un standard diferit.
3. Cand citirea este stabild si apropiatd de standardul selectat, etichetele READY si ACCEPT sunt afisate intermitent.
Apasati GLP/ACCEPT pentru a confirma calibrarea. Pentru calibrarea intr-un singur punct, apdsati CAL pentru a iesi din
calibrare. Instrumentul stocheaza calibrarea si revine la modul de masurare.

Pentru a continua calibrarea, clatiti si plasati varful sondei la aproximativ 4 cm (1 %4") in urmatoarea solutie si amestecati
usor. Daca este necesar, apasati tastele pentru a selecta o valoare diferita.

Nota: Instrumentul va sari automat peste standardul utilizat pentru primul punct. Apdsati RANGE pentru a afisa citirea
temperaturii in timpul calibrarii.

Observatii:

Fereastra pantei este cuprinsa intre £20 mV si 105 mV daca nu este specificatd sarcina ionica (optiunea UndF din meniul
Setup), sau intre 50% si 120% din panta implicita pentru sarcina ionica corespunzatoare.

Valorile implicite ale pantei (mV/decada):

- 59,16 (anion monovalent) - sarcina ionica este -1

59,16 (cation monovalent) - sarcina ionica este 1

- 29,58 (anion divalent) - sarcina ionica este -2

29.58 (cation divalent) - sarcina ionica este 2

100 - sarcina ionica este ,UndF”

Dacd se efectueaza o calibrare intr-un punct dupa o calibrare in doud puncte, instrumentul pastreazd vechea panta.
Stergerea calibrarii

1. 1. Apdsati CAL pentru a intra in modul de calibrare.

2. 2. Apasati LOG/CLR. ,CLr CAL” este afisat pe scurt, apoi instrumentul revine la modul M3surare.



10.3. MASURARE

Dac3 este necesar, apasati RANGE pan cand afisajul trece la intervalul de masurare ISE. Indepértati capacul de protectie
al sondei si scufundati varful sondei 4 cm (1 %") in proba. Lasati citirea sa se stabilizeze (eticheta intermitentd WAIT
dispare). Instrumentul afiseaza citirea ppm pe prima linie LCD si temperatura pe a doua linie LCD.

10.4. AVERTISMENTE SI MESAJE

- Mesajul ,WRONG BUFFER WRONG PROBE” este afisat intermitent in timpul calibrarii atunci cand noua panta este in
afara ferestrei de panta.

Verificati daci a fost utilizats solutia standard corects. Reimprospéatati sonda urmand descrierea din sectiunea INGRIJIREA
Sl TNTRETINEREA ELECTRODEI.

Dacd este necesar, schimbati solutia standard sau sonda.

- Atunci cand valoarea mdsurata este in afara intervalului, cea mai apropiata valoare la scard completa este afisata
intermitent pe prima linie LCD. Recalibrati aparatul de masura.

Verificati daca proba se afla in intervalul masurabil.

11. INREGISTRARE

Instrumentul poate memora pana la 50 de inregistrari de log pentru fiecare interval de mdsurare (pH, ORP si ISE).
nregistrarea datelor curente

1. Apasati RANGE din ecranul de masurare si selectati intervalul de masurare dorit.

2. 2. Apasati LOG/CLR pentru a inregistra mdsurarea curenta.

Eticheta LOG, data curentd (MM.DD), numarul inregistrarii si numarul de spatiu de inregistrare liber sunt afisate timp de
cateva secunde, apoi instrumentul revine la modul de masurare.

Vizualizarea si stergerea datelor inregistrate

1. Apasati RANGE pentru a selecta intervalul de masurare dorit.

2. 2. Apasati MR fpentru a intra in modul de rechemare a memoriei.

Prima linie LCD afiseaza valoarea pH, Rel mV sau ppm. Sunt afisate eticheta LOG si ultimul numar de inregistrare
memorat.

3. Apasati tastele pentru a vizualiza diferite inregistrari in intervalul de masurare curent:

Un set complet de informatii este stocat impreuna cu valoarea mdsurata. Apdsati RANGE pentru a vizualiza parametrii:
- Valoarea mV in prima linie LCD si temperatura in a doua linie LCD.

- Data: luna si ziua in prima linie LCD si anul in a doua linie LCD. Se afiseaza eticheta DATE.

- Ora: ora si minutele in prima linie LCD si secundele in a doua linie LCD. Se afiseaza eticheta TIME.

-Tnclinarea in prima linie LCD si decalajul in a doua linie LCD. Sunt afisate etichetele SLOPE si OFFSET.

Nota: Sunt afisate liniute pentru panta in intervalul Rel mV si pentru offset in intervalul ISE.

- Mesajul ,,dEL” pe prima linie LCD si numarul inregistrarii pe a doua linie LCD. Eticheta ACCEPT este afisatd intermitent.
Pentru a sterge datele inregistrate:

1. Apasati tasta sau pentru a selecta inregistrarea urmatoare sau anterioara care urmeaza sa fie stearsa.

2. Apasati SETUP pentru a comuta intre numarul inregistrarii si optiunea ,ALL”. Optiunea ,dEL ALL” selecteaza toate
inregistrarile care urmeaza sa fie sterse pentru intervalul curent.

3. Apdsati GLP/ACCEPT pentru a sterge inregistrarile selectate sau toate inregistrarile. Se afiseaza mesajul ,nuLL” pentru
nregistrarea stearsd sau instrumentul revine

la modul Masurare daca toate inregistrdrile au fost sterse. Apdsati MR pentru a iesi din modul de rechemare a memoriei
n orice moment.

Avertismente si mesaje

- Mesajul intermitent ,,Lo” si numarul inregistrarii sunt afisate atunci cand sunt disponibile mai putin de 6 spatii libere
pentru jurnal.

- Mesajul ,FULL LOC” este afisat atunci cand nu este disponibil niciun spatiu liber de inregistrare.

- Daca se apasa MR si nu sunt stocate date inregistrate, mesajul ,no rEC” este afisat intermitent pentru intervalul de
masurare selectat.

12. BUNELE PRACTICI DE LABORATOR (BPL)

GLP permite utilizatorului sa stocheze si sa reaminteasca datele de calibrare si starea sondei. Corelarea citirilor cu calibrari
specifice asigurd uniformitatea si consecventa. datele de calibrare pH si ISE sunt stocate automat dupa o calibrare reusita.
1. 1. Apdsati RANGE pentru a selecta intervalul de masurare dorit.

2. Apasati GLP/ACCEPT pentru a vizualiza datele GLP.

3. Utilizati tastele sus/jos pentru a parcurge parametrii afisati.

4. 4. Apasati GLP/ACCEPT pentru a reveni la modul de mdsurare.

Dacd instrumentul nu a fost calibrat pentru intervalul selectat, mesajul ,no CAL” este afisat intermitent.



Informatii despre pH

- Ora (hh:mm:ss) a ultimei calibrari

- Data (MM.DD.AAAA) ultimei calibrari

- Valoarea pantei pe prima linie LCD si offsetul pe a doua linie LCD

- Tampoanele de calibrare a pH-ului pe LCD-uri consecutive in ordinea calibrarii

Note:

Mesajul ,,0OLd” este afisat sub valoarea pH-ului atunci cand tamponul nu a fost utilizat in timpul ultimei calibrari. Apasati
SETUP pentru a vedea data si ora calibrarii.

Mesajul ,,no BUFFER” este afisat atunci cand calibrarea a fost efectuata in mai putin de trei puncte.

- Numarul de zile pana cand va fi afisata alarma de calibrare (de exemplu, 5 zile, -3 zile daca timpul a expirat) sau ,,OFF”
daca functia a fost dezactivata in Setup

- Codul de identificare al instrumentului

Informatii ISE

- Data (MM.DD.AAAA) ultimei calibrari

- Valoarea pantei in prima linie LCD si offsetul in a doua linie LCD

- Standardele de calibrare in ordinea calibrarii

- Codul de identificare a nstrumentului

Note:

Mesajul ,,0Ld” este afisat sub valoarea ppm atunci cand standardul nu a fost utilizat in timpul ultimei calibrari. Apdsati
SETUP pentru a vedea data si ora calibrarii.

Mesajul ,,no BUFFER” este afisat atunci cand a fost efectuata doar o calibrare intr-un punct.

Dacd se efectueaza o calibrare intr-un punct dupa o calibrare in doud puncte, instrumentul pastreazd vechea panta.

13. CONEXIUNE PC

13.1. UTILIZAREA APLICATIEI MI5200 PC

Datele inregistrate pot fi transferate catre un PC prin intermediul aplicatiei Milwaukee Instruments MI5200 compatibile
cu Windows, utilizand interfata seriala RS232 sau USB.

Software-ul este disponibil pentru descarcare la http://www.milwaukeeinst.com. Cdutati codul produsului si faceti clic pe
acesta. Dupa finalizarea descarcarii, utilizati fisierul exe pentru a instala software-ul.

MI15200 ofera grafica si functie de ajutor on-line. Datele pot fi exportate in programe cunoscute de foi de calcul pentru
analize ulterioare.

1. Opriti contorul.

2. Conectati instrumentul la un PC cu cablul MA9350 furnizat (daca utilizati portul R$232) sau cu un cablu USB standard.
3. 3. Porniti aplicatia.

Observatii:

Pentru RS232, alte cabluri decat MA9350 pot utiliza o configuratie diferita si comunicarea dintre instrument si PC poate sa
nu fie posibila.

Mentineti conectat un singur cablu (RS232 sau USB) in timpul comunicarii cu PC-ul pentru a evita eventualele erori.
13.2. Trimiterea de comenzi de la PC De asemenea, este posibil sa controlati instrumentul de la distanta cu orice program
terminal.

1. 1. Opriti aparatul de mdsura.

2. Utilizati cablul MA9350 pentru a conecta instrumentul la un PC.

3. Porniti programul terminal si setati optiunile de comunicare dupa cum urmeaza: 8, N, 1, fara control al fluxului.
Tipuri de comenzi

Pentru a trimite o comanda instrumentului, urmati urmatoarea schema:

<*><comandd> <CR> unde: <*> este prefixul comenzii, <command> este codul comenzii.

Nota: Se pot utiliza litere mici sau majuscule.

Comanda de schimbare a unitatii

CHU xx Schimba unitatea instrumentului in functie de valoarea parametrului (xx):

- xx=01 Interval pH / rezolutie 0,01

- xx=03 domeniul mV / Rel mV

- xx=05 interval ppm

Instrumentul va raspunde pentru aceasta comanda cu:

<STX> <raspuns> <ETX> unde: <STX> este 02 caracter de cod ASCII (inceputul textului)

<ETX> este 03 caracter de cod ASCII (sfarsitul textului)

<raspuns>:

<ACK> este trimis pentru o comanda recunoscutd



<CAN> este trimis atunci cand instrumentul este in logare

<Err6>/<Err8> este trimis atunci cind comanda este incorectd sau instrumentul nu este in modul Méasurare.
Comenzi care necesita un raspuns

Instrumentul va rdspunde pentru aceste comenzi cu:

<STX> <raspuns> <checksum> <ETX> unde checksum-ul este suma de octeti a sirului de raspuns trimis ca 2 caractere
ASCIL.

Toate mesajele de rdspuns sunt cu caractere ASCII.

RPH - Determina instrumentul sa trimitd un set complet de citiri in conformitate cu intervalul de pH.

RMV - determina instrumentul sa trimita un set complet de citiri in conformitate cu intervalul mV/Rel mV.
RIS - Determind instrumentul sd trimita un set complet de citiri in conformitate cu intervalul ISE.

MDL - Solicita numele modelului instrumentului si codul firmware (16 caractere ASCII).

INF - Solicitd datele de calibrare si parametrii de configurare.

SAM - Solicita numarul de probe inregistrate (12 caractere).

LDPH - Solicita a xxx-a inregistrare de pH inregistrata.

LDMV - Solicitd datele inregistrate ale celei de-a xxx-a inregistrari mV/Rel mV.

LDIS - Solicitd a xxx-a inregistrare de date inregistrate ISE.

LAPH - Solicita toate inregistrarile pH la cerere.

LAMV - Solicita toate inregistrarile mV/Rel mV la cerere.

LAIS - Solicita toate inregistrarile ISE la cerere.

Observatii:

,Err8” este trimis daca instrumentul nu este in modul de mdsurare.

,Err6” este trimis dacd intervalul solicitat nu este disponibil.

,Errd” este trimis in cazul in care parametrul setat solicitat nu este disponibil.

,Err3” este trimis dacd Jurnalul la cerere este gol.

Comenzile invalide vor fi ignorate.

14. DEPANARE

Simptom: Raspuns lent / Deriva excesiva

Problema: Electrod de pH murdar

Solutie: Tnmuiati varful electrodului in solutia de curdtare MA9016 timp de 30 de minute si apoi urmati procedura de
curatare.

Simptom: Citirea fluctueaza in sus si in jos (zgomot)
Problema: Jonctiune infundatd/ murdara. Nivel scdzut al electrolitului (numai electrozi reincarcabili)
Solutie: Curatati electrodul. Reumpleti cu electrolit MA9012 proaspat.

Simptoma: Afisajul arata valoarea de scala completa clipind

Problema: Citire in afara intervalului

Solutie: Recalibrati contorul. Verificati daca proba se afla in intervalul masurabil. Verificati daca nivelul electrolitului si
starea generald a electrodului.

Simptom: scala mV in afara intervalului
Problemd: Membrana uscata sau jonctiune uscata
Solutie: Tnmuiati electrodul in solutia de stocare MA9015 timp de cel putin 30 de minute.

Simptom: Afisajul arata unitatea de temperatura clipind
Problema: Sonda de temperatura in afara comenzii
Solutie: Tnlocuiti sonda: Tnlocuiti sonda de temperatura.

Simptom: Aparatul de masura nu se calibreaza sau oferd citiri eronate
Problema: Sonda rupta
Solutie: Tnlocuiti sonda.

Simptoma: Etichetele LCD afisate continuu la pornire
Problema: Una dintre taste este blocata
Solutie: Verificati tastatura: Verificati tastatura. Daca eroarea persistd, contactati serviciul tehnic Milwaukee.



Simptoma: Mesaj ,,Er0, Erl, Er2” la pornire
Problema: Eroare interna
Solutie: Reporniti contorul. Daca eroarea persista, contactati Serviciul tehnic Milwaukee.

15. ACCESORII

SE-300 Sonda de platind ORP cu jonctiune dubla

MA917B/1 Electrod combinat de pH, corp din sticl3, reincarcabil
MA924B/1 Sonda ORP, corp din sticl, reincarcabila

MAB831R Sonda de temperatura din otel inoxidabil

MA9001 Solutie tampon pH 1,68 (230 ml)

MA9004 pH 4,01 solutie tampon (230 mL)

MA9006 pH 6,86 solutie tampon (230 mL)

MA9007 pH 7,01 solutie tampon (230 mL)

MA9009 pH 9,18 solutie tampon (230 mL)

MA9010 pH 10.01 solutie tampon (230 mL)

MA9012 Solutie de reumplere pentru electrodul de pH (230 mL)
MA9015 Solutie de stocare (sticla de 230 mL)

MA9016 Solutie de curdtare a electrodului (230 mL)

MA9020 Solutie ORP 200-275 mV (230 mL)

MA9112 Solutie tampon pH 12,45 (230 mL)

MA9310 Adaptor 12 VDC, 220 V

MA9311 Adaptor 12 VDC, 110 V

MA9315 Suport pentru electrod

MA9350 Cablu de conectare RS232 (2 m)

CERTIFICARE

Instrumentele Milwaukee sunt conforme cu directivele europene CE.

Eliminarea echipamentelor electrice si electronice. Nu tratati acest produs ca deseu menajer. Predati-I la punctul de
colectare corespunzator pentru reciclarea echipamentelor electrice si electronice.

Va rugam sa retineti: eliminarea corespunzatoare a produsului previne potentialele consecinte negative pentru sdnadtatea
umana si pentru mediu. Pentru informatii detaliate, contactati serviciul local de eliminare a deseurilor menajere sau
accesati www.milwaukeeinstruments.com (numai in SUA)

sau www.milwaukeeinst.com.

RECOMANDARE

Tnainte de a utiliza acest produs, asigurati-vi ci este complet adecvat pentru aplicatia dvs. specifica si pentru mediul in
care este utilizat. Orice modificare introdusa de utilizator la echipamentul furnizat poate compromite performantele
contorului. Pentru siguranta dumneavoastra si a contorului, nu utilizati sau depozitati contorul in medii periculoase.
Pentru a evita deteriordri sau arsuri, nu efectuati masuratori in cuptoare cu microunde.

GARANTIE

Acest instrument este garantat impotriva defectelor de materiale si fabricatie pentru o perioada de 3 ani de la data
achizitiei. Electrozii si sondele sunt garantate timp de 6 luni. Aceasta garantie se limiteaza la repararea sau inlocuirea
gratuita daca instrumentul nu poate fi reparat. Daunele cauzate de accidente, utilizare necorespunzatoare, manipulare
sau lipsa intretinerii prescrise nu sunt acoperite de garantie. Daca este nevoie de service, contactati serviciul tehnic local
Milwaukee Instruments

Serviciul tehnic local. Daca reparatia nu este acoperita de garantie, veti fi notificat cu privire la taxele suportate. Atunci
cand expediati orice aparat de masura, asigurati-va ca este ambalat corespunzator pentru protectie completa.

Milwaukee Instruments isi rezerva dreptul de a aduce imbunatatiri designului, constructiei si aspectului produselor sale
fara notificare prealabila.
SLOVAK

UZIVATEL'SKA PRIRUCKA - MW160 MAX pH/mV/ISE/teplotny stolovy meraé

DAKUJEME, Ze ste si vybrali spolo¢nost Milwaukee Instruments!



Tento ndvod na obsluhu vam poskytne potrebné informacie na spravne pouzivanie meraca.
Vsetky prdva su vyhradené. Cela alebo Ciastocna reprodukcia je zakdzand bez pisomného suhlasu vlastnika autorskych
prav, spolo¢nosti Milwaukee Instruments Inc, Rocky Mount, NC 27804 USA.

1. PREDBEZNE PRESKUMANIE

Kazdy stolovy merac sa doddava v kartédnovej krabici a je vybaveny:
- MA917B/1 Dvojspojkova plnitelna pH elektréda
- MA831R teplotnd sonda z nehrdzavejtcej ocele
- M10004 pH 4,01 timivy roztok (vrecusko)

- M10007 pH 7,01 timivy roztok (vrectisko)

- M10010 pH 10,01 timivy roztok (vrecusko)

- M10016 Roztok na Cistenie elektréd (vrecusko)
- MA9315 Drziak elektréd

- MA9350 Kabel s konektorom RS232 (2 m)

- Odmerna pipeta

- 12 VDC adaptér

- Certifikat kvality pristroja

- Ndvod na pouzitie

2. PREHLAD PRISTROJA

MW160 je kompaktny a viestranny stolovy meraci pristroj, ktory dokaze merat az Styri rézne parametre - pH, ORP, ISE
(priamo v ppm) a teplotu.

Hlavné prevadzkové reZimy su nastavenie, kalibracia, meranie a zaznamenavanie.

Kalibraciu pH mozno vykonat az v 3 bodoch (s pouzitim vyberu zo 7 $tandardnych kalibra¢nych pufrov), aby sa zvysila
spolahlivost merania aj pri testovani vzoriek s velkymi rozdielmi v pH.

Kalibréaciu ISE mozZno vykonat aZ v 2 bodoch, pri¢om je k dispozicii 6 Standardnych roztokov.

Meraci pristroj méze ulozit az 50 suborov Udajov pre kazdy rozsah (pH, ORP, ISE), ktoré mozno stiahnut do pocitaca
prostrednictvom rozhrania RS232 alebo USB.

Medzi dalsie funkcie patri:

- fahko citatelny LCD displej

- Funkcia relativneho mV

- Interné hodiny a datum na sledovanie réznych funkcii zavislych od ¢asu (¢asova znacka kalibracie, ¢asovy limit kalibracie)
- UzZivatelsky nastavitelny asovy alarm, ktory upozorni pouZzivatela, Ze od poslednej kalibracie pH uplynulo prilis vela ¢asu
- Funkcia GLP na vyvolanie poslednych kalibraénych Gdajov pre pH a ISE Na presné merania pouzivajte drziak elektrod
dodavany s meracom.

3. SPECIFIKACIE

ROZSAH

pH -2,00 aZ 16,00 pH

ORP +699,9 mV / £2000 mV
ISE 0,001 aZ 19999 ppm
Teplota -20,0 az 120,0 °C (-4,0 az 248,0 °F)
ROZLISENIE

pH 0,01 pH
ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001 az 9,999) ppm
0,01 (10,00 aZ 99,99) ppm
ISE

0,1 (100,0 az 999,9) ppm

1 (1000 az 19999) ppm
Temp.0,1°C/0,1°F
PRESNOST (PRI 20 °C / 68 °F)
pH 0,01 pH

ORP 0,2 mV /1 mV

ISE +0,5 % F.S.

Teplota +0,4 °C / +0,8 °F



Rel mV offset - +2000 mV

Kalibracia pH - aZ 3-bodova kalibracia, so 7 zapaméatanymi puframi: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 a 12,45
ISE kalibracia - 1 alebo 2-bodova kalibracia, k dispozicii je 6 Standardnych roztokov: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm
Teplotna kompenzacia

ATC - automatickd, od -20,0 do 120,0 °C (-4,0 aZ 248,0 °F)

MTC - manualna, bez teplotnej sondy

Pamét zaznamu - az 50 zaznamov pre kazdy rozsah merania (pH, ORP, ISE)

Napdjanie - 12 VDC adaptér (stc¢astou doddvky)

Pripojenie k PC - port USB a rozhranie R$232

Prostredie - 0 aZ 50 °C (32 aZ 122 °F); maximalna relativna vlhkost 95 %

Rozmery - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")

Hmotnost - 1,1 kg

Specifikacie sondy

pH elektréda MA917B/1

- Rozsah pH 0 aZ 14 pH

- Teplotny rozsah 0 az 70 °C (32 az 158 °F)

- Prevadzkova teplota 20 az 40 °C (68 az 104 °F)
- Referencny elektrolyt KCI 3,5M

- Referencny spoj Keramicky, jednoduchy

- Referenény typ Dvojity, Ag/AgCl

- Maximalny tlak 0,1 bar

- Telo Sklo; tvar hrotu: gula

- Konektor BNC

- Rozmery Dizka hriadela: 120 mm (5,5,); @12 mm (0,5“)
- Dlka kébla 1 m

Teplotna sonda MA831R

- Teplotny snima¢ NTC10K

- Teleso z nehrdzavejucej ocele

- Konektor RCA

- Rozmery Celkova dizka: 190 mm (7,5")

- Aktivna ¢ast: 120 mm (5,5,,); @ 3,6 mm (1,4“)
- Dlka kébla 1 m

4. FUNKCNY OPIS

Predny panel

1. Displej z tekutych krystélov (LCD)

2. Tla¢idlo CAL, na vstup do rezimu kalibracie / vystup z neho

3. Tlacidlo MR, na vstup/vystup do reZimu vyvolania pamate

4. Tlaéidlo GLP/ACCEPT, na vstup do GLP alebo na potvrdenie vybranej akcie

5. Tla¢idlo LOG/CLR, na zaznamenanie nameranej hodnoty alebo na vymazanie kalibracie alebo zaznamenavania
6. Tlagidlo ON/OFF

7. smerové tlacidla, na pohyb v ponuke, na Gpravu hodndt parametrov alebo na vyber kalibraénych roztokov alebo
zaznamenanych udajov

8. Kldves RANGE, na vyber rozsahu merania alebo na prepinanie zameranych udajov

9. Tladidlo SETUP, na vstup do reZimu nastavenia/vystup z neho; v reZime zaznamendvania na prepinanie medzi
vymazanim jedného a vymazanim vSetkych zaznamenanych tUdajov

Zadny panel

1. Zasuvka USB

2. Zasuvka RS232

3. Zasuvka napajania

4. Konektor RCA pre teplotnt sondu

5. Konektor BNC pre elektrédy

6. Konektor pre referenénu elektrédu

Displej Popis
1. Meracie jednotky



Informacie o stave a kalibracii

CAL tag a pH kalibracné pufre

Znacka OPEN

Symbol sondy

Znacky rezimu (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
Znacka ACCEPT

Prvy riadok LCD, namerané hodnoty
Znacky DATE a TIME

10. Stav teplotnej kompenzacie (MTC, ATC)
11. Meracie jednotky pre druhy riadok LCD
12. Druhy riadok LCD

W NUN A WN

5. POPIS SONDY

MA917B/1 na meranie pH:

- Konstrukcia s dvojitym spojom zniZuje riziko upchatia referenénym ¢lankom fyzicky oddelenym od medziproduktu
elektrolytu.

- Opatovne naplnitelna, s MA9011 3,5M KCI. Tento roztok neobsahuje striebro. Striebro méze spdsobit tvorbu
striebornych zrazenin na spoji, ¢o vedie k upchatiu. Upchatie spdsobuje nepravidelné a pomalé od¢itanie. MoZnost
doplnenia elektrolytu tiez predlZuje Zivotnost elektrddy.

- Sklenené telo sa lahko Cisti a je odolné voci chemikaliam.

- Okruhly hrot, poskytuje najvacsiu moznu plochu povrchu na rychlejsie odéitanie a je vhodny na testovanie kvapalnych
vzoriek.

1. Referencny drot

2. Vnutorny referencny spoj

3. Snimaci vodi¢

4. Uzdaver referencnej naplne

5. Vonkajsi referenény spoj

6. Sklenena Ziarovka

MAB831R na meranie teploty a automaticki kompenzaciu teploty (ATC):

- Vyrobené z nehrdzavejicej ocele pre odolnost voci kordzii.

- PouZiva sa v spojeni s pH elektrédou na vyuZzitie schopnosti pristroja ATC.

1. Kabel

2. Rukovat

3. Rurka z nehrdzavejlcej ocele

6. VSEOBECNE OPERACIE

6.1. PRIPOJENIE NAPAJANIA A SPRAVA BATERIE

MW160 mdze byt napajany z dodaného 12 V DC adaptéra. Funkcia automatického vypnutia vypne mera¢ po 20 mindtach
nepouzivania.

Pri zapnuti pristroj vykona autodiagnosticky test. VSetky segmenty LCD displeja sa zobrazia na niekolko sekund.

Pristroj sa spusti s predtym zvolenym rozsahom merania. Znacka OPEN a symboly ,, ,, * “ sa na niekolko sekind zobrazia
blikajuco, aby pouzivatelovi pripomenuli, Ze pred meranim treba odskrutkovat uzaver na doplnenie elektréd a odstranit
ochranny kryt.

6.2. MONTAZ DRZIAKA ELEKTRODY

- Vyberte drziak elektréd MA9315 z krabice.

- Identifikujte kovovu dosku (4) s integrovanym kolikom (5) a skrutku (2).

Doska méze byt pripevnend na oboch stranach meraca, na lavej (L) alebo pravej (R).

- Otocéte merac displejom nadol.

- Zarovnajte gumovu patku (6R alebo 6L) s otvorom (3) na doske (4). Uistite sa, Ze kolik (5) smeruje nadol.

- Pomocou skrutkovaca (1) utiahnite skrutku (2) a zaistite ju na mieste.

- Umiestnite merac displejom smerom nahor.

- Vezmite drziak elektréd (7) a vlozte ho do kolika (5). Kolik bezpeéne drzi drziak elektrédy na mieste.

- Na zvySenie tuhosti ramena utiahnite kovové gombiky (8) na oboch stranach.

6.3. PRIPAJANIE SOND

Sonda MA917B/1 pH

Sonda MA917B/1 sa k meracu pripdja prostrednictvom konektora BNC (ozna¢eného ako pH/ORP).
Pri vypnutom meraci:



- Pripojte sondu do konektora BNC.

- Zarovnajte a otocCte zastrcku do zasuvky.

- Umiestnite sondu do drZiaka a zaistite kdbel v prichytkdch. V pripade elektréd so samostatnou referenciou pripojte BNC
elektrody do konektora BNC a zastrcku referencnej elektrédy do referenéného konektora (oznaceného Ref.).

Teplotna sonda MA831R

MAB831R sa k meracu pripdja cez konektor RCA (oznaceny Temp.).

Pri vypnutom meraci:

- Pripojte sondu do konektora RCA.

- Zastrcku zasurite do zasuvky.

- Umiestnite sondu do drZiaka a zaistite kdbel do svoriek.

6.4. STAROSTLIVOST O ELEKTRODY A UDRZBA

Kalibrécia a kondicionovanie

Udriba pH elektrédy je velmi dolezita na zabezpeéenie spravnych a spolahlivych merani. Na zabezpeéenie presnych a
opakovatelnych vysledkov sa odporuca ¢asta dvojbodova alebo trojbodova kalibracia.

Pred prvym pouzitim elektrédy:

1. Odstrante ochranny kryt. Neznepokojujte sa, ak su pritomné usadeniny soli, je to normalne. Oplachnite elektrédu
destilovanou alebo deionizovanou vodou.

2. Elektrédu umiestnite do kadicky s Cistiacim roztokom MA9016 na minimalne 30 mindut.

Pozndmka: Nekondicionujte pH elektrédu v destilovanej alebo deionizovanej vode, pretoze by doslo k poskodeniu
sklenenej membrany.

3.V pripade plnitelnych elektrdd, ak plniaci roztok (elektrolyt) klesol o viac ako 2 % cm (1") pod plniaci otvor, pridajte
prislusny roztok elektrolytu.

4. Po kondicionovani oplachnite senzor destilovanou alebo deionizovanou vodou.

Pozndmka: Aby ste zabezpecili rychlu odozvu a zabranili krizovej kontaminacii, pred meranim oplachnite hrot elektrody
testovanym roztokom.

Osvedcené postupy pri manipulacii s elektrédou:

- Elektrody by sa mali medzi vzorkami vidy oplachovat destilovanou alebo deionizovanou vodou.

- Elektrédu neutierajte, pretoZe utieranie moze sposobit chybné udaje v désledku statického naboja.

- Koniec elektrody utrite papierom, ktory nepusta vlidkna.

Skladovanie

Aby sa minimalizovalo upchavanie a zabezpedil sa rychly ¢as odozvy, sklenena banka a spoj by sa mali udrziavat
hydratované.

Do ochranného viecka pridajte niekolko kvapiek skladovacieho roztoku MA9015. Ked'sa sonda nepouZziva, skladovaci
uzaver nasadte spat.

Pozndmka: Sondu nikdy neskladujte v destilovanej alebo deionizovanej vode.

Pravidelna udrzba

- Skontrolujte sondu. Ak je sonda prasknutd, vymerite ju.

- Skontrolujte kabel. Kabel a izolacia musia byt neporusené.

- Konektory by mali byt Cisté a suché.

- Oplachnite usadeniny soli vodou.

- DodrZiavajte odporucania na skladovanie.

V pripade plnitelnych elektréd:

- Elektrédu naplrite ¢erstvym roztokom elektrolytu (spravny plniaci roztok si pozrite v $pecifikaciach elektrédy).

- Elektrédu drzte 1 hodinu vo zvislej polohe.

- Postupujte podla vyssie uvedeného postupu skladovania. Ak sa elektrédy neudrZiavaju spravne, ovplyviiuje to presnost
aj spravnost. Mozno to pozorovat ako trvaly pokles sklonu elektrddy. Sklon (%) udava citlivost sklenenej membrany,
hodnota posunu (mV) udava vek elektrédy a poskytuje odhad, kedy je potrebné sondu vymenit. Percento sklonu sa
vztahuje na idedlnu hodnotu sklonu pri 25 °C.

Spolo¢nost Milwaukee Instruments odporuca, aby offset neprekrodil £30 mV a aby percento sklonu bolo v rozmedzi 85 -
105 %.

Ak hodnota sklonu klesne pod 50 mV za dekddu (85% ucinnost sklonu) alebo ak offset v nulovom bode prekroci £30 mV,
méze sa rekondiciou zlepsit vykon, ale na zabezpedenie presnych merani pH méze byt potrebna vymena elektrddy.

7. NASTAVENIE
Konfigurdcia nastaveni meraca, Uprava predvolenych hodnot alebo nastavenie parametrov merania:
- Stla¢enim a podrzanim tlacidla SETUP na priblizne 3 sekundy vstupte do reZzimu nastavenia.



- Pomocou tlacidiel hore/dole sa pohybujte v ponuke (zobrazenie parametrov).

- Stlaéenim tlacidla CAL vstupte do reZimu Uprav (Uprava parametrov). Vybrana polozka sa zobrazi blikajtco.

- Stlatenim tla¢idla RANGE mézete vyberat medzi moznostami. Napriklad pri nastavovani aktualneho ¢asu sa stlaenim
tlacidla RANGE prepina medzi moznostami

(hodiny, minuty), ktoré sa maju upravit.

- Pomocou tlacidiel hore/dole upravujte hodnoty (upravovand hodnota sa zobrazuje blikajtico).

- Stlaenim GLP/ACCEPT potvrdte a ulozte zmeny (blikd znacka ACCEPT).

- Stlaenim tlacidla CAL ukondite reZzim Uprav bez uloZenia (navrat do ponuky).

- Stla¢enim tla¢idla SETUP ukonéite rezim nastavenia. Polozky menu Setup s moznostami a predvolenymi hodnotami st
podrobne uvedené tu:

Polozka: OFF dAY

Popis: Nastavte hodnotu OFF (OFF) na hodnotu OFF (OFF): Casovy limit kalibraéného alarmu (len rozsah pH). Ak je tato
funkcia zapnuta, po uplynuti nastaveného poctu dni od poslednej kalibracie sa zobrazi varovanie.

MozZnosti: 1 aZz 14 dni alebo OFF

Predvolené nastavenie: OFF

Polozka: dISP

Popis: V pripade, Ze je v systéme DISP, je mozné ho pouZit: Zobrazenie kalibracnych pufrov (len rozsah pH). Ak je tato
funkcia zapnutd, na obrazovke merania pH sa zobrazia pufre pouZité pri poslednej kalibréacii.

Moznosti: Zapnuté alebo Vypnuté

Predvolené nastavenie: ON

Polozka: lonCG

Description: lon charge (I6nové nabijanie) (len rozsah ISE). Na vyber spravneho iénového naboja pouZzite nasledujicu
tabulku.

Moznosti: -2, -1, 1, 2 alebo UndF

Predvolené nastavenie: UndF

Polozka: TIME

Popis: Cas (TIME) Aktudlny ¢as vo formate hh:mm
MozZnosti: 00:00 aZ 23:59

Predvolené: 00:00

Polozka: DATUM

Popis: Datum: Aktudlny datum vo formate MM.DD.RRRR
Moznosti: 01.01.2000 az 31.12.2099

Predvolené: 01.01.2005

Polozka: bEEP

Popis: BEEP (BEEP) je hodnota, ktora sa zadava ako hodnota, ktora sa zaddva ako hodnota: Stav pipania. Ak je tato funkcia
zapnuta, pri kazdom stlaceni tlacidla sa ozve akusticky signal.

Moznosti: ON (Zap.) alebo OFF (Vyp.)

Predvolené nastavenie: . VOLBA: OFF (VYPNUTE).

Polozka: bAud

Popis: Nastavenie bud: Baud rate pre sériovd komunikaciu
MozZnosti: 600, 1200, 2400, 4800 alebo 9600

Predvolené: 2400

Polozka: In Id

Popis: Nastavenie rychlosti prenosu: ID pristroja. Pri pouZivani viacerych rovnakych meracov méze byt uZito¢né ich
jednoznacne identifikovat priradenim kddu kazdému meracu.

MozZnosti: 0000 aZ 9999

Predvolené: 0000

Polozka: tEMP



Popis: TEMP (tEMP) je polozka, ktora sa pouZiva na nastavenie parametrov: Jednotka teploty
Moznosti: °C alebo °F
Predvolené nastavenie: °C

Na pomoc pri vybere spravneho naboja iénov su v nasledujucej tabulke uvedené rézne typy iénov a ich naboj:

Naboj iébnov Typy idnov

-2 (dvojmocné aniény) S, CO3

-1 (monovalentné anoiny) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (monovalentné katidny) H, Na, K, Ag, NH4

2 (dvojmocné katiény) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Neurceny ién

8. pH

8.1. PRIPRAVA

Mozno vykonat az trojbodovu kalibraciu s vyberom 7 $tandardnych pufrov (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 a 12,45 pH).
1. Pripravte si dve Cisté kadicky. Jedna kadicka je urcena na oplachovanie a jedna na kalibraciu.

2. Do kazdej kadicky nalejte malé mnoZstvo vybraného timivého roztoku.

3. Odstrante ochranny uzaver a oplachnite sondu timivym roztokom pouZzitym pre prvy kalibracny bod.

V pripade potreby stlacte tlacidlo RANGE, kym sa na displeji nezmeni rozsah merania pH.

8.2. KALIBRACIA

Vseobecné pokyny

Na dosiahnutie lepSej presnosti sa odporuca ¢asta kalibracia. Sonda by sa mala rekalibrovat aspori raz tyZzdenne, resp:
- kedykolvek sa vymeni

- po testovani agresivnych vzoriek

- ked' sa vyZaduje vysoka presnost

- ked' uplynie Cas kalibracie

Postup

1. Ponorte pH a teplotné sondy priblizne 4 cm (1 %") do timivého roztoku a jemne premiesajte. Uistite sa, Ze teplotna
sonda je umiestnend v blizkosti pH sondy.

2. Stlacte tlacidlo CAL. Zobrazia sa znacky CAL, BUFFER, CALIBRATION, ¢islo pufra a hodnota pufra (7,01) spolu s blikajlicou
znackou WAIT. V pripade potreby stlacte tlacidla na vyber inej hodnoty pufra.

3. Ked'je udaj stabilny a bliZi sa k vybranému bufferu, zobrazia sa blikajuce tagy READY a ACCEPT. Stlacenim tlacidla
GLP/ACCEPT potvrdte kalibraciu.

Kalibrovanda hodnota sa zobrazi v prvom riadku LCD displeja, druha ocakavana hodnota vyrovnavacej pamate v druhom
riadku LCD displeja. Znacka uz kalibrovanej vyrovnavacej paméate je uvedend pod znackou CAL.

Pri jednobodovej kalibracii stlacenim tlacidla CAL ukoncite kalibraciu. Pristroj uloZi kalibraciu a vrati sa do reZzimu merania.
Ak chcete pokracovat v kalibrécii s dalsimi puframi, oplachnite a umiestnite hrot pH a teplotnej sondy priblizne 4 cm (1
%") do dalSieho roztoku pufra a jemne premiesajte. Uistite sa, Ze teplotnd sonda je umiestnena v blizkosti pH sondy.

V pripade potreby stlacte tlacidla na vyber inej hodnoty pufra.

Pozndmka: Pristroj automaticky preskoci pufre, ktoré uz boli pouZité pri predchadzajdcich kalibraénych bodoch, aby sa
zabranilo chybnému postupu.

Stla¢enim tlacidla RANGE zobrazte Udaj o teplote pocas kalibracie.

Vymazanie kalibracie

1. Stlacenim tlacidla CAL vstupte do reZzimu kalibracie.

2. Stlacte tladidlo LOG/CLR. Kratko sa zobrazi ,CLr CAL“, potom sa pristroj vrati do reZimu merania.

8.3. MERANIE

Pred meranim pH sa uistite, Ze pristroj bol kalibrovany.

1. Odstrarite ochranny kryt sondy a vloZte hrot priblizne 4 cm (1 %") do vzorky. Odporuca sa pockat, kym vzorka a pH
sonda nedosiahnu rovnaku teplotu.

2.V pripade potreby stlacte tlac¢idlo RANGE, kym sa na displeji nezmeni rozsah merania pH. Nechajte od¢itanie
stabilizovat (blikajuca znacka WAIT zmizne).

Na displeji LCD sa zobrazi:

- meranie a udaje o teplote

- rezim teplotnej kompenzacie (MTC alebo ATC)

- pouzité pufre (ak je tdto moznost povolend v nastaveni)

Pre dosiahnutie najlepsich vysledkov sa odporuca:



- Pred pouzitim sondy ju kalibrujte a pravidelne ju rekalibrujte.

- UdrZiavat elektrédu hydratovanu.

- Pred pouzitim sondu oplachnite vzorkou.

- Pred meranim namo¢it do skladovacieho roztoku MA9015 aspori na 1 hodinu.

ReZim MTC

Ak je pozadovana manualna teplotna kompenzacia (MTC), teplotna sonda sa musi odpojit od pristroja.

Na displeji LCD sa zobrazi predvolena teplota 25 °C alebo posledny Gdaj teploty s blikajucimi znackami MTC a °C (alebo °F).
Teplotu moZzno nastavit pomocou tlacidiel (od -20,0 °C do 120,0 °C).

8.4. UPOZORNENIA A SPRAVY

- Sprava ,,CALIBRATION EXPIRED“ (Kalibracia skondila) sa zobrazi, ked merac nie je kalibrovany alebo ked uplynula
nastavena doba kalibracie.

- Sprava ,,WRONG BUFFER WRONG PROBE" (nespravny pufr, nespravna sonda) sa pocas kalibracie zobrazuje blikajuco,
ked je rozdiel medzi idajom pH a zvolenou hodnotou pufra vyrazny. Skontrolujte, ¢i bol pouZity spravny kalibra¢ny pufr.
Znehodnotte sondu podla popisu v ¢asti STAROSTLIVOST A UDRZBA ELEKTRODY.

V pripade potreby vymerite pufr alebo sondu.

- Pri zisteni nestladu medzi novou a predchadzajucou (starou) kalibraciou sa pocas kalibréacie zobrazuju blikajuce hlasenia
,WRONG BUFFER" a,,0ld“. VymaZte kalibracné parametre stlacenim tladidla LOG/CLR a pokracujte v kalibracii od
aktudlneho kalibrac¢ného bodu (pristroj si zachova vsetky potvrdené hodnoty pocas aktudlnej kalibracie).

- Pocas kalibracie sa zobrazi sprava ,,WRONG BUFFER“ a blikajica hodnota teploty, ak je teplota vyrovnavacej pamate
mimo rozsahu. Kalibraciu nie je mozné potvrdit.

Na kalibraciu poufZite cerstvé pufre.

- Ked'je namerana hodnota mimo rozsahu, v prvom riadku LCD displeja sa zobrazi blikajuca najblizsia hodnota v plnom
rozsahu. Znovu kalibrujte meraci pristroj. Skontrolujte, i je vzorka v meratelnom rozsahu.

9. ORP

9.1. PRIPRAVA

Na presné meranie ORP musi byt povrch elektrddy Cisty a hladky. Na kondicionovanie elektrddy a zlepSenie jej reakéného
¢asu su k dispozicii roztoky na predbeZnt Upravu (pozri ¢ast PRISLUSENSTVO).

Poznamka: Na priame meranie ORP pouZite ORP sondu. Roztok ORP MA9020 mozZno pouZit na potvrdenie spravnosti
merania snimaca ORP. mV udaje nie su teplotne kompenzované.

V pripade potreby stlacajte tlacidlo RANGE, kym sa displej nezmeni na rozsah merania ORP.

9.2. KALIBRACIA

Kalibracia mV

Snima¢ MW160 je z vyroby kalibrovany na mV.

ORP elektrédy Milwaukee su vymenitelné a pri ich vymene nie je potrebna kalibracia na mVv.

Ak st merania mV nepresné, mala by sa vykonat rekalibracia mV. Pre presnu rekalibraciu kontaktujte technicky servis
spoloc¢nosti Milwaukee.

Relativna kalibracia mv

Pozndmka: Ked'sa vykonava kalibracia Rel mV, rozsah sa zmeni z mV na Rel mV.

1. Ponorte sondu priblizne 4 cm (1 %4") do Standardného roztoku a jemne premiesajte.

2. Stlacte tlacidlo CAL. Na LCD displeji sa zobrazi znacka CALIBRATION (Kalibracia), v prvom riadku LCD displeja sa zobrazi
relativna hodnota mV a v druhom riadku LCD displeja absoltitna hodnota mV. Zobrazi sa blikajuci tag WAIT, kym sa udaj
nestabilizuje.

3. Ked'je absolutny udaj stabilny a v rozsahu merania, zobrazia sa blikajuce znac¢ky READY a ACCEPT.

4. Stlaenim tlacidla GLP/ACCEPT potvrdte kalibraciu. Pristroj sa vrati do reZimu merania, rozsah Rel mV.

Vymazanie kalibracie

Ak sa chcete vrétit do rozsahu merania mV, vymazte kalibraciu Rel mV.

1. Stlacenim tlacidla CAL vstupte do reZzimu Kalibracia.

2. Stlacte tladidlo LOG/CLR. Na LCD displeji sa na jednu sekundu zobrazi sprava ,,CLr CAL", potom pristroj prejde do
rozsahu merania mV.

9.3. MERANIE

V pripade potreby stlacajte tlacidlo RANGE, kym sa displej nezmeni na rozsah merania ORP.

Poznamka: Ak pristroj zobrazuje Udaj Rel mV a je potrebné vykonat meranie mV, vymazte kalibraciu Rel mV (pozri ¢ast
Relativna kalibracia mV).

Odstrarite ochranny kryt sondy a ponorte hrot priblizne 4 cm (1 %") do vzorky. Nechajte od¢itanie stabilizovat (blikajuca
znacka WAIT zmizne). Pristroj zobrazi tdaj mV v prvom riadku LCD (alebo tdaj Rel mV, ak bola vykonana kalibracia Rel
mV) a teplotu vzorky v druhom riadku LCD.



alebo

9.4. UPOZORNENIA A SPRAVY

- Ak je pocas kalibracie Rel mV odc¢itanie mimo rozsahu, na displeji sa blikanim zobrazi absolutna hodnota mV a ,, WRONG“
(nespréavne).

Skontrolujte, ¢ bol pouZity spravny $tandardny roztok. Obnovte sondu podla opisu v &asti STAROSTLIVOST A UDRZBA
ELEKTRODY.

V pripade potreby vymerite Standardny roztok alebo sondu.

- Ak je Udaj pocas merania mimo rozsahu, blikd na displeji najblizsia hodnota v plnom rozsahu.

Znovu kalibrujte meraci pristroj. Skontrolujte, ¢i je vzorka v meratelnom rozsahu.

10. ISE

10.1. PRIPRAVA

Jednobodovi alebo dvojbodovu kalibraciu mozno vykonat s vyberom zo 6 $tandardnych roztokov (0,01, 0,1, 1, 10, 100 a
1000 ppm).

1. V ponuke Setup (Nastavenie) vyberte spravny iénovy ndboj (podrobnosti ndjdete v ¢asti SETUP (Nastavenie)).
Poznamka: Ked' je zvolena moznost ,UndF“, musi sa vykonat dvojbodova kalibracia. Ak sa po potvrdeni prvého $tandardu
ukonci kalibracia, na LCD displeji sa zobrazi ,,----“.

2. Pripravte si dve cisté kadicky. Jedna kadicka je uréena na oplachovanie a druha na kalibréciu.

3. Do kazdej kadicky nalejte malé mnozstvo Standardného roztoku.

4. Odstrante ochranny uzdver a oplachnite sondu roztokom pouZitym pre prvy kalibra¢ny bod.

V pripade potreby stlacte tlacidlo RANGE, kym sa na displeji nezmeni rozsah merania ISE.

10.2. KALIBRACIA

Pre lepSiu presnost sa odporuca ¢astd kalibracia. Rozsah ISE by sa mal rekalibrovat aspori raz tyzdenne, resp:

- vZdy, ked' sa zmeni sonda ISE alebo iénovy ndboj

- po testovani agresivnych vzoriek

- ked' sa vyZaduje vysoka presnost

Kvoli ¢asu kondicionovania elektrédy sa musi elektréda drzat ponorend niekolko sekind, aby sa stabilizovala.

Postup

1. Ponorte sondu priblizne 4 cm (1 %") do vybraného roztoku a jemne premiesajte.

2. Stlacte tlacidlo CAL. Zobrazia sa znacky CAL, BUFFER, CALIBRATION, cislo kalibraéného bodu a Standardna hodnota
(0,010) spolu s blikajicou znackou WAIT. V pripade potreby stlacte tlacidla a vyberte iny Standard.

3. Ked'je udaj stabilny a bliZi sa k vybranému Standardu, zobrazia sa blikajuce znacky READY a ACCEPT. Stlac¢enim tlacidla
GLP/ACCEPT potvrdte kalibraciu. V pripade jednobodovej kalibracie stlacte CAL, ¢im ukoncite kalibraciu. Pristroj uloZi
kalibraciu a vrati sa do reZimu merania.

Ak chcete pokracovat v kalibracii, oplachnite a umiestnite hrot sondy priblizne 4 cm (1 %") do dalSieho roztoku a jemne
premiesajte. V pripade potreby stlacte tlacidla na vyber inej hodnoty.

Pozndmka: Pristroj automaticky preskoci Standard pouzity pre prvy bod. Stlacenim tla¢idla RANGE zobrazite (daj o teplote
pocas kalibracie.

Pozndmky: Pri kalibracii sa na displeji zobrazi symboly:

Okno sklonu je v rozmedzi #20 mV a +105 mV, ak nie je Specifikovany idnovy ndboj (moznost UndF v ponuke Setup), alebo
v rozmedzi 50 % az 120 % predvoleného sklonu pre prislusny idnovy naboj.

Predvolené hodnoty sklonu (mV/dekadu):

- 59,16 (monovalentny anion) - iénovy naboj je -1

59,16 (monovalentny katidn) - idnovy naboj je 1

- 29,58 (dvojmocny anidn) - idnovy naboj je -2

29,58 (dvojmocny katién) - idnovy naboj je 2

100 - iénovy naboj je ,,UndF“

Ak sa po dvojbodovej kalibracii vykond jednobodova kalibracia, pristroj si zachova stary sklon.

Vymazat kalibraciu

1. Stlacenim tlacidla CAL vstupte do rezimu kalibracie.

2. Stlacte tladidlo LOG/CLR. Kratko sa zobrazi ,CLr CAL“, potom sa pristroj vrati do reZimu merania.

10.3. MERANIE

V pripade potreby stlacajte tlacidlo RANGE, kym sa na displeji nezmeni rozsah merania ISE. Odstrarite ochranny kryt sondy
a ponorte hrot sondy 4 cm (1 %") do vzorky. Nechajte od¢itanie stabilizovat (blikajica znacka WAIT zmizne). Pristroj
zobrazi Udaj ppm v prvom riadku LCD displeja a teplotu v druhom riadku LCD displeja.

10.4. UPOZORNENIA A SPRAVY

- Pocas kalibracie sa zobrazi blikajuca sprava ,,WRONG BUFFER WRONG PROBE“ (ZLE BUFFER ZLE PROBE), ked' je novy



sklon mimo okna sklonu.

Skontrolujte, ¢ bol pouZity spravny $tandardny roztok. Obnovte sondu podla popisu v ¢asti STAROSTLIVOST A UDRZBA
ELEKTROD.

V pripade potreby vymerite Standardny roztok alebo sondu.

- Ked'je namerana hodnota mimo rozsahu, v prvom riadku LCD displeja sa zobrazi blikajica najblizsia hodnota v plnom
rozsahu. Znovu kalibrujte meraci pristroj.

Skontrolujte, ¢i je vzorka v meratelnom rozsahu.

11. LOGGOVANIE

Pristroj si mdze zapamatat az 50 zaznamov protokolu pre kazdy rozsah merania (pH, ORP a ISE).

Zaznamenavanie aktudlnych udajov

1. Na obrazovke merania stlacte tlacidlo RANGE a vyberte poZzadovany rozsah merania.

2. Stlaéenim tlacidla LOG/CLR zaznamenajte aktudlne meranie.

Na niekolko sekund sa zobrazi znacka LOG, aktudlny datum (MM.DD), ¢islo zaznamu a pocet volnych miest v zazname,
potom sa pristroj vrati do reZimu merania.

Zobrazenie a vymazanie zaznamenanych tdajov

1. Stlacenim tlacidla RANGE vyberte pozadovany rozsah merania.

2. Stlacenim tlacidla MR f vstupte do rezimu vyvolania pamate.

V prvom riadku LCD displeja sa zobrazi hodnota pH, Rel mV alebo ppm. Zobrazi sa znacka LOG a ¢islo posledného
uloZzeného zdznamu.

3. Stldcanim tlacidiel zobrazte rozne zdznamy v aktualnom rozsahu merania:

Spolu s nameranou hodnotou sa uloZi kompletny subor informacii. Stlacenim tlacidla RANGE zobrazite parametre:

- Hodnota mV v prvom riadku LCD displeja a teplota v druhom riadku LCD displeja.

- Datum: mesiac a deri v prvom riadku LCD a rok v druhom riadku LCD. Zobrazi sa znacka DATE.

- Cas: hodina a mintty v prvom riadku LCD displeja a sekundy v druhom riadku LCD displeja. Zobrazi sa znacka TIME.

- Sklon v prvom riadku LCD a posun v druhom riadku LCD. Zobrazia sa znacky SLOPE a OFFSET.

Poznamka: Ciarky sa zobrazuju pre sklon v rozsahu Rel mV a pre offset v rozsahu ISE.

- Sprava ,,dEL” v prvom riadku LCD a Cislo zaznamu v druhom riadku LCD. Znacka ACCEPT sa zobrazuje blikajico.
Vymazanie zaznamenanych Udajov:

1. Stlacenim tlacidla alebo vyberte dalsi alebo predchadzajlici zdznam, ktory sa ma vymazat.

2. Stlagenim tlac¢idla SETUP prepinate medzi ¢islom zaznamu a moznostou ,,ALL“. MoZnost ,dEL ALL” vyberie vsetky
zaznamy, ktoré sa maju vymazat pre aktualny rozsah.

3. Stlacenim tladidla GLP/ACCEPT vymazZete vybrané alebo vsetky zaznamy. Pre vymazany zaznam sa zobrazi sprava ,nuLL”
alebo sa pristroj vrati

do reZimu merania, ak boli vymazané vsetky zaznamy. Stlacenim tlacidla MR moZete kedykolvek ukoncit rezim vyvolania
pamate.

Vystrahy a spravy

- Blikajuce hlasenie ,Lo” a Cislo zdznamu sa zobrazi, ak je k dispozicii menej ako 6 volnych miest v zazname.

- Sprava ,,FULL LOC“ sa zobrazi, ked' nie je k dispozicii Ziadne volné miesto v zdzname.

- Ak je stlacené tlacidlo MR a nie su uloZené Ziadne zaznamenané Udaje, pre zvoleny rozsah merania sa zobrazi blikajice
hlasenie ,no rEC”.

12. SPRAVNA LABORATORNA PRAX (GLP)

GLP umoZriuje pouzivatelovi ukladat a vyvolavat kalibraéné Udaje a stav sondy. Koreldcia nameranych hodnét s
konkrétnymi kalibraciami zabezpeduje jednotnost a konzistenciu. pH a ISE kalibracné tidaje sa po Uspesnej kalibracii
ukladajd automaticky.

1. Stlacenim tlacidla RANGE vyberte pozadovany rozsah merania.

2. Stlacenim tladidla GLP/ACCEPT zobrazite idaje GLP.

3. Pomocou tlacidiel hore/dole prechadzajte zobrazenymi parametrami.

4. Stlaéenim tlagidla GLP/ACCEPT sa vratite do reZimu merania.

Ak pristroj nebol kalibrovany pre zvoleny rozsah, zobrazi sa blikajica sprava ,,no CAL".

Informacie o pH

- Cas (hh:mm:ss) poslednej kalibracie

- Datum (MM.DD.RRRR) poslednej kalibracie

- Hodnota sklonu v prvom riadku LCD a posun v druhom riadku LCD

- Kalibra¢né pufre pH na po sebe iducich riadkoch LCD v kalibra¢nom poradi

Poznamky:



Pod hodnotou pH sa zobrazi sprava ,,0Ld“, ak sa pufr pocas poslednej kalibracie nepouzil. Stlac¢enim tlacidla SETUP
zobrazite datum a Cas kalibracie.

Sprava ,no BUFFER” sa zobrazi, ked'sa kalibracia vykonala v menej ako troch bodoch.

- Zobrazi sa pocet dni do alarmu kalibracie (napr. 5 dni, -3 dni, ak ¢as uplynul) alebo ,,OFF*, ak bola funkcia vypnuta v
nastaveni Setup.

- Identifikaény kéd pristroja

Informacie o ISE

- Datum (MM.DD.RRRR) poslednej kalibracie

- Hodnota sklonu v prvom riadku LCD a posun v druhom riadku LCD

- Kalibra¢né Standardy v poradi kalibracie

- Identifikaény kod pristroja

Pozndmky:

Pod hodnotou ppm sa zobrazi sprava ,,OLd”, ak sa Standard pocas poslednej kalibracie nepoutzil. Stlacenim tlacidla SETUP
sa zobrazi datum a cas kalibrécie.

Sprava ,no BUFFER” sa zobrazi, ked bola vykonana len jednobodova kalibracia.

Ak sa po dvojbodovej kalibracii vykond jednobodova kalibracia, pristroj si ponechad stary sklon.

13. PRIPOJENIE K PC

13.1. POUZIVANIE APLIKACIE MI5200 PC

Zaznamenané Udaje mozno preniest do PC prostrednictvom aplikacie Milwaukee Instruments MI15200 kompatibilnej so
systémom Windows pomocou sériového rozhrania RS232 alebo USB.

Softvér je k dispozicii na stiahnutie na adrese http://www.milwaukeeinst.com. Vyhladajte kéd vyrobku a kliknite nar. Po
dokonceni stahovania pouZite sibor exe na instaldciu softvéru.

MI5200 pontika funkciu grafov a on-line pomocnika. Udaje moZno exportovat do znamych tabulkovych programov na
dalsiu analyzu.

1. Vypnite merac.

2. Pripojte pristroj k pocitacu pomocou dodaného kdbla MA9350 (ak pouZivate port RS232) alebo pomocou standardného
kabla USB.

3. Spustite aplikaciu.

Poznamky: V pripade, Ze je v pocitaci nainstalovana aplikdcia MA93, je potrebné ju zapnut:

V pripade RS232 mézu iné kdble ako MA9350 pouzivat ind konfiguraciu a komunikdcia medzi pristrojom a PC nemusi byt
mozna.

Pocas komunikdcie s PC majte pripojeny len jeden kabel (RS232 alebo USB), aby ste predisli moznym chybam.

13.2. ODOSIELANIE PRIKAZOV Z PC Pristroj je mozné ovladat aj na dialku pomocou akéhokolvek termindlového programu.
1. Vypnite meraci pristroj.

2. Pomocou kabla MA9350 pripojte pristroj k pocitacu.

3. Spustite termindlovy program a nastavte komunika¢né moznosti nasledovne: 8, N, 1, bez riadenia toku.

Typy prikazov

Ak chcete poslat prikaz do pristroja, postupujte podla nasledujuicej schémy:

<*> <prikaz> <CR> kde: <*> je prefix prikazu, <prikaz> je kdd prikazu.

Poznamka: Mézu sa pouzit malé alebo velké pismena.

Prikaz na zmenu jednotky

CHU xx Zmeni jednotku pristroja podla hodnoty parametra (xx):

- xx=01 rozsah pH / rozli$enie 0,01

- xx=03 mV / rozsah Rel mV

- xx=05 rozsah ppm

Pristroj na tento prikaz odpovie:

<STX> <odpoved> <ETX> kde: <STX> je znak kédu 02 ASCII (zaciatok textu)

<ETX> je 03 znak ASCII kodu (koniec textu)

<odpoved>:

<ACK> sa posiela pre rozpoznany prikaz

<CAN> sa posiela, ked pristroj zaznamendva

<Err6>/<Err8> sa odosle, ked je prikaz nespravny alebo pristroj nie je v rezZime Meranie.

Prikazy vyzadujlce odpoved’

Na tieto prikazy pristroj odpovie pomocou:

<STX> <odpoved> <kontrolny suéet> <ETX>, kde kontrolny sucet je sucet bajtov retazca odpovede odoslaného ako 2
znaky ASCII.



Vsetky spravy odpovede su so znakmi ASCII.

RPH - Sp6sobi, Ze pristroj odosle kompletny subor Gdajov podla rozsahu pH.
RMV - Spdsobi, Ze pristroj odosle kompletnu sadu Udajov v sulade s rozsahom mV/Rel mV.
RIS - Spbsobi, Ze pristroj odosle kompletnu sadu Udajov v rozsahu ISE.

MDL - VyZaduje nazov modelu pristroja a kéd firmvéru (16 znakov ASCII).
INF - VyZaduje kalibra¢né udaje a parametre nastavenia.

SAM - PoZaduje pocet zaznamenanych vzoriek (12 znakov).

LDPH - PoZaduje xxx. zaznam zaznamenanych tdajov o pH.

LDMV - Pozaduje xxx. ziznam mV/Rel mV zaznamenanych udajov.

LDIS - PoZaduje xxx. zaznam zaznamenanych udajov ISE.

LAPH - PoZaduje vsetky Udaje zo zaznamu pH na poZiadanie.

LAMV - PoZaduje vietky mV/Rel mV Log na poziadanie.

LAIS - VyZaduje vietky zdznamy ISE na poZiadanie.

Pozndmky:

,Err8“ sa odosle, ak pristroj nie je v reZime merania.

,Err6” sa odosle, ak pozadovany rozsah nie je k dispozicii.

,Errd” sa odosle, ak pozadovany nastaveny parameter nie je k dispozicii.
,Err3“ sa odosle, ak je Log on demand prazdny.

Neplatné prikazy sa budu ignorovat.

14. RIESENIE PROBLEMOV

Symptém: Pomala odozva / Nadmerny posun

Problém: Znedistend pH elektréda

RieSenie: Znecistite elektrddu: Hrot elektrédy namocdte na 30 minut do Cistiaceho roztoku MA9016 a potom postupujte
podla postupu Cistenia.

Symptém: Odcitanie koliSe hore a dole (Sum)
Problém: Upchaty/za3pineny spoj. Nizka hladina elektrolytu (iba plnitelné elektrédy)
RiesSenie: VloZte elektrolyt do elektrddy: Vycistite elektrodu. Doplrite Cerstvy elektrolyt MA9012.

Priznak: Na displeji sa zobrazuje blikajica hodnota celej stupnice.

Problém: Odcitanie je mimo rozsahu

RieSenie: Premerajte merac. Skontrolujte, ¢i je vzorka v meratelnom rozsahu. Skontrolujte, i je hladina elektrolytu a
celkovy stav elektréd.

Priznak: Stupnica mV mimo rozsahu
Problém: Suchd membrana alebo suchy spoj
RieSenie: Namocte elektrédu do skladovacieho roztoku MA9015 na najmenej 30 minut.

Priznak: Na displeji blika jednotka teploty
Problém: Nefunkcna teplotna sonda
RieSenie: Vymerite teplotnu sondu.

Priznak: Merac sa nekalibruje alebo poskytuje chybné udaje
Problém: Poskodend sonda
RieSenie: Vymerite sondu.

Priznak: Pri spusteni sa nepretrZite zobrazuju znacky na LCD displeji
Problém: Jedno z tlacidiel je zablokované
RiesSenie: Skontrolujte klavesnicu. Ak chyba pretrvava, kontaktujte technicky servis spolo¢nosti Milwaukee.

Priznak: Hlasenie ,,Er0, Erl, Er2“ pri spusteni
Problém: Interna chyba
RieSenie: Vykonajte chybu v systéme: Restartujte merac. Ak chyba pretrvdva, kontaktujte technicky servis Milwaukee.

15. PRISLUSENSTVO
SE-300 Platinovd sonda s dvojitym spojom ORP



MA917B/1 Kombinovand pH elektrdda, sklenené telo, plinitelnd
MA924B/1 ORP sonda, sklenené telo, plnitelna
MAB831R Teplotna sonda z nehrdzavejucej ocele
MA9001 pH 1,68 timivy roztok (230 ml)

MA9004 pH 4,01 timivy roztok (230 ml)

MA9006 pH 6,86 timivy roztok (230 ml)

MA9007 pH 7,01 timivy roztok (230 ml)

MA9009 pH 9,18 timivy roztok (230 ml)

MA9010 pH 10,01 timivy roztok (230 ml)

MA9012 Roztok na doplnenie pH elektrédy (230 ml)
MA9015 Skladovaci roztok (230 ml flasa)

MA9016 Roztok na Cistenie elektrdd (230 ml)
MA9020 Roztok ORP 200-275 mV (230 ml)

MA9112 Roztok pufra pH 12,45 (230 ml)

MA9310 12 VDC adaptér, 220V

MA9311 12 VDC adaptér, 110 V

MA9315 DrZiak elektréd

MA9350 Pripojovaci kdbel RS232 (2 m)

CERTIFIKACIA

Pristroje Milwaukee spifiaji eurépske smernice CE.

Likvidacia elektrickych a elektronickych zariadeni. S tymto vyrobkom nenakladajte ako s domovym odpadom. Odovzdajte
ho na prislusnom zbernom mieste na recyklaciu elektrickych a elektronickych zariadeni.

Upozornenie: Spravna likvidacia vyrobku zabranuje moznym negativnym dosledkom na ludské zdravie a Zivotné
prostredie. Podrobné informacie ziskate od miestnej sluzby na likvidaciu domového odpadu alebo na stranke
www.milwaukeeinstruments.com (len v USA).

alebo www.milwaukeeinst.com.

ODPORUCANIE

Pred pouZitim tohto vyrobku sa uistite, Ze je Uplne vhodny pre vase konkrétne poufZitie a pre prostredie, v ktorom sa
pouziva. Akakolvek Uprava dodaného zariadenia vykonand pouzivatelom mdze ohrozit vykonnost meracieho pristroja. V
zaujme vasej bezpecnosti a bezpecnosti meraca nepouZivajte ani neskladujte merac v nebezpecnom prostredi. Aby ste
zabranili poskodeniu alebo popdleniu, nevykonavajte Ziadne merania v mikrovinnych rdrach.

ZARUKA

Na tento pristroj sa vztahuje zaruka na materidlové a vyrobné chyby pocas 3 rokov od datumu zakupenia. Na elektrody a
sondy sa vztahuje zaruka 6 mesiacov. Tato zaruka je obmedzena na opravu alebo bezplatnd vymenu, ak sa pristroj neda
opravit. Zaruka sa nevztahuje na poskodenia spésobené nehodami, nespravnym pouzivanim, manipuldciou alebo
nedostato¢nou predpisanou udrzbou. Ak je potrebny servis, obratte sa na miestnu pobocku spoloénosti Milwaukee
Instruments

Technicky servis. Ak sa na opravu nevztahuje zaruka, budete informovani o vzniknutych nakladoch. Pri preprave
akéhokolvek meracieho pristroja sa uistite, Ze je spravne zabaleny, aby bol Gplne chraneny.

Spolo¢nost Milwaukee Instruments si vyhradzuje pravo vylepsovat dizajn, konstrukciu a vzhlad svojich vyrobkov bez
predchadzajliceho upozornenia.

SLOVENIAN
UPORABNISKI PRAVILNIK - MW160 MAX pH / mV /ISE / Temperature Bench Meter

ZAHVALA, ker ste izbrali Milwaukee Instruments!

V tem priro¢niku z navodili za uporabo boste nasli potrebne informacije za pravilno uporabo merilnika.

Vse pravice so pridrzane. Razmnozevanje v celoti ali po delih je prepovedano brez pisnega soglasja lastnika avtorskih
pravic, druzbe Milwaukee Instruments Inc. s sedezem v Rocky Mount, NC 27804 ZDA.

1. PREDHODNI PREGLED
Vsak namizni merilnik je dobavljen v kartonski Skatli in je opremljen z:



- MA917B/1 pH-elektroda z dvojnim spojem, ki jo je mogo¢e ponovno napolniti
- MA831R temperaturna sonda iz nerjavecega jekla
- M10004 pH 4,01 pufrska raztopina (vrecka)

- M10007 pH 7,01 pufrska raztopina (vrecka)

- M10010 pH 10,01 pufrska raztopina (vrecka)

- M10016 Raztopina za ¢is¢enje elektrod (vrecka)

- MA9315 Nosilec elektrod

- MA9350 Prikljuéni kabel RS232 (2 m)

- Odmerjena pipeta

- 12 VDC adapter

- Potrdilo o kakovosti instrumenta

- Navodila za uporabo

2. PREGLED INSTRUMENTA

MW160 je kompakten in vsestranski namizni merilnik, ki lahko meri do $tiri razlicne parametre - pH, ORP, ISE (neposredno
v ppm) in temperaturo.

Glavni nacini delovanja so nastavitev, umerjanje, merjenje in belezenje.

Kalibracijo pH je mogoce izvesti v najvec treh tockah (z izbiro 7 standardnih kalibracijskih pufrov), da se izboljsa
zanesljivost meritev, tudi pri preskusanju vzorcev z velikimi razlikami v pH.

Kalibracijo ISE je mogoce izvesti v najvec 2 tockah, na voljo je 6 standardnih raztopin.

Merilnik lahko za vsako obmocje (pH, ORP, ISE) shrani do 50 podatkovnih nizov, ki jih lahko prenesete v racunalnik prek
vmesnika RS232 ali USB.

Druge funkcije vkljucujejo:

- Enostaven za branje zaslon LCD

- Funkcija relativnega mV

- Notranja ura in datum za spremljanje razli¢nih funkcij, odvisnih od ¢asa (¢asovni Zig kalibracije, ¢asovni izklop kalibracije)
- Uporabnisko nastavljiv alarm, ki opozori uporabnika, da je od zadnjega umerjanja pH preteklo prevec ¢asa.

- Funkcija GLP za priklic podatkov zadnje kalibracije za pH in ISE Za natan¢ne meritve uporabite drZalo za elektrode, ki je
prilozeno merilniku.

3. SPECIFIKACIJE

OBMOCIE

pH -2,00 do 16,00 pH

ORP +699,9 mV / £2000 mV

ISE 0,001 do 19999 ppm

Temperatura -20,0 do 120,0 °C (-4,0 do 248,0 °F)
RAZLICNOST

pH 0,01 pH

ORPO,1mV/1mV

0,001 (0,001 do 9,999) ppm

0,01 (10,00 do 99,99) ppm

ISE

0,1 (100,0 do 999,9) ppm

1 (1000 do 19999) ppm

Temperatura. 0,1°C/0,1°F

NATANCNOST (PRI 20 °C)

pH +0,01 pH

ORP 0,2 mV /1 mV

ISE +0,5 % F.S.

Temperatura 0,4 °C / +0,8 °F

Rel mV offset - +2000 mV

Kalibracija pH - do 3-tockovna kalibracija s 7 zapomnjenimi pufri: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 in 12,45
Kalibracija ISE - 1 ali 2-to¢kovna kalibracija, na voljo je 6 standardnih raztopin: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm
Temperaturna kompenzacija

ATC - samodejno, od -20,0 do 120,0 °C (-4,0 do 248,0 °F)
MTC - rocno, brez temperaturne sonde



Zapisovalni pomnilnik - do 50 zapisov za vsako merilno obmocje (pH, ORP, ISE)
Napajanje - adapter 12 VDC (vkljuéen)

Povezljivost z racunalnikom - vrata USB in vmesnik R$232

Okolje - 0 do 50 °C (32 do 122 °F); najvecja relativna vlaznost 95 %

Dimenzije - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")

Teza-1,1kg

Specifikacije sonde

pH-elektroda MA917B/1

- Razpon pH od 0 do 14 pH

- Temperaturno obmocje 0 do 70 °C (32 do 158 °F)
- Delovna temperatura 20 do 40 °C (68 do 104 °F)
- Referencni elektrolit KCI 3,5M

- Referencni spoj Keramicni, enojni

- Referencéni tip Dvojni, Ag/AgCl

- Najvedji tlak 0,1 bar

- Ohisje Steklo; oblika konice: krogla

- Priklju¢ek BNC

- Dimenzije Dolzina gredi: 120 mm (5,5,,); @ 12 mm (0,5“)
- DolZina kabla: 1 m

Temperaturna sonda MA831R

- Temperaturni senzor NTC10K

- Ohisje iz nerjavnega jekla

- Priklju¢ek RCA

- Dimenzije Skupna dolzina: 190 mm (7,5")

- Aktivni del: 120 mm (5,5,,); @ 3,6 mm (1,4“)

- DolZina kabla 1 m

4. OPIS DELOVANJA

Sprednja plosca

1. Zaslon s tekocimi kristali (LCD)

2. Tipka CAL za vstop v nacin umerjanja ali izstop iz njega

3. Tipka MR, za vstop v nacin priklica spomina ali izstop iz njega

4. Tipka GLP/ACCEPT, za vstop v program GLP ali potrditev izbranega dejanja

5. Tipka LOG/CLR, za beleZenje odcitka ali izbris kalibracije ali belezenja

6. Tipka ON/OFF

7. smerne tipke, za premikanje po meniju, spreminjanje vrednosti parametrov ali izbiro kalibracijskih resitev ali
zabeleZenih podatkov

8. tipka RANGE, za izbiro merilnega obmocja ali za preklop usmerjenih podatkov

9. Tipka SETUP, za vstop v na¢in Setup / izhod iz njega; v nadinu Logging za preklop med izbrisom enega in izbrisom vseh
zabeleZenih podatkov

Zadnja plosca

1. Vti¢nica USB

2. Vti¢nica RS232

3. Vticnica za napajanje

4. Priklju¢ek RCA za temperaturno sondo

5. Priklju¢ek BNC za elektrode

6. Prikljucek za referencno elektrodo

Prikazovalnik Opis

. Merilne enote

. Informacije o stanju in umerjanju

. Oznaka CAL in pufri za kalibracijo pH

. Oznaka OPEN

. Simbol sonde

. Oznake nacina (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
. Oznaka ACCEPT

Noubh WNBRE



8. Prva vrstica LCD, meritve

9. Oznake DATA in CAS

10. Stanje temperaturne kompenzacije (MTC, ATC)
11. Merilne enote za drugo vrstico LCD

12. Druga vrstica LCD

5. OPIS SONDE

MA917B/1 za merjenje pH:

- Z dvojnim spojem se zmanj$a tveganje zamasitve, saj je referencna celica fizicno lo¢ena od vmesnega elektrolita.

- Lahko se ponovno napolni z MA9011 3,5M KCI. Ta raztopina ne vsebuje srebra. Srebro lahko povzroci nastanek srebrove
oborine na spoju, kar povzroc¢i zamasitev. Zamasitev povzroc¢a neredne in pocasne odcitke. MoZnost ponovnega polnjenja
elektrolita tudi podaljsa Zivljenjsko dobo elektrode.

- Stekleno ohisje se zlahka Cisti in je odporno na kemikalije.

- Okrogla konica zagotavlja najvec¢jo mozno povrsino za hitrejse odcCitavanje in je primerna za testiranje tekocih vzorcev.
1. Referencna Zica

2. Notranji referencni spoj

3. Senzorska Zica

4. Referencni pokrovcek za polnjenje

5. Zunaniji referencni spoj

6. Steklena Zarnica

MAB831R za merjenje temperature in samodejno temperaturno kompenzacijo (ATC):

- |1z nerjavecega jekla za odpornost proti koroziji.

- Uporablja se v povezavi s pH-elektrodo, da se izkoristi zmogljivost ATC instrumenta.

1. Kabel

2. Rocaj

3. Cev iz nerjavecega jekla

6. SPLOSNI POSTOPKI

6.1. PRIKLJUCITEV NAPAJANJA IN UPRAVLIANJE BATERIJE

MW160 se lahko napaja iz priloZenega adapterja 12 VDC. Funkcija samodejnega izklopa izklopi merilnik po 20 minutah
neuporabe.

Ob vklopu napajanja instrument izvede avtodiagnostic¢ni preskus. Za nekaj sekund se prikaZejo vsi segmenti na zaslonu
LCD.

Instrument se za¢ne meriti s predhodno izbranim merilnim obmocjem. Oznaka OPEN in simbola ,, ,, * “ se za nekaj sekund
prikaZeta z utripanjem, da uporabnika opozorita, naj pred zacetkom meritev odvije pokrovcek za polnjenje elektrod in
odstrani zascitni pokrovcek.

6.2. NAMESCANJE DRZALA ZA ELEKTRODE

- Nosilec elektrod MA9315 vzemite iz Skatle.

- Prepoznajte kovinsko ploscico (4) z vgrajenim zati¢em (5) in vijakom (2).

Ploscico lahko pritrdite na obe strani merilnika, na levo (L) ali desno (R).

- Merilnik obrnite tako, da je zaslon obrnjen navzdol.

- Gumijasto nogico (6R ali 6L) poravnajte z luknjo (3) na ploscici (4). Prepricajte se, da je zati¢ (5) obrnjen navzdol.

- Zizvijacem (1) zategnite vijak (2) in ga pritrdite na mesto.

- Merilnik postavite tako, da je zaslon obrnjen navzgor.

- Vzemite nosilec elektrod (7) in ga vstavite v zati¢ (5). Cep varno drzi drzalo elektrode na mestu.

- Za vecjo togost roke zategnite kovinska gumba (8) na obeh straneh.

6.3. POVEZOVANJE SOND

Sonda MA9178B/1 pH

Sonda MA917B/1 je z merilnikom povezana prek priklju¢ka BNC (z oznako pH/ORP).
Ko je merilnik izklopljen:

- Sondo prikljucite na vti¢nico BNC.

- Vti¢ poravnajte in zavrtite v vticnico.

- Sondo namestite v drzalo in kabel pritrdite v sponke. Pri elektrodah z lo¢eno referenco priklju¢ite BNC elektrode na vtic¢
BNC, vti¢ referencne elektrode pa na referencni vti¢ (oznacen kot Ref.).
Temperaturna sonda MA831R

MAB831R je priklju¢en na merilnik prek prikljucka RCA (z oznako Temp.).

Ko je merilnik izklopljen:



- Sondo prikljucite na vti¢ RCA.
- Vtic¢ potisnite v vticnico.
- Sondo vstavite v drzalo in kabel pritrdite v sponke.

6.4. NEGA IN VZDRZEVANJE ELEKTROD

Umerjanje in kondicioniranje

VzdrZzevanje pH-elektrode je kljuénega pomena za zagotavljanje pravilnih in zanesljivih meritev. Za zagotovitev natan¢nih
in ponovljivih rezultatov je priporocljivo pogosto dvo- ali tritockovno umerjanje.

Pred prvo uporabo elektrode:

1. Odstranite zascitni pokrovcéek. Ne vznemirjajte se, ¢e so prisotne usedline soli, to je normalno. Izperite elektrodo z
destilirano ali deionizirano vodo.

2. Elektrodo postavite v ¢aso z raztopino za ¢is¢enje MA9016 za najmanj 30 minut.

Opomba: pH-elektrode ne kondicionirajte v destilirani ali deionizirani vodi, saj bi to poskodovalo stekleno membrano.
3. Pri elektrodah za ponovno polnjenje, Ce je raztopina za ponovno polnjenje (elektrolit) padla vec¢ kot 2 % cm pod
odprtino za polnjenje, dodajte ustrezno raztopino elektrolita.

4. Po kondicioniranju senzor sperite z destilirano ali deionizirano vodo.

Opomba: Da zagotovite hiter odziv in preprecite navzkrizno kontaminacijo, konico elektrode pred merjenjem sperite z
raztopino, ki jo boste testirali.

Najboljsa praksa pri ravnanju z elektrodo:

- Elektrodo je treba med vzoréenjem vedno sprati z destilirano ali deionizirano vodo.

- Elektrod ne obrisite, saj lahko brisanje zaradi stati¢nih nabojev povzroci napacéne odcitke.

- Konec elektrode obrisite s papirjem, ki ne pusca viaken.

Shranjevanje

Da bi zmanjsali zamasitev in zagotovili hiter odzivni Cas, je treba stekleno bucko in spojko vzdrzevati vlazno.

V zascitni pokrovéek dodajte nekaj kapljic raztopine za shranjevanje MA9015. Ko sonde ne uporabljate, namestite
pokrovéek za shranjevanje.

Opomba: Sonde nikoli ne shranjujte v destilirani ali deionizirani vodi.

Redno vzdrZevanje

- Preglejte sondo. Ce je sonda razpokana, jo zamenjajte.

- Preglejte kabel. Kabel in izolacija morata biti neposkodovana.

- Spojniki morajo biti isti in suhi.

- Slane usedline sperite z vodo.

- Upostevajte priporodila za shranjevanje.

Za elektrode za ponovno polnjenje:

- elektrodo ponovno napolnite s sveZo raztopino elektrolita (za izbiro pravilne raztopine za ponovno polnjenje glejte
specifikacije elektrode).

- Elektrodo drzite pokonci 1 uro.

- Upostevajte zgornji postopek shranjevanja. Ce elektrod ne vzdriujete pravilno, to vpliva na to¢nost in natanénost. To
lahko opazimo kot stalno zmanjsevanje naklona elektrode. Naklon (%) oznacuje obcutljivost steklene membrane,
vrednost kompenzacije (mV) oznacuje starost elektrode in omogoca oceno, kdaj je treba sondo zamenjati. Odstotek
nagiba je vezan na idealno vrednost nagiba pri 25 °C.

Podjetje Milwaukee Instruments priporoca, da offset ne presega £30 mV in da je odstotek naklona med 85 in 105 %.
Kadar vrednost naklona pade pod 50 mV na dekado (85-odstotna ucinkovitost naklona) ali kadar odmik v nicelni tocki
preseze +30 mV, lahko obnova izboljsa delovanje, vendar bo za zagotovitev natan¢nih meritev pH morda potrebna
zamenjava elektrode.

7. NASTAVITEV

Za konfiguriranje nastavitev merilnika, spreminjanje privzetih vrednosti ali nastavljanje merilnih parametrov:
- Pritisnite in drZite SETUP priblizno 3 sekunde, da vstopite v nacin Setup.

- S tipkama navzgor/navzdol se pomikate po meniju (ogled parametrov).

- Pritisnite CAL za vstop v nacin Edit (urejanje parametrov). Izbrana postavka se prikaze z utripanjem.

- Pritisnite RANGE za izbiro med moznostmi. Na primer, pri nastavljanju trenutnega Casa s pritiskom RANGE preklapljate
med moznostmi

(ura, minute), ki jih je treba spremeniti.

- S tipkami navzgor/navzdol spreminjajte vrednosti (vrednost, ki se spreminja, utripa).

- Pritisnite GLP/ACCEPT za potrditev in shranjevanje sprememb (oznaka ACCEPT utripa).

- Pritisnite CAL, da zapustite nacin urejanja brez shranjevanja (vrnitev v meni).



- Pritisnite SETUP za izhod iz nacina nastavitev. Postavke menija Setup z moZnostmi in privzetimi vrednostmi so podrobno
opisane tukaj:

Postavka: OFF dAY

Opis: Casovna omejitev kalibracijskega alarma (samo za obmogje pH). Ce je omogoéeno, se po preteku nastavljenega
Stevila dni od zadnje kalibracije prikaze opozorilo.

MoZnosti: 1 do 14 dni ali OFF.

Privzeto: IZKLOPLJENO: OFF

Postavka: dISP

Opis: Vklopi se v polje DISP, ki se nahaja na naslovu DISP: PrikaZi pufre za umerjanje (samo za obmogje pH). Ce je
omogoceno, se na zaslonu za merjenje pH prikaZzejo pufri, ki so bili uporabljeni pri zadnji kalibraciji.

MozZnosti: Moznosti: VKLIUCITE ali IZKUUCITE

Privzeto: .

Element: lonCG

Opis: lonCon: lonCon, ki je vgrajen v napravo lonCon: lonski naboj (samo za obmodje ISE). Za izbiro ustreznega ionskega
naboja uporabite naslednjo tabelo.

Moznosti: -2, -1, 1, 2 ali UndF

Privzeto: UndF

Postavka: TIME

Opis: Trenutni ¢as v formatu hh:mm
MoZnosti: 00:00 do 23:59

Privzeto: 00:00

Postavka: DATUM

Opis: Trenutni datum v obliki MM.DD.YYYY
MozZnosti: 01.01.2000 do 31.12.2099
Privzeto: 01.01.2005

Postavka: bEEP

Opis: Vnese podatke o tem, ali je bil vnesen v racunalnik ali ne: BEEP: Status zvoc¢nega signala. Ko je omogoceno, se ob
vsakem pritisku na tipko zaslisi zvo¢ni signal.

MozZnosti: Moznosti: VKLIUCITE ali IZKUUCITE

Privzeto: .

Postavka: bAud

Opis: Baudna hitrost za serijsko komunikacijo
MozZnosti: 600, 1200, 2400, 4800 ali 9600
Privzeto: 2400

Postavka: In Id

Opis: Vklju¢i moznost za nastavitev kode za prenos podatkov, ki jo je treba nastaviti: Instrument ID. Pri uporabi ve¢ enakih
merilnikov je morda koristno, da jih enoli¢no identificirate tako, da vsakemu merilniku dodelite kodo.

MozZnosti: 0000 do 9999

Privzeto: 0000

Postavka: tEMP

Opis: Vklju¢i moznost TEMP: Enota za temperaturo
Moznosti: °C ali °F

Privzeto: °C

Da bi lazje izbrali ustrezen ionski naboj, so v spodnji preglednici navedene razli¢ne vrste ionov in njihov naboj:

Naboj ionov Tipi ionov
-2 (dvovalentni anioni) S, CO3



-1 (enovalentni anioni) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (enovalentni kationi) H, Na, K, Ag, NH4

2 (dvovalentni kationi) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Nedolocen ion

8. pH

8.1. PRIPRAVA

Izvede se lahko do tritockovna kalibracija z izbiro 7 standardnih pufrov (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 in 12,45 pH).
1. Pripravite dve Cisti ¢asi. Ena €asa je namenjena izpiranju, druga pa kalibraciji.

2. V vsako ¢aso nalijemo majhne koli¢ine izbrane puferske raztopine.

3. Odstranite zascitni pokrovcek in sperite sondo z raztopino pufra, ki je bila uporabljena za prvo tocko umerjanja.

Po potrebi pritisnite RANGE, dokler se prikazovalnik ne spremeni v obmocje merjenja pH.

8.2. KALIBRACUA

Splosne smernice

Za vecjo natancnost je priporocljivo pogosto umerjanje. Sondo je treba ponovno kalibrirati vsaj enkrat na teden oz:

- kadar koli se zamenja

- po testiranju agresivnih vzorcev

- kadar je potrebna visoka natanc¢nost

- ko se iztece Cas kalibracije

Postopek

1. Sondi za pH in temperaturo potopite priblizno 4 cm v raztopino pufra in ju nezno premesajte. Prepricajte se, da je
temperaturna sonda namescena blizu pH-sonde.

2. Pritisnite CAL. PrikaZejo se oznake CAL, BUFFER, CALIBRATION, Stevilka pufra in vrednost pufra (7,01) ter utripa oznaka
WAIT. Po potrebi pritisnite tipke, da izberete drugo vrednost pufra.

3. Ko je odcitavanje stabilno in blizu izbranega blaZilnika, se prikaZeta utripajoci oznaki READY in ACCEPT. Pritisnite
GLP/ACCEPT za potrditev kalibracije.

Umerjena vrednost je prikazana v prvi vrstici LCD, druga pri¢akovana vrednost blazilnika pa v drugi vrstici LCD. Oznaka Ze
kalibriranega blaZilnika je navedena pod oznako CAL.

Za enotockovno umerjanje pritisnite CAL, da zaklju¢ite umerjanje. Instrument shrani kalibracijo in se vrne v nacin
merjenja.

Ce Zelite nadaljevati umerjanje z dodatnimi pufri, sperite in postavite konico sonde za pH in temperaturo priblizno 4 cm (1
%") v naslednjo raztopino pufra ter nezno premesajte. Prepricajte se, da je temperaturna sonda namescena blizu pH-
sonde.

Po potrebi pritisnite tipke, da izberete drugo vrednost pufra.

Opomba: Instrument samodejno preskoci pufre, ki so bili Ze uporabljeni za prejsnje kalibracijske tocke, da se izognete
napacnemu postopku.

Pritisnite RANGE (Razpon), da prikaZete odcitano temperaturo med kalibracijo.

Izbrisi kalibracijo

1. Pritisnite CAL, da vstopite v nac¢in umerjanja.

2. Pritisnite LOG/CLR. Na kratko se prikaze ,,CLr CAL“, nato se instrument vrne v nadin merjenja.

8.3. MERJENIJE

Pred izvajanjem meritev pH se prepricajte, da je bil instrument umerjen.

1. Odstranite zas$¢itni pokrovcek sonde in konico postavite priblizno 4 cm (1 ") v vzorec. Priporocljivo je pocakati, da
vzorec in pH sonda dosezeta enako temperaturo.

2. Po potrebi pritisnite RANGE, dokler se prikazovalnik ne spremeni v obmocje merjenja pH. Podakajte, da se odcitek
stabilizira (utripajoca oznaka WAIT izgine).

Na zaslonu LCD se prikaze:

- meritve in od¢itki temperature

- nacin kompenzacije temperature (MTC ali ATC)

- uporabljeni pufri (¢e je moznost omogocena v nastavitvah)

Za najboljse rezultate je priporocljivo:

- Sondo pred uporabo umerite in jo redno ponovno umerjajte.

- Elektroda naj bo hidrirana.

- Pred uporabo sperite sondo z vzorcem.

- Pred merjenjem jo vsaj 1 uro namocite v raztopino za shranjevanje MA9015.

Nacin MTC

Ce 7elite roéno kompenzacijo temperature (MTC), morate temperaturno sondo odklopiti od instrumenta.



Na zaslonu LCD se prikaZe privzeta temperatura 25 °C ali zadnji od¢itek temperature z utripajo¢ima oznakama MTC in °C
(ali °F).

Temperaturo lahko nastavite s tipkami (od -20,0 °C do 120,0 °C).

8.4. OPOZORILA IN SPOROCILA

- Sporocilo ,,CALIBRATION EXPIRED” se prikaZe, ko merilnik ni umerjen ali je potekel nastavljeni ¢as kalibracije.

- Sporocilo ,WRONG BUFFER WRONG PROBE“ se med kalibracijo prikaze utripajoce, kadar je razlika med odcitkom pH in
izbrano vrednostjo pufra velika. Preverite, ali je bil uporabljen pravilen pufr za umerjanje. Sondo kondicionirajte v skladu z
opisom v razdelku ELEKTRODI ZA VZDRZEVANIJE IN VZDRZEVANJE.

Po potrebi zamenjajte pufr ali sondo.

- Sporocili ,WRONG BUFFER” in ,,0ld“ se med umerjanjem prikaZeta z utripanjem, kadar je zaznana neskladnost med novo
in prejsnjo (staro) umeritvijo. Parametre kalibracije izbrisite s pritiskom na LOG/CLR in nadaljujte s kalibracijo od trenutne
tocke kalibracije (instrument ohrani vse potrjene vrednosti med trenutno kalibracijo).

- Sporocilo ,WRONG BUFFER“ in utripajo¢a vrednost temperature se prikazeta med umerjanjem, kadar je temperatura
pufra zunaj obmocja. Kalibracije ni mogoce potrditi.

Za umerjanje uporabite sveZe pufre.

- Ko je izmerjena vrednost zunaj obmocja, se v prvi vrstici zaslona LCD z utripanjem prikaZe najblizja vrednost polne skale.
Merilnik ponovno kalibrirajte. Preverite, ali je vzorec znotraj merljivega obmocja.

9. ORP

9.1. PRIPRAVA

Za natan¢ne meritve ORP mora biti povrsina elektrode Cista in gladka. Za kondicioniranje elektrode in izboljsanje njenega
odzivnega €asa so na voljo raztopine za predpripravo (glejte poglavje DODATKI).

Opomba: Za neposredne meritve ORP uporabite sondo ORP. MA9020 ORP Solution lahko uporabite za potrditev, da
senzor ORP meri pravilno. mV odcitki niso temperaturno kompenzirani.

Po potrebi pritisnite RANGE, dokler se zaslon ne spremeni v obmocje merjenja ORP.

9.2. KALIBRACUA

Kalibracija mV

MW160 je tovarnisko kalibriran za mV.

Milwaukeejeve elektrode ORP so zamenljive in ob njihovi zamenjavi kalibracija za mV ni potrebna.

Ce so meritve mV nenatancne, je treba opraviti ponovno umerjanje mV. Za natan¢no ponovno kalibracijo se obrnite na
tehniéno sluzbo Milwaukee.

Relativno umerjanje mV

Opomba: Ko se izvaja umerjanje Rel mV, se obmocje spremeni iz mV v Rel mV.

1. Sondo potopite priblizno 4 cm v standardno raztopino in jo nezno premesajte.

2. Pritisnite CAL. Na zaslonu LCD se prikaZze oznaka CALIBRATION, v prvi vrstici LCD se prikaZe relativna vrednost mV, v
drugi vrstici LCD pa absolutna vrednost mV. Oznaka WAIT se prikaZe z utripanjem, dokler se odcitek ne ustali.

3. Ko je absolutni odcitek stabilen in v merilnem obmocju, se utripajoce prikaZzeta oznaki READY in ACCEPT.

4. Pritisnite GLP/ACCEPT, da potrdite kalibracijo. Instrument se vrne v nacin merjenja, obmocje Rel mV.

Izbrisi kalibracijo

Ce se Zelite vrniti na merilno obmocje mV, pocistite kalibracijo Rel mV.

1. Pritisnite CAL, da vstopite v nac¢in umerjanja.

2. Pritisnite LOG/CLR. Na zaslonu LCD se za eno sekundo prikaZe sporocilo ,,CLr CAL", nato instrument preide na merilno
obmocje mV.

9.3. MERJENJE

Po potrebi pritisnite RANGE, dokler se zaslon ne spremeni v obmocje merjenja ORP.

Opomba: Ce instrument prikaze od¢itek Rel mV in so potrebne meritve mV, pocistite kalibracijo Rel mV (glejte poglavje
Relativna kalibracija mV).

Odstranite zascitni pokrov sonde in potopite konico priblizno 4 cm v vzorec. Pocakajte, da se odcCitek stabilizira (utripajoca
oznaka WAIT izgine). Instrument prikaZe odcitek mV v prvi vrstici LCD (ali odcitek Rel mV, ¢e je bila izvedena kalibracija Rel
mV) in temperaturo vzorca v drugi vrstici LCD.

ali

9.4. OPOZORILA IN SPOROCILA

- Kadar je odc¢itek med umerjanjem Rel mV zunaj obmodja, se z utripanjem prikazeta absolutna vrednost mV in ,,WRONG".
Preverite, ali je bila uporabljena pravilna standardna raztopina. Sondo osveZzite v skladu z opisom v razdelku ELEKTRODE
NEGA IN VZDRZEVANJE

Po potrebi zamenjajte standardno raztopino ali sondo.

- Ce je odcitek med merjenjem zunaj obmogja, se z utripanjem prikaze najblizja vrednost polne skale.



Ponovno kalibrirajte merilnik. Preverite, ali je vzorec znotraj merljivega obmocja.

10. ISE

10.1. PRIPRAVA

Eno- ali dvotockovno kalibracijo lahko izvedete z izbiro 6 standardnih raztopin (0,01, 0,1, 1, 10, 100 in 1000 ppm).

1. V meniju Setup (Nastavitev) izberite ustrezen ionski naboj (za podrobnosti glejte poglavje SETUP (Nastavitev)).
Opomba: Ce je izbrana moznost ,UndF*, je treba izvesti dvoto¢kovno kalibracijo. Ce je izhod iz umerjanja po potrditvi
prvega standarda potrjen, se na zaslonu LCD prikaze ,,----“.

2. Pripravite dve Cisti ¢asi. Ena ¢asa je namenjena za izpiranje, druga pa za umerjanje.

3. V vsako ¢aso nalijemo majhne koli¢ine standardne raztopine.

4. Odstranite zascitni pokrovcek in sperite sondo z raztopino, uporabljeno za prvo tocko umerjanja.

Po potrebi pritisnite RANGE, dokler se prikazovalnik ne spremeni na merilno obmodje ISE.

10.2. KALIBRACIJA

Za vecjo natancnost je priporocljivo pogosto umerjanje. Merilno obmocdje ISE je treba ponovno kalibrirati vsaj enkrat na
teden oz:

- ob vsaki spremembi sonde ISE ali ionskega naboja

- po testiranju agresivnih vzorcev

- kadar se zahteva visoka natan¢nost

Zaradi Casa kondicioniranja elektrode je treba elektrodo nekaj sekund drzati potopljeno, da se stabilizira.

Postopek

1. Sondo potopite priblizno 4 cm v izbrano raztopino in jo neZzno premesajte.

2. Pritisnite CAL. PrikaZejo se oznake CAL, BUFFER, CALIBRATION, Stevilka kalibracijske tocke in standardna vrednost
(0,010) ter utripa oznaka WAIT. Po potrebi pritisnite tipke, da izberete drug standard.

3. Ko je odcitek stabilen in blizu izbranega standarda, se prikaZeta utripajoci oznaki READY in ACCEPT. Pritisnite
GLP/ACCEPT za potrditev kalibracije. Pri enotockovni kalibraciji pritisnite CAL za izhod iz kalibracije. Instrument shrani
kalibracijo in se vrne v nacin merjenja.

Ce Zelite nadaljevati umerjanje, sperite in postavite konico sonde priblizno 4 cm (1 %") v naslednjo raztopino ter nezno
premesajte. Po potrebi pritisnite tipke, da izberete drugo vrednost.

Opomba: Instrument bo samodejno preskodil standard, uporabljen za prvo tocko. Za prikaz od¢itane temperature med
kalibracijo pritisnite tipko RANGE.

Opombe:

Okno naklona je znotraj £20 mV in £105 mV, ¢e ionski naboj ni doloc¢en (moznost UndF v meniju Setup), ali med 50 % in
120 % privzetega naklona za ustrezen ionski naboj.

Privzete vrednosti naklona (mV/dekada):

- 59,16 (enovalentni anion) - ionski naboj je -1

59,16 (enovalentni kation) - ionski naboj je 1

- 29,58 (dvovalentni anion) - ionski naboj je -2

29.58 (dvovalentni kation) - ionski naboj je 2

100 - ionski naboj je ,,UndF“

Ce se po dvotockovni kalibraciji izvede enotockovna kalibracija, instrument ohrani stari naklon.

Izbrisi kalibracijo

1. Pritisnite CAL, da vstopite v nacin umerjanja.

2. Pritisnite LOG/CLR. Na kratko se prikaze ,,CLr CAL“, nato se instrument vrne v nadin merjenja.

10.3. MERJENJE

Po potrebi pritisnite RANGE, dokler se prikaz ne spremeni v merilno obmocje ISE. Odstranite zascitni pokrovcek sonde in
potopite konico sonde 4 cm (1 %") v vzorec. Pocakajte, da se odcCitavanje stabilizira (utripajoca oznaka WAIT izgine).
Instrument prikaze od¢itek ppm v prvi vrstici LCD in temperaturo v drugi vrstici LCD.

10.4. OPOZORILA IN SPOROCILA

- Sporocilo ,WRONG BUFFER WRONG PROBE“ se med umerjanjem prikaZe utripajoce, ko je novi naklon zunaj okna
naklona.

Preverite, ali je bila uporabljena pravilna standardna raztopina. Sondo osveZzite v skladu z opisom v poglavju ELEKTRODNE
NEGA IN VZDRZEVANJE.

Po potrebi zamenjajte standardno raztopino ali sondo.

- Ko je izmerjena vrednost zunaj obmocja, se v prvi vrstici zaslona LCD z utripanjem prikaZe najblizja vrednost polne skale.
Merilnik ponovno kalibrirajte.

Preverite, ali je vzorec znotraj merljivega obmocja.



11. ZAGOTAVLIANJE

Merilnik si lahko zapomni do 50 zapisov dnevnika za vsako merilno obmocje (pH, ORP in ISE).

BeleZenje trenutnih podatkov

1. Na merilnem zaslonu pritisnite RANGE in izberite zahtevano merilno obmocje.

2. Pritisnite LOG/CLR, da zabeleZite trenutno meritev.

Za nekaj sekund se prikaZejo oznaka LOG, trenutni datum (MM.DD), stevilka zapisa in Stevilo prostega prostora za zapis,
nato se instrument vrne v nacin merjenja.

Pregledovanje in brisanje prijavljenih podatkov

1. Pritisnite RANGE, da izberete Zeleno merilno obmocje.

2. Pritisnite MR f, da preidete v nacin priklica spomina.

V prvi vrstici LCD se prikaZe vrednost pH, Rel mV ali ppm. PrikaZeta se oznaka LOG in Stevilka zadnjega shranjenega zapisa.
3. Pritisnite tipke, da si ogledate razli¢ne zapise v trenutnem merilnem obmocju:

Skupaj z izmerjeno vrednostjo se shrani celoten niz informacij. Za ogled parametrov pritisnite tipko RANGE:

- Vrednost mV v prvi vrstici LCD in temperatura v drugi vrstici LCD.

- Datum: mesec in dan v prvi vrstici LCD in leto v drugi vrstici LCD. PrikaZe se oznaka DATE.

- Cas: ura in minute v prvi vrstici LCD in sekunde v drugi vrstici LCD. PrikaZe se oznaka TIME.

- Naklon v prvi vrstici LCD in odmik v drugi vrstici LCD. PrikaZeta se oznaki SLOPE in OFFSET.

Opomba: Crtice so prikazane za naklon v obmogju Rel mV in za odmik v obmogju ISE.

- Sporocilo ,dEL” v prvi vrstici LCD in Stevilka zapisa v drugi vrstici LCD. Oznaka ACCEPT se prikaZe z utripanjem.

Brisanje zabeleZenih podatkov:

1. Pritisnite tipko ali, da izberete naslednji ali prejsnji zapis, ki ga Zelite izbrisati.

2. Pritisnite tipko SETUP, da preklopite med Stevilko zapisa in moznostjo ,,ALL”. MoZnost , dEL ALL” izbere vse zapise, ki jih
je treba izbrisati za trenutno obmocje.

3. Pritisnite GLP/ACCEPT, da izbriSete izbrane ali vse zapise. Za izbrisani zapis se prikaze sporodilo ,,nuLL” ali pa se
instrument vrne

v nacin merjenja, e so bili izbrisani vsi zapisi. Pritisnite MR, da kadar koli zapustite nacin priklica spomina.

Opozorila in sporodila

- Utripajoce sporodilo ,,Lo“ in Stevilka zapisa se prikaZeta, Ce je na voljo manj kot 6 prostih mest v dnevniku.

- Sporocilo ,FULL LOC“ se prikaZe, ko ni na voljo nobenega prostega prostora za dnevnik.

- Ce je pritisnjen gumb MR in niso shranjeni nobeni zabelezeni podatki, se za izbrano merilno obmogje prikaze utripajoce
sporocilo ,,no rEC“.

12. DOBRA LABORATORIJSKA PRAKSA (GLP)

GLP uporabniku omogoca shranjevanje in priklic kalibracijskih podatkov in stanja sonde. Koreliranje odcitkov s posebnimi
kalibracijami zagotavlja enotnost in doslednost. podatki o kalibraciji pH in ISE se po uspesni kalibraciji samodejno shranijo.
1. Pritisnite RANGE, da izberete Zeleno merilno obmocje.

2. Pritisnite GLP/ACCEPT, da si ogledate podatke GLP.

3. S tipkama navzgor/navzdol se pomikate po prikazanih parametrih.

4. Pritisnite GLP/ACCEPT, da se vrnete v nadin merjenja.

Ce instrument ni bil kalibriran za izbrano obmogje, se prikaze utripajoce sporo¢ilo ,,no CAL“.

Informacije o pH

- Cas (hh:mm:ss) zadnjega umerjanja

- Datum (MM.DD.LLLLL) zadnjega umerjanja

- Vrednost naklona v prvi vrstici LCD in odmik v drugi vrstici LCD

- pufri za kalibracijo pH na zaporednih LCD-zaslonih v vrstnem redu kalibracije

Opombe:

Ce med zadnjim umerjanjem pufra niste uporabili, se pod vrednostjo pH prikaze sporocilo ,,OLd“. Pritisnite SETUP, da se
prikaZeta datum in ¢as kalibracije.

Sporocilo ,no BUFFER” se prikaZe, ko je bila kalibracija izvedena v manj kot treh tockah.

- PrikaZe se Stevilo dni do alarma za kalibracijo (npr. 5 dni, -3 dni, ¢e je ¢as potekel) ali ,,OFF“, ¢e je bila funkcija
onemogocena v nastavitvah Setup.

- Identifikacijska koda instrumenta

Informacije o ISE

- Datum (MM.DD.LLLLL) zadnjega umerjanja

- Vrednost naklona v prvi vrstici LCD in odmik v drugi vrstici LCD

- kalibracijski standardi v vrstnem redu kalibracije

- identifikacijska koda instrumenta



Opombe:

Ce standard med zadnjo kalibracijo ni bil uporabljen, se pod vrednostjo ppm prikaze sporocilo ,,0Ld“. Za prikaz datuma in
Casa kalibracije pritisnite SETUP.

Sporocilo ,no BUFFER” se prikaze, kadar je bila izvedena samo enotockovna kalibracija.

Ce je po dvotockovni kalibraciji izvedena enoto¢kovna kalibracija, instrument ohrani stari naklon.

13. PRIKLJUCITEV NA RACUNALNIK

13.1. UPORABA APLIKACIJE MI5200 ZA OSEBNI RACUNALNIK

ZabeleZene podatke lahko prenesete v osebni racunalnik prek aplikacije Milwaukee Instruments MI5200, zdruZljive z
operacijskim sistemom Windows, z uporabo zaporednega vmesnika RS232 ali USB.

Programska oprema je na voljo za prenos na spletni strani http://www.milwaukeeinst.com. Pois¢ite kodo izdelka in
kliknite nanjo. Po kon¢anem prenosu uporabite datoteko exe za namestitev programske opreme.

MI15200 ponuja funkcijo graficnega prikazovanja in spletno pomoc. Za nadaljnjo analizo lahko podatke izvozite v znane
programe za preglednice.

1. Izklopite merilnik.

2. Merilnik poveZite z racunalnikom s priloZzenim kablom MA9350 (¢e uporabljate vrata RS232) ali s standardnim kablom
USB.

3. Zagon aplikacije.

Opombe:

Za RS232 lahko drugi kabli kot MA9350 uporabljajo drugacno konfiguracijo in komunikacija med instrumentom in
racunalnikom morda ne bo mogoca.

Med komunikacijo z ra¢unalnikom imejte priklju¢en samo en kabel (RS232 ali USB), da se izognete morebitnim napakam.
13.2. POSILJIANJE UKAZOV I1Z RACUNALNIKA Instrument je mogoce upravljati tudi na daljavo s katerim koli terminalskim
programom.

1. Merilnik izklopite.

2. S kablom MA9350 poveZite merilnik z osebnim racunalnikom.

3. ZaZenite terminalski program in nastavite komunikacijske moZnosti, kot sledi: 8, N, 1, brez nadzora pretoka.

Vrste ukazov

Za posiljanje ukazov instrumentu sledite naslednji shemi:

<*> <prikaz> <CR>, kjer: <*> <prikaz> <prikaz> <*> je predpona ukaza, <ukaz> je koda ukaza.

Opomba: Uporabite lahko male ali velike ¢rke.

Ukaz za spremembo enote

CHU xx Spremeni enoto instrumenta v skladu z vrednostjo parametra (xx):

- xx=01 obmo¢je pH / loéljivost 0,01

- xx=03 mV / obmocje Rel mV

- xx=05 obmocje ppm

Instrument bo na ta ukaz odgovoril z:

<STX> <odgovor> <ETX>, kjer: <STX> je 02 znak kode ASCII (zacetek besedila)

<ETX> je 03 znak kode ASCII (konec besedila)

<odgovor>:

<ACK> se poslje za prepoznan ukaz

<CAN> se poslje, ko instrument beleZi

<Err6>/<Err8> se poslje, kadar je ukaz napacen ali instrument ni v nadinu merjenja.

Ukazi, ki zahtevajo odgovor

Instrument bo na te ukaze odgovoril z:

<STX> <odgovor> <kontrolna vsota> <ETX>, pri ¢emer je kontrolna vsota vsota bajtov niza odgovorov, poslanega kot 2
znaka ASCII.

Vsa odzivna sporocila so sestavljena iz znakov ASCII.

RPH - instrument poslje celoten niz od¢itkov v skladu z razponom pH.

RMV - instrument poslje celoten niz od¢itkov v skladu z obmocjem mV/Rel mV.

RIS - Instrument poslje celoten niz odcitkov v skladu z obmocjem ISE.

MDL - Zahteva ime modela instrumenta in kodo vdelane programske opreme (16 znakov ASCII).

INF - Zahteva podatke o umerjanju in nastavitvene parametre.

SAM - Zahteva Stevilo zabeleZenih vzorcev (12 znakov).

LDPH - Zahteva xxx. zapis pH zabeleZenih podatkov.

LDMV - Zahteva xxx. zapis mV/Rel mV zapisanih podatkov.

LDIS - zahteva xxx. zapisanih podatkov o zapisu ISE.



LAPH - Zahteva vse zapise o pH na zahtevo.

LAMV - zahteva vse zapise o0 mV/Rel mV na zahtevo.

LAIS - zahteva vse zapise ISE na zahtevo.

Opombe:

,Err8 se poslje, ¢e instrument ni v nacinu merjenja.

,Err6” se poslje, ¢e zahtevano obmocje ni na voljo.

,Errd” se poslje, ¢e zahtevani nastavljeni parameter ni na voljo.
,Err3“ se poslje, e je dnevnik na zahtevo prazen.

Neveljavni ukazi se ne upostevajo.

14. ODPRAVLIANJE TEZAV

Simptom: Pocasen odziv / pretirano odstopanje

TeZava: umazana pH-elektroda

Resitev: Izberite pH elektrodo, ki jo je treba odstraniti iz elektricnega voda: V raztopino za ¢is¢enje MA9016 namocite

konico elektrode za 30 minut, nato pa sledite postopku ¢iscenja.

Simptom: Od¢itavanje niha navzgor in navzdol (Sum)
TeZava: zama$en/pomocen spoj. Nizka raven elektrolita (samo elektrode za ponovno polnjenje)
Resitev: Vgrajena je nova elektroda: OCcistite elektrodo. Napolnite s sveZim elektrolitom MA9012.

Simptom: Na zaslonu utripa vrednost celotne lestvice.

Tezava: Odcitavanje je zunaj obmocja

Resitev: Neizpolnite merilnega obmocja: Ponovno umerite merilnik. Preverite, ali je vzorec znotraj merljivega obmocja.
Preverite raven elektrolita in splosno stanje elektrod.

Simptom: mV lestvica zunaj obmogja
Tezava: suha membrana ali suh spoj
Resitev: Neustrezna membrana: Elektroda se vsaj 30 minut namaka v raztopini za shranjevanje MA9015.

Simptom: Na zaslonu utripa enota temperature
Tezava: temperaturna sonda ni v redu
Resitev: Neustrezna merilna plo$¢a: Zamenjajte temperaturno sondo.

Simptom: Merilnik se ne umeri ali daje napacne odcitke
Tezava: Pokvarjena sonda
Resitev: Zamenjajte sondo.

Simptom: Ob zagonu se neprekinjeno prikazejo oznake na LCD-zaslonu
TeZava: ena od tipk je blokirana
Resitev: Vklopi se tipka: Preverite tipkovnico. Ce se napaka nadaljuje, se obrnite na tehni¢no sluzbo Milwaukee.

Simptom: sporocilo ,,Er0, Erl, Er2“ ob zagonu

Tezava: notranja napaka

Resitev: Napaka je posledica napake: Ponovni zagon merilnika. Ce se napaka nadaljuje, se obrnite na tehni¢no sluzbo
Milwaukee.

15. DODATNA OPREMA

SE-300 Platinska sonda ORP z dvojnim spojem

MA917B/1 Kombinirana pH-elektroda, stekleno ohisje, z moZnostjo ponovnega polnjenja
MA924B/1 Sonda ORP, stekleno ohisje, za ponovno polnjenje
MAB831R Temperaturna sonda iz nerjavecega jekla

MA9001 pH 1,68 pufrska raztopina (230 ml)

MA9004 pH 4,01 pufrska raztopina (230 ml)

MA9006 pH 6,86 pufrska raztopina (230 ml)

MA9007 pH 7,01 pufrska raztopina (230 ml)

MA9009 pH 9,18 pufrska raztopina (230 ml)

MA9010 pH 10,01 pufrska raztopina (230 mL)



MA9012 Polnilna raztopina za pH-elektrode (230 ml)
MA9015 Raztopina za shranjevanje (steklenica 230 ml)
MA9016 Raztopina za CisCenje elektrod (230 ml)
MA9020 Raztopina ORP 200-275 mV (230 ml)
MA9112 Raztopina pufra pH 12,45 (230 ml)

MA9310 Adapter 12 VDC, 220 V

MA9311 Adapter 12 VDC, 110 V

MA9315 Nosilec elektrod

MA9350 Povezovalni kabel R$232 (2 m)

POTRDILO

Instrumenti Milwaukee so skladni z evropskimi direktivami CE.

Odstranjevanje elektri¢ne in elektronske opreme. S tem izdelkom ne ravnajte kot z gospodinjskimi odpadki. Oddajte ga na
ustrezni zbirni tocki za recikliranje elektri¢ne in elektronske opreme.

Upostevajte: pravilno odstranjevanje izdelka preprecuje morebitne negativne posledice za zdravje ljudi in okolje. Za
podrobne informacije se obrnite na lokalno sluzbo za odstranjevanje gospodinjskih odpadkov ali obis¢ite spletno stran
www.milwaukeeinstruments.com (samo v ZDA).

ali www.milwaukeeinst.com.

PRIPOROCILO

Pred uporabo tega izdelka se prepricajte, da je v celoti primeren za dolo¢eno uporabo in za okolje, v katerem se uporablja.
Vsaka sprememba, ki jo uporabnik vnese v dobavljeno opremo, lahko ogrozi delovanje merilnika. Zaradi svoje varnosti in
varnosti merilnika ga ne uporabljajte in ne shranjujte v nevarnem okolju. Da bi se izognili posSkodbam ali opeklinam, ne
izvajajte nobenih meritev v mikrovalovnih pecicah.

GARANCIJA

Za ta merilnik velja garancija za napake v materialu in proizvodnji za obdobje 3 let od datuma nakupa. Za elektrode in
sonde velja garancija 6 mesecev. Ta garancija je omejena na popravilo ali brezplacno zamenjavo, ¢e instrumenta ni
mogoce popraviti. Garancija ne krije poskodb zaradi nesrec, napacne uporabe, posegov ali pomanjkljivega predpisanega
vzdrievanja. Ce je potreben servis, se obrnite na lokalno podjetje Milwaukee Instruments

Tehniéno sluzbo. Ce popravilo ni zajeto v garanciji, boste obve$éeni o nastalih stroskih. Pri posiljanju katerega koli
merilnika se prepricajte, da je ustrezno zapakiran za popolno zascito.

Podjetje Milwaukee Instruments si pridrzuje pravico do izboljsav v zasnovi, konstrukciji in videzu svojih izdelkov brez
predhodnega obvestila.

SPANISH
MANUAL DEL USUARIO - MW160 MAX Medidor de pH / mV /ISE / Temperatura de Banco

iGRACIAS por elegir Milwaukee Instruments!

Este manual de instrucciones le proporcionara la informacidn necesaria para el correcto uso del medidor.

Todos los derechos reservados. Prohibida la reproduccion total o parcial sin el consentimiento escrito del propietario del
copyright, Milwaukee Instruments Inc., Rocky Mount, NC 27804 USA.

1. EXAMEN PRELIMINAR

Cada medidor de banco se entrega en una caja de cartdn y se suministra con:
- MA917B/1 Electrodo de pH rellenable de doble unién
- MA831R Sonda de temperatura de acero inoxidable

- M10004 Solucién tampdn pH 4,01 (sobre)

- M10007 Solucién tampdn pH 7,01 (sobre)

- M10010 Solucién tampdn pH 10.01 (sobre)

- M10016 Solucién limpiadora de electrodos (sobre)

- MA9315 Portaelectrodos

- MA9350 Cable conector R$232 (2 m)

- Pipeta graduada

- Adaptador de 12 V CC



- Certificado de calidad del instrumento
- Manual de instrucciones

2. DESCRIPCION GENERAL DEL INSTRUMENTO

El MW160 es un medidor de banco compacto y versatil que puede medir hasta cuatro parametros diferentes: pH, ORP,
ISE (directamente en ppm) y temperatura.

Los principales modos de funcionamiento son configuracién, calibracién, medicion y registro.

La calibracién del pH puede realizarse en hasta 3 puntos (utilizando una seleccién de 7 tampones de calibracion estandar),
para mejorar la fiabilidad de la medicion, incluso cuando se analizan muestras con grandes diferencias de pH.

La calibracién ISE puede realizarse hasta en 2 puntos con 6 soluciones estandar disponibles.

El medidor puede almacenar hasta 50 conjuntos de datos para cada rango (pH, ORP, ISE) que pueden descargarse a un PC
a través de RS232 o USB.

Otras caracteristicas son:

- Pantalla LCD de facil lectura

- Funcién de mV relativos

- Reloj interno y fecha para realizar un seguimiento de las diferentes funciones dependientes del tiempo (marca de
tiempo de calibracion, tiempo de espera de calibracion)

- Alarma de tiempo limite seleccionable por el usuario para avisarle de que ha transcurrido demasiado tiempo desde la
ultima calibracion del pH

- Funcién GLP para recuperar los datos de la Gltima calibraciéon para pH e ISE Para obtener mediciones precisas, utilice el
portaelectrodos suministrado con el medidor.

3. ESPECIFICACIONES

RANGO

pH -2,00 a 16,00 pH

ORP +699,9 mV / £2000 mV

ISE 0,001 a 19999 ppm

Temp. -20,0 a 120,0 °C (-4,0 a 248,0 °F)

RESOLUCION

pH 0,01 pH

Redox 0,1 mV/1mV

0,001 (0,001 a 9,999) ppm

0,01 (10,00 a 99,99) ppm

ISE

0,1(100,0 a 999,9) ppm

1 (1000 a 19999) ppm

Temp.0,1°C/0,1°F

PRECISION (@ 20 °C / 68 °F)

pH +0,01 pH

ORP 0,2 mV / 1 mV

ISE +0,5% F.S.

Temp. +0,4 °C / +0,8 °F

Desviacién Rel mV - £2000 mV

Calibracién pH - hasta 3 puntos de calibracién, con 7 tampones memorizados: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01y
12,45

Calibracién ISE - calibracion en 1 o 2 puntos, 6 soluciones patrén disponibles: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm
Compensacion de temperatura

ATC - automatica, de -20,0 a 120,0 °C (-4,0 a 248,0 °F)

MTC - manual, sin sonda de temperatura

Memoria de registro - Hasta 50 registros para cada rango de medida (pH, ORP, ISE)
Fuente de alimentacion - Adaptador de 12 V CC (incluido)

Conectividad PC - Puerto USB e interfaz RS232

Entorno - De 0 a 50 °C (de 32 a 122 °F); humedad relativa maxima 95%.
Dimensiones - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")

Peso-1,1kg (2,41b.)



Especificaciones de la sonda

Electrodo de pH MA917B/1

- Rango de pH 0 a 14 pH

- Rango de temperatura 0 a 70 °C (32 a 158 °F)

- Temperatura de funcionamiento 20 a 40 °C (68 a 104 °F)
- Electrolito de referencia KCI 3,5M

- Unién de referencia Ceramica, simple

- Tipo de referencia Doble, Ag/AgCl

- Presién maxima 0,1 bar

- Cuerpo Vidrio; forma de la punta: esfera

- Conector BNC

- Dimensiones Longitud del eje: 120 mm (5,5«); @ 12 mm (0,5»)
- Longitud del cable 1 m (3.2 ft)

Sonda de temperatura MA831R

- Sensor de temperatura NTC10K

- Cuerpo Acero inoxidable

- Conector RCA

- Dimensiones Longitud total: 190 mm (7.5")

- Parte activa 120 mm (5,5«); @ 3,6 mm (1,4»)

- Longitud del cable 1 m (3,2 ft)

4. DESCRIPCION FUNCIONAL

Panel frontal

1. Pantalla de cristal liquido (LCD)

2. Tecla CAL, para entrar / salir del modo Calibracion

3. Tecla MR, para entrar / salir del modo de Recuperaciéon de Memoria.
4. Tecla GLP/ACCEPT, para entrar en GLP o confirmar la accidn seleccionada
5. Tecla LOG/CLR, para registrar la lectura o para borrar la calibracion o el registro

6. 6. Tecla ON/OFF

7. Teclas de direccidn, para navegar por el menu, modificar los valores de los pardmetros o seleccionar soluciones de

calibracion o datos registrados

8. Tecla RANGE, para seleccionar el rango de medida o para cambiar los datos enfocados
9. 9. Tecla SETUP, para entrar / salir del modo Setup; en el modo Logging para alternar entre borrar uno y borrar todos los

datos registrados.

Panel posterior

1.1. Toma USB

2. Toma RS232

3. Toma de alimentacién

4. Conector RCA para sonda de temperatura
5. Conector BNC para electrodo

6. Conector del electrodo de referencia

Descripcion de la pantalla

1. 1. Unidades de medida
2. Informacion de estado y calibracion
3. Etiqueta CAL y tampones de calibraciéon de pH
4. Etiqueta OPEN

5. Simbolo de la sonda
6. Etiquetas de modo (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)

7. Etiqueta ACCEPT

8. Primera linea LCD, valores medidos

9. Etiquetas FECHA y HORA

10. Estado de la compensacién de temperatura (MTC, ATC)
11. Unidades de medida para la segunda linea LCD

12. Segunda linea LCD

5. DESCRIPCION DE LA SONDA



MA917B/1 para medida de pH:

- Disefio de doble unidn, reduce el riesgo de obstruccion con la célula de referencia separada fisicamente del electrolito
intermedio.

- Rellenable, con MA9011 3.5M KClI. Esta solucién no contiene plata. La plata puede hacer que se formen precipitados de
plata en la unidn, lo que provoca obstrucciones. La obstruccidn provoca lecturas erréticas y lentas. La posibilidad de
rellenar el electrolito también alarga la vida del electrodo.

- Cuerpo de vidrio, se limpia facilmente y es resistente a los productos quimicos.

- Punta redonda, proporciona la mayor superficie posible para lecturas mas rapidas y es muy adecuada para analizar
muestras liquidas.

1. Alambre de referencia

2. Union de referencia interior

3. Cable de deteccion

4. Tapdn de recarga de referencia

5. Union de referencia exterior

6. Bombilla de vidrio

MAS831R para medicion de temperatura y compensacion automatica de temperatura (ATC):

- Fabricado en acero inoxidable para resistir la corrosion.

- Se utiliza junto con el electrodo de pH para utilizar la capacidad ATC del instrumento.

1. Cable

2. Mango

3. Tubo de acero inoxidable

6. OPERACIONES GENERALES

6.1. CONEXION ELECTRICA Y GESTION DE LA BATERIA

El MW160 puede alimentarse con el adaptador de 12 V CC suministrado. La funcién de apagado automatico apaga el
medidor después de 20 minutos sin uso.

Al encenderse, el instrumento realiza una prueba de autodiagnéstico. Todos los segmentos de la pantalla LCD se
visualizan durante unos segundos.

El instrumento comienza con el rango de medicidn previamente seleccionado. La etiqueta OPEN y los simbolos « » se
muestran parpadeando durante unos segundos para recordar al usuario que debe desenroscar el tapdn de recarga del
electrodo y retirar la tapa protectora antes de realizar las mediciones.

6.2. MONTAIJE DEL PORTAELECTRODOS

- Saque el portaelectrodos MA9315 de la caja.

- Identifique la placa metalica (4) con el pasador integrado (5) y el tornillo (2).

La placa puede fijarse a ambos lados del medidor, izquierdo (L) o derecho (R).

- Dé la vuelta al medidor, con la pantalla hacia abajo.

- Alinee el pie de goma (6R o 6L) con el orificio (3) de la placa (4). Asegurese de que el pasador (5) esta orientado hacia
abajo.

- Utilice un destornillador (1) para apretar el tornillo (2) y bloquearlo en su sitio.

- Coloque el medidor con la pantalla hacia arriba.

- Coja el portaelectrodos (7) e introduzcalo en el pasador (5). El pasador sujeta firmemente el portaelectrodos en su sitio.
- Para aumentar la rigidez del brazo, apriete los pomos metalicos (8) de ambos lados.

“ n
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6.3. CONEXION DE LAS SONDAS

Sonda de pH MA917B/1

MA917B/1 se conecta al medidor a través de un conector BNC (etiquetado pH/ORP).

Con el medidor apagado

- Conecte la sonda al conector BNC.

- Alinee y enrosque la clavija en la toma.

- Coloque la sonda en el soporte y fije el cable con pinzas. Para electrodos con referencia separada, conecte el BNC del
electrodo al conector BNC y la clavija del electrodo de referencia al conector de referencia (etiquetado Ref.).
Sonda de temperatura MA831R

El MA831R se conecta al medidor a través de un conector RCA (etiquetado Temp.)

Con el medidor apagado:

- Conecte la sonda al conector RCA.

- Introduzca la clavija en la toma.

- Coloque la sonda en el soporte y fije el cable con clips.



6.4. CUIDADO Y MANTENIMIENTO DEL ELECTRODO

Calibracién y acondicionamiento

El mantenimiento de un electrodo de pH es fundamental para garantizar mediciones correctas y fiables. Se recomiendan
calibraciones frecuentes de dos o tres puntos para garantizar resultados precisos y repetibles.

Antes de utilizar el electrodo por primera vez

1. 1. Retire la tapa protectora. No se alarme si hay depdsitos de sal, es normal. Enjuague el electrodo con agua destilada o
desionizada.

2. 2. Coloque el electrodo en un vaso de precipitados que contenga solucion de limpieza MA9016 durante un minimo de
30 minutos.

Nota: No acondicione un electrodo de pH en agua destilada o desionizada, ya que dafaria la membrana de vidrio.

3. Para electrodos rellenables, si la solucion de relleno (electrolito) ha caido més de 2 % c¢cm (1") por debajo del orificio de
llenado, afiada la solucidn electrolitica adecuada.

4. Después del acondicionamiento, enjuague el sensor con agua destilada o desionizada.

Nota: Para garantizar una respuesta rapida y evitar la contaminacion cruzada, enjuague la punta del electrodo con la
solucién que se va a probar antes de la medicidn.

Buenas practicas al manipular un electrodo

- Los electrodos deben enjuagarse siempre entre muestras con agua destilada o desionizada.

- No limpie el electrodo, ya que puede provocar lecturas erréneas debido a las cargas estaticas.

- Seque el extremo del electrodo con papel que no suelte pelusa.

Almacenamiento

Para minimizar la obstruccién y asegurar un tiempo de respuesta rapido, el bulbo de vidrio y la unién deben mantenerse
hidratados.

Afiada unas gotas de solucion de almacenamiento MA9015 al tapdn protector. Vuelva a colocar el tapén de
almacenamiento cuando la sonda no esté en uso.

Nota: Nunca almacene la sonda en agua destilada o desionizada.

Mantenimiento periddico

- Inspeccione la sonda. Si estd agrietada, sustittyala.

- Inspeccione el cable. El cable y el aislamiento deben estar intactos.

- Los conectores deben estar limpios y secos.

- Enjuague los depésitos de sal con agua.

- Siga las recomendaciones de almacenamiento.

Para electrodos rellenables:

- Rellene el electrodo con solucién electrolitica fresca (consulte las especificaciones del electrodo para seleccionar la
solucién de rellenado correcta).

- Mantenga el electrodo en posicidn vertical durante 1 hora.

- Siga el procedimiento de almacenamiento anterior. Si los electrodos no se mantienen correctamente, tanto la exactitud
como la precision se ven afectadas. Esto puede observarse como una disminucion constante de la pendiente del
electrodo. La pendiente (%) indica la sensibilidad de la membrana de vidrio, el valor offset (mV) indica la edad del
electrodo y proporciona una estimacién de cuando es necesario cambiar la sonda. El porcentaje de pendiente estd
referenciado al valor de pendiente ideal a 25 °C.

Milwaukee Instruments recomienda que el offset no exceda +30 mV y que el porcentaje de pendiente esté entre 85-
105%.

Cuando el valor de la pendiente cae por debajo de 50 mV por década (85% de eficacia de la pendiente) o el
desplazamiento en el punto cero supera +30 mV, el reacondicionamiento puede mejorar el rendimiento, pero puede ser
necesario un cambio de electrodo para garantizar mediciones precisas del pH.

7. CONFIGURACION

Para configurar los ajustes del medidor, modificar los valores predeterminados o ajustar los parametros de medicion:
- Presione y sostenga SETUP durante aproximadamente 3 segundos para entrar al modo Configuracién.

- Utilice las teclas arriba/abajo para navegar por el menu (ver pardmetros).

- Pulse CAL para entrar en modo Edicion (modificar parametros). El elemento seleccionado se muestra parpadeando.
- Pulse RANGE para seleccionar entre las opciones. Por ejemplo, al ajustar la hora actual, pulsando RANGE se cambia

entre las opciones

(hora, minutos) a modificar.

- Utilice las teclas arriba/abajo para modificar los valores (el valor que se estd modificando se muestra parpadeando).
- Pulse GLP/ACCEPT para confirmar y guardar los cambios (la etiqueta ACCEPT se muestra parpadeando).

- Pulse CAL para salir del modo Edicidn sin guardar (volver al mena).



- Pulse SETUP para salir del modo Configuracién. A continuacién se detallan los elementos del menu Setup con opciones y
valores por defecto:

Item: OFF dAY

Descripcidn: Tiempo de espera de la alarma de calibracion (sélo rango de pH). Cuando esta activada, se mostrara una
advertencia una vez transcurrido el nimero de dias establecido desde la tltima calibracién.

Opciones: 1 a 14 dias u OFF

Predeterminado: OFF

Item: dISP

Descripcidn: Muestra los tampones de calibracion (sélo rango de pH). Cuando estd activada, los tampones utilizados en la
ultima calibracion se muestran en la pantalla de medicién del pH.

Opciones: ON u OFF

Predeterminado: ON

Elemento: lonCG

Descripcién: Carga de iones (s6lo gama ISE). Utilice la siguiente tabla para seleccionar la carga de iones adecuada.
Opciones: -2, -1, 1, 2 o UndF

Predeterminado: UndF

Elemento: TIME

Descripcion: Hora actual en formato hh:mm
Opciones: 00:00 a 23:59

Predeterminado: 00:00

Elemento: FECHA

Descripcidn: Fecha actual en formato MM.DD.AAAA
Opciones: 01.01.2000 a 31.12.2099

Por defecto: 01.01.2005

Codigo: bEEP

Descripcion: Estado del pitido. Cuando estd activado, se oye una sefial acustica cada vez que se pulsa una tecla.
Opciones: ON u OFF

Por defecto: OFF

Item: bAud

Descripcién: Velocidad en baudios para la comunicacion serie
Opciones: 600, 1200, 2400, 4800 o 9600

Predeterminado: 2400

Elemento: In Id

Descripcion: ID del instrumento. Cuando se utilizan varios medidores idénticos, puede ser util identificarlos univocamente
asignando un codigo a cada medidor.

Opciones: 0000 a 9999

Por defecto: 0000

Cddigo: tEMP

Descripcion: Unidad de temperatura
Opciones: °Co °F

Predeterminado: °C

Para ayudar a seleccionar la carga idnica adecuada, en la tabla siguiente se enumeran los diferentes tipos de iones y su
carga:

Carga idnica Tipos de iones
-2 (aniones divalentes) S, CO3
-1 (aniones monovalentes) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3



1 (cationes monovalentes) H, Na, K, Ag, NH4
2 (cationes divalentes) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb
UndF I6n indefinido

8. pH

8.1. PREPARACION

Se puede realizar una calibracion de hasta tres puntos con una seleccion de 7 tampones estandar (1,68, 4,01, 6,86, 7,01,
9,18, 10,01y 12,45 pH).

1. Prepare dos vasos de precipitados limpios. Un vaso es para el enjuague y el otro para la calibracién.

2. Vierta pequefias cantidades de la solucién tampdn seleccionada en cada vaso de precipitados.

3. 3. Retire la tapa protectora y enjuague la sonda con la solucién tampdn utilizada para el primer punto de calibracién.
4. Si es necesario, pulse RANGE hasta que la pantalla cambie al intervalo de medida del pH.

8.2. CALIBRACION

Pautas generales

Para una mayor precision, se recomienda realizar calibraciones frecuentes. La sonda debe recalibrarse al menos una vez
por semana o

- siempre que se sustituya

- después de analizar muestras agresivas

- cuando se requiera una gran precision

- cuando haya transcurrido el tiempo de espera de calibracién

Procedimiento

1. Sumerija las sondas de pH y temperatura aproximadamente 4 cm (1 %") en la solucién tampdn y agite suavemente.
Asegurese de que la sonda de temperatura esta colocada cerca de la sonda de pH.

2. 2. Pulse CAL. Aparecen las etiquetas CAL, BUFFER, CALIBRATION, el nimero de tampdn y el valor del tampdn (7.01)
junto con la etiqueta WAIT parpadeando. Si es necesario, pulse las teclas para seleccionar un valor de tampédn diferente.
3. 3. Cuando la lectura es estable y se aproxima al valor de la memoria intermedia seleccionada, aparecen parpadeando
las etiquetas LISTO y ACEPTAR. 4. Pulse GLP/ACCEPT para confirmar la calibracion.

El valor calibrado se muestra en la primera linea del LCD, el segundo valor esperado del buffer en la segunda linea del
LCD. La etiqueta del buffer ya calibrado aparece bajo la etiqueta CAL.

Para la calibracién de un punto, pulse CAL para salir de la calibracion. El instrumento almacena la calibracién y vuelve al
modo Medicidn.

Para continuar la calibracién con soluciones tampdn adicionales, enjuague y coloque la punta de las sondas de pH 'y
temperatura aproximadamente 4 cm (1 %4") en la siguiente solucidn tampdn y agite suavemente. Asegurese de que la
sonda de temperatura estd colocada cerca de la sonda de pH.

Si es necesario, pulse las teclas para seleccionar un valor de tampodn diferente.

Nota: El instrumento omite automaticamente los tampones ya utilizados en los puntos de calibracidn anteriores para
evitar un procedimiento erréneo.

Pulse RANGE para visualizar la lectura de temperatura durante la calibracién.

Borrar calibracion

1. 1. Pulse CAL para entrar en el modo Calibracion.

2. 2. Pulse LOG/CLR. Aparece brevemente «CLr CAL» y el instrumento vuelve al modo Medicién.

8.3. MEDICION

Asegurese de que el instrumento ha sido calibrado antes de realizar mediciones de pH.

1. Retire la tapa protectora de la sonda y coloque la punta aproximadamente 4 cm (1 %") en la muestra. Se recomienda
esperar a que la muestra y la sonda de pH alcancen la misma temperatura.

2. Si es necesario, pulse RANGE hasta que la pantalla cambie al rango de medicion de pH. 3. Deje que la lectura se
estabilice (la etiqueta WAIT parpadeante desaparece).

La pantalla LCD mostrara:

- lecturas de medicién y temperatura

- modo de compensacion de temperatura (MTC o ATC)

- tampones utilizados (si la opcion esta activada en Setup)

Para obtener los mejores resultados se recomienda:

- Calibrar la sonda antes de usarla y recalibrarla periédicamente.

- Mantener el electrodo hidratado.

- Enjuagar la sonda con la muestra antes de su uso.

- Sumergir en la solucién de almacenamiento MA9015 durante al menos 1 hora antes de la medicidn.

Modo MTC



Si se desea la Compensacion Manual de Temperatura (MTC), la sonda de temperatura debe desconectarse del
instrumento.

La pantalla LCD muestra la temperatura por defecto de 25 °C o la ultima lectura de temperatura con las etiquetas MTCy
°C (o °F) parpadeando.

La temperatura puede ajustarse mediante las teclas (de -20,0 °C a 120,0 °C).

8.4. ADVERTENCIAS Y MENSAJES

- El mensaje «CALIBRACION VENCIDA» aparece cuando el medidor no esté calibrado o ha transcurrido el tiempo de
calibracion establecido.

- El mensaje «TAMPON ERRONEO SONDA ERRONEA» aparece parpadeando durante la calibracién cuando la diferencia
entre la lectura de pH y el valor del tampdn seleccionado es significativa. Compruebe si se ha utilizado el tampén de
calibracion correcto. Acondicione la sonda siguiendo la descripcion del apartado CUIDADO Y MANTENIMIENTO DEL
ELECTRODO.

Si es necesario, cambie el tampdn o la sonda.

- Los mensajes «BUFFER INCORRECTO» y «Antiguo» aparecen parpadeando durante la calibracion cuando se detecta una
incoherencia entre la calibracién nueva y la anterior (antigua). Borre los parametros de calibracion pulsando LOG/CLR y
continue con la calibracién desde el punto de calibracién actual (el instrumento conserva todos los valores confirmados
durante la calibracion actual).

- Cuando la temperatura de la memoria intermedia estd fuera de rango, durante la calibracion aparece el mensaje
«WRONG BUFFER» y el valor de temperatura parpadea. La calibracién no puede confirmarse.

Utilice tampones nuevos para la calibracién.

- Cuando el valor medido esta fuera de rango, el valor de escala completa mas cercano se muestra parpadeando en la
primera linea del LCD. Vuelva a calibrar el medidor. Compruebe si la muestra esta dentro del rango medible.

9. ORP

9.1. PREPARACION

Para obtener mediciones precisas de ORP, la superficie del electrodo debe estar limpia y lisa. Existen soluciones de
pretratamiento para acondicionar el electrodo y mejorar su tiempo de respuesta (ver seccion ACCESORIOS).

Nota: Para mediciones directas de ORP utilice una sonda ORP. La solucién de ORP MA9020 puede utilizarse para
confirmar que el sensor de ORP mide correctamente. Las lecturas de mV no se compensan con la temperatura.

Si es necesario, pulse RANGE hasta que la pantalla cambie al rango de medicion de ORP.

9.2. CALIBRACION

Calibracién de mV

El MW160 viene calibrado de fabrica para mV.

Los electrodos de ORP de Milwaukee son intercambiables y no se necesita calibracién de mV cuando se reemplazan.

Si las mediciones de mV son inexactas, debe realizarse una recalibraciéon de mV. Para una recalibracién precisa contacte
con el Servicio Técnico de Milwaukee.

Calibracidn relativa de mv

Nota: Cuando se realiza una calibracion Rel mV, el rango cambia de mV a Rel mV.

1. 1. Sumerja la sonda aproximadamente 4 cm (1 %") en la solucién estandar y agite suavemente.

2.2. Pulse CAL. La etiqueta CALIBRACION aparece en la pantalla LCD, el valor relativo de mV se muestra en la primera
linea de la pantalla LCD y el valor absoluto de mV en la segunda linea de la pantalla LCD. La etiqueta WAIT aparece
parpadeando hasta que la lectura se estabilice.

3. Cuando la lectura absoluta es estable y esta dentro del rango de medicion, las etiquetas LISTO y ACEPTAR se muestran
parpadeando.

4. 4. Pulse GLP/ACCEPT para confirmar la calibracién. El instrumento vuelve al modo Medicién, rango Rel mV.

Borrar calibracién

Para volver al rango de medicidon de mV, borre la calibracién Rel mV.

1. 1. Pulse CAL para entrar en el modo Calibracion.

2. 2. Pulse LOG/CLR. El mensaje «CLr CAL» aparece en la pantalla LCD durante un segundo y, a continuacion, el
instrumento entra en el rango de medicién de mV.

9.3. MEDIDA

Si es necesario, pulse RANGE hasta que la pantalla cambie al rango de medida de ORP.

Nota: Si el instrumento muestra una lectura Rel mV y se necesitan mediciones de mV, borre la calibraciéon Rel mVv
(consulte la seccidn Calibracion Relativa de mV).

Retire |a tapa protectora de la sonda y sumerja la punta aproximadamente 4 cm (1 %") en la muestra. Deje que la lectura
se estabilice (la etiqueta WAIT parpadeante desaparece). El instrumento muestra la lectura de mV en la primera linea de
la pantalla LCD (o la lectura de mV relativos si se ha realizado una calibracion de mV relativos) y la temperatura de la



muestra en la segunda linea de la pantalla LCD.

o

9.4. ADVERTENCIAS Y MENSAJES

- Cuando la lectura estd fuera de rango durante una calibraciéon Rel mV, el valor absoluto de mV y « WRONG» aparecen
parpadeando.

Compruebe si se ha utilizado la solucién patrén correcta. Refresque la sonda siguiendo la descripcién del apartado
CUIDADO Y MANTENIMIENTO DEL ELECTRODO.

Si es necesario, cambie la solucién patrén o la sonda.

- Cuando la lectura esta fuera de rango durante la medicion, se muestra parpadeando el valor mas cercano al fondo de
escala.

Vuelva a calibrar el medidor. Compruebe si la muestra esta dentro del rango medible.

10. ISE

10.1. PREPARACION

Puede realizarse una calibracién de uno o dos puntos con una seleccién de 6 soluciones patrén (0,01, 0,1, 1, 10, 100 y
1000 ppm).

1. En el menu Setup, seleccione la carga idnica adecuada (para mas detalles, consulte la seccién SETUP). Nota: Cuando se
selecciona la opcion «UndF», debe realizarse una calibracién de dos puntos. Si se sale de la calibracidn después de
confirmar el primer estandar, la pantalla LCD muestra «----».

2. 2. Prepare dos vasos de precipitados limpios. Un vaso es para el enjuague y el otro para la calibracién.

3. 3. Vierta pequefias cantidades de solucién estandar en cada vaso.

4. 4. Retire la tapa protectora y enjuague la sonda con la solucidn utilizada para el primer punto de calibracién.

5. Si es necesario, pulse RANGE hasta que la pantalla cambie al rango de medida ISE.

10.2. CALIBRACION

Para una mayor precision se recomienda realizar calibraciones frecuentes. El rango ISE debe recalibrarse al menos una vez
por semana o

- cada vez que se cambie la sonda ISE o la carga idnica

- después de analizar muestras agresivas

- cuando se requiera una gran precision

Debido al tiempo de acondicionamiento del electrodo, éste debe mantenerse sumergido unos segundos para
estabilizarse.

Procedimiento

1. Sumergir la sonda aproximadamente 4 cm (1 %") en la solucién seleccionada y agitar suavemente.

2. Pulse CAL. Aparecen las etiquetas CAL, BUFFER, CALIBRATION, el nimero de punto de calibracién y el valor estandar
(0,010) junto con la etiqueta WAIT parpadeando. Si es necesario, pulse las teclas para seleccionar un estandar diferente.
3. 3. Cuando la lectura es estable y cercana al estandar seleccionado, se muestran parpadeando las etiquetas LISTO y
ACEPTAR. 4. Pulse GLP/ACCEPT para confirmar la calibracidn. Para la calibracion de un punto, pulse CAL para salir de la
calibracion. El instrumento almacena la calibracion y vuelve al modo Medicidn.

Para continuar con la calibracién, enjuague y coloque la punta de la sonda aproximadamente 4 cm (1 %4") en la siguiente
solucidén y agite suavemente. Si es necesario, pulse las teclas para seleccionar un valor diferente.

Nota: El instrumento saltara automaticamente el estandar utilizado para el primer punto. Pulse RANGE para visualizar la
lectura de temperatura durante la calibracion.

Notas:

La ventana de pendiente esta entre +20 mV y £105 mV si no se especifica la carga idnica (opcion UndF del menu
Configuracién), o entre el 50% y el 120% de la pendiente por defecto para la carga idnica correspondiente.

Valores de pendiente por defecto (mV/década):

- 59,16 (anidon monovalente) - carga idnica -1

59,16 (catién monovalente) - la carga del ion es 1

- 29,58 (anion divalente) - la carga del ion es -2

29,58 (catidn divalente) - la carga idnica es 2

100 - carga idnica «UndF

Si se realiza una calibracion de un punto después de una calibracidn de dos puntos, el instrumento conserva la pendiente
antigua.

Borrar calibracién

1. 1. Pulse CAL para entrar en el modo de calibracién.

2. 2. Pulse LOG/CLR. Aparece brevemente «CLr CAL» y el instrumento vuelve al modo Medicién.

10.3. MEDICION



Si es necesario, pulse RANGE hasta que la pantalla cambie al rango de medicion ISE. Retire la tapa protectora de la sonda
y sumerja la punta de la sonda 4 cm (1 %") en la muestra. Deje que la lectura se estabilice (la etiqueta WAIT parpadeante
desaparece). El instrumento muestra la lectura de ppm en la primera linea LCD y la temperatura en la segunda linea LCD.
10.4. ADVERTENCIAS Y MENSAJES

- El mensaje «\ WRONG BUFFER WRONG PROBE» aparece parpadeando durante la calibracién cuando la nueva pendiente
estd fuera de la ventana de pendiente.

Compruebe si se ha utilizado la solucién patrén correcta. Refresque la sonda siguiendo la descripcién del apartado
CUIDADO Y MANTENIMIENTO DE ELECTRODOS.

Si es necesario, cambie la solucién patrén o la sonda.

- Cuando el valor medido esta fuera de rango, el valor mas cercano a escala completa se muestra parpadeando en la
primera linea del LCD. Recalibre el medidor.

Compruebe que la muestra estd dentro del rango medible.

11. REGISTRO

El instrumento puede memorizar hasta 50 registros para cada rango de medicién (pH, ORP e ISE).

Registro de datos actuales

1. Pulse RANGE en la pantalla de medicion y seleccione el rango de medicién deseado.

2. 2. Pulse LOG/CLR para registrar la medicion actual.

La etiqueta LOG, la fecha actual (MM.DD), el niimero de registro y el nimero de espacio de registro libre se muestran
durante unos segundos y, a continuacion, el instrumento vuelve al modo de medicidn.

Visualizacién y borrado de datos registrados

1. Pulse RANGE para seleccionar el rango de medicién deseado.

2. 2. Pulse MR para acceder al modo de recuperaciéon de memoria.

La primera linea de la pantalla LCD muestra el valor de pH, Rel mV o ppm. Se visualizan la etiqueta LOG y el dltimo
numero de registro almacenado.

3. 3. Pulse las teclas para ver los diferentes registros en el rango de medicién actual:

Se almacena un conjunto completo de informacion junto con el valor medido. 4. Pulse RANGE para ver los pardmetros:
- El valor mV en la primera linea LCD y la temperatura en la segunda linea LCD.

- La fecha: mes y dia en la primera linea LCD y el afio en la segunda linea LCD. Aparece la etiqueta DATE.

- La hora: hora y minutos en la primera linea LCD y los segundos en la segunda linea LCD. Aparece la etiqueta TIME.

- La pendiente en la primera linea LCD y el desplazamiento en la segunda linea LCD. Aparecen las etiquetas PENDIENTE y
DESPLAZAMIENTO.

Nota: Se muestran guiones para la pendiente en el rango Rel mV y para el offset en el rango ISE.

- El mensaje «dEL» en la primera linea LCD y el nimero de registro en la segunda linea LCD. La etiqueta ACCEPT se
muestra parpadeando.

Para borrar los datos registrados:

1. Pulse la tecla o para seleccionar el registro siguiente o anterior que desea borrar.

2. Pulse SETUP para alternar entre el nimero de registro y la opcidn «ALL». «dEL TODO» opcidn selecciona todos los
registros a borrar para el rango actual.

3. 3. Pulse GLP/ACCEPT para borrar el registro seleccionado o todos los registros. Aparece el mensaje «nulLL» para el
registro borrado o el instrumento vuelve

al modo Medicidn si se borraron todos los registros. Pulse MR para salir del modo Recuperacién de Memoria en cualquier
momento.

Advertencias y mensajes

- El mensaje «Lo» parpadeante y el nimero de registro se muestran cuando hay menos de 6 espacios de registro libres.
- El mensaje «FULL LOC» se muestra cuando no hay espacio de registro libre disponible.

- Si se pulsa MR y no hay datos registrados almacenados, se muestra el mensaje «no rEC» parpadeando para el rango de
medicidn seleccionado.

12. BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO (BPL)

GLP permite al usuario almacenar y recuperar los datos de calibracidn y el estado de la sonda. La correlacién de las
lecturas con calibraciones especificas garantiza la uniformidad y la consistencia. Los datos de calibracidn de pH e ISE se
almacenan automaticamente después de una calibracidn correcta.

1. Pulse RANGE para seleccionar el rango de medicién deseado.

2. 2. Pulse GLP/ACCEPT para ver los datos GLP.

3. Utilice las teclas arriba/abajo para desplazarse por los parametros mostrados.

4. 4. Pulse GLP/ACCEPT para volver al modo Medicion.



Si el instrumento no ha sido calibrado para el rango seleccionado, aparece el mensaje «no CAL» parpadeando.
Informacion sobre el pH

- Hora (hh:mm:ss) de la dltima calibracién

- Fecha (MM.DD.AAAA) de la ultima calibracion

- El valor de la pendiente en la primera linea LCD y el offset en la segunda linea LCD

- Los tampones de calibracién de pH en LCD consecutivos en orden de calibracion

Notas:

Aparece el mensaje «OLd» debajo del valor de pH cuando no se utilizé el tampdn durante la Gltima calibracién. Pulse
SETUP para ver la fecha y hora de calibracion.

Aparece el mensaje «no BUFFER» cuando la calibracién se realizé en menos de tres puntos.

- El nimero de dias que faltan para que aparezca la alarma de calibracion (por ejemplo, 5 dias, -3 dias si el tiempo ha
expirado) o «OFF» si la funcidn se ha desactivado en Setup.

- El cédigo de identificacién del instrumento

Informacion ISE

- Fecha (MM.DD.AAAA) de la ultima calibracion

- El valor de la pendiente en la primera linea LCD y el offset en la segunda linea LCD

- Los estandares de calibracién en orden de calibracién

- El cédigo de identificacidn del instrumento

Notas:

El mensaje «OLd» aparece debajo del valor de ppm cuando el estdndar no se utilizé durante la Gltima calibracién. Pulse
SETUP para ver la fecha y hora de calibracion.

El mensaje «no BUFFER» aparece cuando sdélo se ha realizado una calibracion de un punto.

Si se realiza una calibracién de un punto después de una calibracién de dos puntos, el instrumento mantiene la pendiente
antigua.

13. CONEXION AL PC

13.1. USO DE LA APLICACION PC MI5200

Los datos registrados pueden transferirse a un PC a través de la aplicacion Milwaukee Instruments MI5200 compatible
con Windows utilizando la interfaz serie RS232 o USB.

El software esta disponible para su descarga en http://www.milwaukeeinst.com. Busque el codigo del producto y haga
clic en él. Una vez finalizada la descarga, utilice el archivo exe para instalar el software.

El MI15200 ofrece graficos y ayuda en linea. Los datos pueden exportarse a conocidos programas de hojas de calculo para
su posterior analisis.

1. 1. Apague el medidor.

2. Conecte el instrumento a un PC con el cable MA9350 suministrado (si utiliza el puerto R$232) o con un cable USB
estandar.

3. 3. Inicie la aplicacién.

Notas:

Para RS232 otros cables distintos del MA9350 pueden utilizar una configuracion diferente y la comunicacién entre el
instrumento y el PC puede no ser posible.

Mantenga conectado sélo un cable (RS232 o USB) durante la comunicacién con el PC para evitar posibles errores.
13.2. También es posible controlar remotamente el instrumento con cualquier programa de terminal.

1. Apague el medidor.

2. Utilice el cable MA9350 para conectar el instrumento a un PC.

3. 3. Inicie el programa terminal y configure las opciones de comunicacion de la siguiente manera: 8, N, 1, sin control de
flujo.

Tipos de comandos

Para enviar un comando al instrumento siga el siguiente esquema:

<*> <comando> <CR> donde: <*> es el prefijo del comando, <command> es el cédigo del comando.

Nota: Se pueden utilizar letras mintsculas o mayusculas.

Comando de Cambio de Unidad

CHU xx Cambia la unidad del instrumento segun el valor del parametro (xx):

- xx=01 Rango pH / 0.01 resolucion

- xx=03 rango mV / Rel mV

- xx=05 rango ppm

El instrumento responderd a este comando con

<STX> <respuesta> <ETX> donde: <STX> es 02 caracter de codigo ASCII (inicio del texto)



<ETX> es 03 caracter de cddigo ASCII (fin de texto)

<respuesta>:

<ACK> se envia para un comando reconocido

<CAN> se envia cuando el instrumento esta registrando

<Err6>/<Err8> se envia cuando el comando es incorrecto o el instrumento no estd en modo Medicidn.
Comandos que requieren respuesta

El instrumento respondera a estos comandos con:

<STX> <respuesta> <suma de comprobacién> <ETX> donde la suma de comprobacién es la suma de bytes de la cadena de
respuesta enviada como 2 caracteres ASCII.

Todos los mensajes de respuesta son con caracteres ASCII.

RPH - Hace que el instrumento envie un conjunto completo de lecturas de acuerdo con el rango de pH.
RMV - Hace que el instrumento envie un conjunto completo de lecturas de acuerdo con el rango mV/Rel mV.
RIS - Hace que el instrumento envie un conjunto completo de lecturas de acuerdo con el rango ISE.
MDL - Solicita el nombre del modelo del instrumento y el cédigo del firmware (16 caracteres ASCIl).
INF - Solicita los datos de calibracidon y los parametros de configuracién.

SAM - Solicita el nUmero de muestras registradas (12 caracteres).

LDPH - Solicita el registro xxx de datos de pH.

LDMV - Solicita el xxx registro de mV/Rel mV.

LDIS - Solicita el xxx registro de datos ISE.

LAPH - Solicita todos los registros de pH.

LAMV - Solicita todos los registros de mV/Rel mV.

LAIS - Solicita todos los registros ISE a peticion.

Notas:

Se envia «Err8» si el instrumento no estd en modo Medicién.

«Err6» se envia si el rango solicitado no esta disponible.

«Errd» se envia si el parametro solicitado no estd disponible.

«Err3» se envia si el Registro bajo demanda esta vacio.

Los comandos no vélidos seran ignorados.

14. SOLUCION DE PROBLEMAS

Sintoma: Respuesta lenta / Deriva excesiva

Problema: Electrodo de pH sucio

Solucién: Sumerja la punta del electrodo en la solucién limpiadora MA9016 durante 30 minutos y, a continuacion, siga el
procedimiento de Limpieza.

Sintoma: La lectura fluctta arriba y abajo (ruido)
Problema: Unién obstruida/sucia. Nivel bajo de electrolito (sélo electrodos rellenables)
Solucidn: Limpie el electrodo. Rellene con electrolito MA9012 nuevo.

Sintoma: La pantalla muestra el valor de escala completa parpadeando

Problema: Lectura fuera de rango

Solucidn: Recalibre el medidor. Compruebe que la muestra esta dentro del rango medible. Compruebe si el nivel de
electrolitos y el estado general del electrodo.

Sintoma: Escala de mV fuera de rango
Problema: Membrana seca o unién seca
Solucién: Sumerja el electrodo en la solucidn de almacenamiento MA9015 durante al menos 30 minutos.

Sintoma: La pantalla muestra la unidad de temperatura parpadeando
Problema: sonda de temperatura fuera de servicio
Solucidn: Sustituya la sonda de temperatura.

Sintoma: El medidor no se calibra o da lecturas erréneas
Problema: Sonda rota

Solucidn: Sustituya la sonda.

Sintoma: Las etiquetas LCD aparecen continuamente al arrancar



Problema: Una de las teclas esta bloqueada
Solucién: Compruebe el teclado. Si el error persiste, pongase en contacto con el Servicio Técnico de Milwaukee.

Sintoma: Mensaje «Er0, Erl, Er2» en el arranque
Problema: Error interno
Solucidn: Reinicie el medidor. Si el error persiste, contacte con el Servicio Técnico de Milwaukee.

15. ACCESORIOS

SE-300 Sonda de ORP de platino de doble unién

MA917B/1 Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, rellenable
MA924B/1 Sonda ORP, cuerpo de vidrio, rellenable
MAB831R Sonda de temperatura de acero inoxidable
MA9001 Solucién tampdn pH 1,68 (230 ml)

MA9004 Solucién tampdn pH 4,01 (230 ml)

MA9006 Solucién tampdn pH 6,86 (230 ml)

MA9007 pH 7,01 solucién tampdn (230 ml)

MA9009 pH 9,18 solucién tampdn (230 ml)

MA9010 Solucién tampdn pH 10,01 (230 ml)

MA9012 Solucién de relleno para electrodo de pH (230 mL)
MA9015 Solucién de almacenamiento (botella 230 mL)
MA9016 Solucién de limpieza del electrodo (230 mL)
MA9020 Solucién ORP 200-275 mV (230 mL)

MA9112 Solucién tampdn pH 12,45 (230 mL)

MA9310 Adaptador 12 VDC, 220 V

MA9311 Adaptador 12 VDC, 110 V

MA9315 Portaelectrodos

MA9350 Cable de conexién RS232 (2 m)

CERTIFICACION

Los Instrumentos Milwaukee cumplen con las Directivas Europeas CE.

Eliminacion de equipos eléctricos y electronicos. No trate este producto como basura doméstica. Entréguelo en el punto
de recogida adecuado para el reciclaje de equipos eléctricos y electrénicos.

Atencidn: la eliminacién correcta del producto evita posibles consecuencias negativas para la salud humana y el medio
ambiente. Para obtener informacion detallada, pdngase en contacto con su servicio local de recogida de residuos
domeésticos o visite www.milwaukeeinstruments.com (sélo en EE.UU.)

o www.milwaukeeinst.com.

RECOMENDACION

Antes de utilizar este producto, asegurese de que es totalmente adecuado para su aplicacién especifica y para el entorno
en el que se utiliza. Cualquier modificacidn introducida por el usuario en el equipo suministrado puede comprometer las
prestaciones del medidor. Por su seguridad y la del medidor, no utilice ni almacene el medidor en entornos peligrosos.
Para evitar dafios o quemaduras, no realice ninguna medicién en hornos microondas.

GARANTIA

Este instrumento esta garantizado contra defectos de materiales y fabricacion por un periodo de 3 afios a partir de la
fecha de compra. Los electrodos y las sondas tienen una garantia de 6 meses. Esta garantia se limita a la reparacion o
sustitucion gratuita si el instrumento no puede ser reparado. Los dafios debidos a accidentes, uso indebido, manipulacion
o falta de mantenimiento prescrito no estan cubiertos por la garantia. Si necesita servicio técnico, pdngase en contacto
con su Servicio Técnico local de Milwaukee Instruments

Servicio Técnico. Si la reparacion no esta cubierta por la garantia, se le notificaran los gastos incurridos. Cuando envie
cualquier medidor, asegurese de que esta correctamente embalado para su completa proteccion.

Milwaukee Instruments se reserva el derecho de realizar mejoras en el disefio, construccidn y apariencia de sus productos
sin previo aviso.

SWEDISH



ANVANDARMANUAL - MW160 MAX pH / mV /ISE / Temperatur Bankmétare

TACK for att du valt Milwaukee Instruments!

Denna bruksanvisning ger dig den information du behover for att anvanda mataren pa ratt satt.

Alla rattigheter ar reserverade. Reproduktion, helt eller delvis, ar forbjuden utan skriftligt medgivande fran
upphovsrattsinnehavaren, Milwaukee Instruments Inc, Rocky Mount, NC 27804 USA.

1. PRELIMINAR UNDERSOKNING

Varje bankmatare levereras i en pappkartong och ar forsedd med:
- MA917B/1 Pafyliningsbar pH-elektrod med dubbelkoppling
- MA831R Temperatursond i rostfritt stal

- M10004 pH 4,01 buffertlosning (pase)

- M10007 pH 7,01 buffertlosning (pase)

- M10010 pH 10,01 buffertlésning (dospase)

- M10016 Rengoringslosning for elektroder (dospase)

- MA9315 Elektrodhallare

- MA9350 RS232-kontaktkabel (2 m)

- Graderad pipett

- 12 VDC-adapter

- Kvalitetscertifikat for instrumentet

- Instruktionsbok for instrumentet

2. OVERSIKT OVER INSTRUMENTET

MW160 ar en kompakt och mangsidig bankmatare som kan méata upp till fyra olika parametrar - pH, ORP, ISE (direkt i
ppm) och temperatur.

De viktigaste driftlagena ar instdlining, kalibrering, matning och loggning.

pH-kalibrering kan utféras i upp till 3 punkter (med hjalp av ett urval av 7 standardkalibreringsbuffertar) for att forbattra
matningens tillforlitlighet, dven nar prover med stora skillnader i pH testas.

ISE-kalibrering kan utforas i upp till 2 punkter med 6 tillgdngliga standardldsningar.

Métaren kan lagra upp till 50 datauppsattningar for varje omrade (pH, ORP, ISE) som kan laddas ner till en PC via RS232
eller USB.

Andra funktioner inkluderar:

- Lattlast LCD-display

- Relativ mV-funktion

- Intern klocka och datum foér att halla reda pa olika tidsberoende funktioner (tidsstampel for kalibrering, time-out for
kalibrering)

- Anvédndarvalbart timeout-larm for att varna anvandaren om det har gatt for lang tid sedan den senaste pH-kalibreringen
- GLP-funktion for att aterkalla senaste kalibreringsdata for pH och ISE For noggranna matningar, anvand den
elektrodhallare som medféljer mataren.

3. SPECIFIKATIONER

OMRADE

pH -2,00 till 16,00 pH

ORP £699,9 mV / 2000 mV

ISE 0,001 till 19999 ppm

Temp. -20,0 till 120,0 °C (-4,0 till 248,0 °F)
UPPLOSNING

pH 0,01 pH

ORP0,1mV/1mV

0,001 (0,001 till 9,999) ppm

0,01 (10,00 till 99,99) ppm

ISE

0,1 (100,0 till 999,9) ppm

1 (1000 till 19999) ppm
Temp.0,1°C/0,1°F
NOGGRANNHET (@ 20 °C/ 68 °F)



pH 0,01 pH

ORP 0,2 mV /1 mV

ISE £0,5% F.S.

Temp. £0,4 °C/ 0,8 °F

Rel mV-forskjutning - 2000 mV

pH-kalibrering - upp till 3-punktskalibrering, med 7 memorerade buffertar: pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 och 12,45
ISE-kalibrering - 1- eller 2-punktskalibrering, 6 standardldsningar tillgangliga: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000 ppm
Temperaturkompensation

ATC - automatisk, fran -20,0 till 120,0 °C (-4,0 till 248,0 °F)

MTC - manuell, utan temperatursond

Loggningsminne - upp till 50 poster for varje matomrade (pH, ORP, ISE)

Stromforsorjning - 12 VDC-adapter (medféljer)

PC-anslutning - USB-port och RS232-granssnitt

Milj6 - 0 till 50 °C (32 till 122 °F); maximal RH 95% (luftfuktighet)

Matt - 230 x 160 x 95 mm (9,0 x 6,3 x 3,7")

Vikt- 1,1 kg (2,4 Ib.)

Specifikationer for prober

pH-elektrod MA917B/1

- pH-intervall 0 till 14 pH

- Temperaturomrade O till 70 °C (32 till 158 °F)
- Drifttemperatur 20 till 40 °C (68 till 104 °F)

- Referenselektrolyt KCI 3,5M

- Referenskoppling Keramisk, enkel

- Referenstyp Dubbel, Ag/AgCl

- Maximalt tryck 0,1 bar

- Kropp Glas; spetsform: sfar

- Anslutning BNC

- Matt Axellangd: 120 mm (5,5”); @ 12 mm (0,5”)
- Kabellangd 1 m (3,2 ft)

Temperatursond MA831R

- Temperatursensor NTC10K

- Holje Rostfritt stal

- Anslutning RCA

- Matt Total langd: 190 mm (7,5")

- Aktiv del: 120 mm (5,5”); @ 3,6 mm (1,4”)

- Kabelldngd 1 m (3,2 ft)

4. FUNKTIONSBESKRIVNING

Frontpanel

. Display med flytande kristaller (LCD)

. CAL-knapp, for att ga till/fran kalibreringslage

. MR-knapp, for att ga till/fran minnesaterkallningslige

. GLP/ACCEPT-tangent, for att g4 till GLP eller bekrafta vald atgard

. LOG/CLR-knapp, for att logga avldsningen eller for att rensa kalibrering eller loggning

. ON/OFF-tangent

. Riktningsknappar, for att navigera i menyn, andra parametervarden eller vilja kalibreringslésningar eller loggade data
. RANGE-knapp, for att vélja matomrade eller vaxla fokuserade data

. SETUP-knapp, for att ga till/fran Setup-lage; i loggningslage for att vaxla mellan att radera en och alla loggade data
Bakre panel

. USB-uttag

. RS232 uttag

. Uttag for stromforsorjning

. RCA-kontakt fér temperatursond

. BNC-kontakt for elektrod

. Anslutning for referenselektrod
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Beskrivning av display

. Matningsenheter

. Status- och kalibreringsinformation

. CAL-tagg och pH-kalibreringsbuffertar

. OPEN-tagg

Symbol fér sond

. Lagetiketter (GLP, SETUP, LOG, MEASURE)
. ACCEPT-tagg

. Forsta LCD-raden, matningsavlasningar

. Datum- och tidtaggar

10. Status for temperaturkompensation (MTC, ATC)
11. Métenheter for andra LCD-raden

12. Andra LCD-raden

5. BESKRIVNING AV SONDEN

MA917B/1 fér pH-matning:

- Dubbelkopplingsdesign, minskar risken for igensattning genom att referenscellen ar fysiskt separerad fran den
mellanliggande elektrolyten.

- Pafyliningsbar, med MA9011 3,5M KCI. Denna I6sning ar silverfri. Silver kan orsaka silverutfallning vid kopplingen, vilket
leder till igensattning. Tilltdppning orsakar oregelbundna och langsamma avlasningar. Méjligheten att fylla pa elektrolyten
forlanger ocksa elektrodens livslangd.

- Glaskropp, latt att rengora och resistent mot kemikalier.

- Rund spets, ger storsta mojliga yta for snabbare avlasningar och ar vél lampad for testning av vatskeprover.

1. Referenstrad

2. Inre referenskoppling

3. Avkdnnande trad

4. Lock for referenspafylining

5. Yttre referensforbindning

6. Glaskolv

MAB831R for temperaturmatning och automatisk temperaturkompensation (ATC):

- Tillverkad av rostfritt stal for korrosionsbestdndighet.

- Anvénds tillsammans med pH-elektroden for att utnyttja instrumentets ATC-kapacitet.

1. Kabel

2. Handtag

3. Ror av rostfritt stal

6. ALLMANNA ARBETSUPPGIFTER

6.1. STROMANSLUTNING OCH BATTERIHANTERING

MW160 kan strémforsorjas fran den medféljande 12 VDC-adaptern. Den automatiska avstangningsfunktionen stanger av
maétaren efter 20 minuters icke-anvandning.

N&r strommen slas pa utfér instrumentet ett autodiagnostiskt test. Alla LCD-segment visas under nagra sekunder.
Instrumentet startar med det tidigare valda matomradet. Symbolerna OPEN och ”’,’ ” blinkar under nagra sekunder for
att paminna anvandaren om att skruva av elektrodpafyllningslocket och ta bort skyddslocket innan méatningar utférs.
6.2. MONTERING AV ELEKTRODHALLAREN

- Ta ut elektrodhallaren MA9315 ur férpackningen.

- Identifiera metallplattan (4) med det integrerade stiftet (5) och skruven (2).

Plattan kan fastas pa bada sidor av mataren, vanster (L) eller hoger (R).

- Vand pa mataren med displayen vand nedat.

- Rikta in gummifoten (6R eller 6L) mot halet (3) pa plattan (4). Se till att stiftet (5) &r vant nedat.

- Anvand en skruvmejsel (1) for att dra at skruven (2) och Isa den pa plats.

- Placera mataren sa att displayen ar vand uppat.

- Ta elektrodhallaren (7) och for in den i stiftet (5). Stiften haller elektrodhallaren sdkert pa plats.

- Dra at metallvredet (8) pa bada sidor for att 6ka armens styvhet.

6.3. ANSLUTNING AV PROBERNA

MA917B/1 pH-sond

MA917B/1 &r ansluten till m&taren via en BNC-kontakt (méarkt pH/ORP).
Med métaren avstangd:



- Anslut proben till BNC-uttaget.

- Rikta in och vrid in kontakten i uttaget.

- Placera proben i héllaren och fast kabeln i klammorna. For elektroder med en separat referens ansluter du elektrodens
BNC till BNC-kontakten och referenselektrodens kontakt till referenskontakten (markt Ref.).

MAB831R temperaturprob

MAB831R ansluts till mataren via en RCA-kontakt (markt Temp.)

Med métaren avstangd:

- Anslut proben till RCA-uttaget.

- Tryck in kontakten i uttaget.

- Placera proben i héllaren och fast kabeln i klammorna.

6.4. SKOTSEL OCH UNDERHALL AV ELEKTRODER

Kalibrering och konditionering

Underhallet av en pH-elektrod ar avgérande for att sakerstélla korrekta och tillforlitliga matningar. Frekventa tva- eller
trepunktskalibreringar rekommenderas for att sdkerstalla korrekta och repeterbara resultat.

Innan du anvéander elektroden for forsta gangen:

1. Ta bort skyddslocket. Bli inte orolig om det finns saltavlagringar, det ar normalt. Skolj elektroden med destillerat eller
avjoniserat vatten.

2. Placera elektroden i en bagare som innehaller reng6ringslosning MA9016 i minst 30 minuter.

Obs: Konditionera inte en pH-elektrod i destillerat eller avjoniserat vatten eftersom glasmembranet da skadas.

3. For pafyliningsbara elektroder, om pafyliningslosningen (elektrolyten) har sjunkit mer &n 2 % cm (1") under
pafyliningshalet, tillsatt Iamplig elektrolytlosning.

4. Efter konditioneringen skoljs sensorn med destillerat eller avjoniserat vatten.

Obs: For att sakerstélla snabb respons och undvika korskontaminering ska du skélja elektrodspetsen med den I6sning som
ska testas fore matningen.

Basta praxis vid hantering av en elektrod:

- Elektroder ska alltid skoljas mellan proverna med destillerat eller avjoniserat vatten.

- Torka inte av en elektrod eftersom det kan orsaka felaktiga avlasningar pa grund av statiska laddningar.

- Torka av elektrodens ande med luddfritt papper.

Forvaring

For att minimera igensattning och sakerstalla snabb svarstid bor glasbulben och kopplingen hallas hydrerade.

Tillsatt nagra droppar av MA9015 Storage-l6sning i skyddslocket. Satt tillbaka forvaringslocket nar sonden inte anvands.
Obs: Forvara aldrig proben i destillerat eller avjoniserat vatten.

Regelbundet underhall

- Inspektera sonden. Byt ut sonden om den &r sprucken.

- Inspektera kabeln. Kabeln och isoleringen maste vara intakta.

- Kontakterna ska vara rena och torra.

- Skolj bort saltavlagringar med vatten.

- F6lj rekommendationerna for forvaring.

For pafyliningsbara elektroder:

- Fyll pa elektroden med farsk elektrolytlosning (se elektrodens specifikationer for att vélja ratt pafyliningslosning).

- Hall elektroden uppratti 1 timme.

- Folj forvaringsproceduren ovan. Om elektroderna inte underhalls pa ratt satt paverkas bade noggrannhet och precision.
Detta kan observeras som en stadig minskning av elektrodens lutning. Lutningen (%) anger glasmembranets kanslighet,
offsetvardet (mV) anger elektrodens alder och ger en uppskattning av nar proben behdver bytas ut. Lutningsprocenten ar
refererad till det ideala lutningsvardet vid 25 °C.

Milwaukee Instruments rekommenderar att offseten inte 6verstiger 30 mV och att lutningsprocenten ligger mellan 85-
105%.

Nar lutningsvardet sjunker under 50 mV per decennium (85% lutningseffektivitet) eller offset vid nollpunkten dverstiger
+30 mV, kan rekonditionering forbattra prestandan, men ett byte av elektrod kan vara nédvéandigt for att sakerstélla
korrekta pH-métningar.

7. INSTALLNINGAR

For att konfigurera matarens installningar, dndra standardvarden eller stdlla in matparametrar:
- Hall SETUP intryckt i ca 3 sekunder for att ga till Setup-laget.

- Anvand upp-/nedknapparna for att navigera i menyn (visa parametrar).

- Tryck pa CAL for att ga till Edit-laget (3andra parametrar). Det valda objektet visas blinkande.



- Tryck pa RANGE for att vadlja mellan alternativen. N&r du t.ex. staller in aktuell tid vaxlar du mellan alternativen genom
att trycka pa RANGE

(timme, minuter) som ska dndras.

- Anvand upp-/nedknapparna for att andra varden (vardet som andras visas blinkande).

- Tryck pa GLP/ACCEPT for att bekrafta och spara dndringarna (ACCEPT-taggen blinkar).

- Tryck pa CAL for att lamna Edit-laget utan att spara (aterga till menyn).

- Tryck pa SETUP for att avsluta Setup-laget. Har beskrivs menyalternativen for Setup med alternativ och standardvérden:

Objekt: AV DAG

Beskrivning: Tidsgrans for kalibreringslarm (endast pH-omrade). Nar detta &r aktiverat visas en varning efter att det
installda antalet dagar fran senaste kalibrering har forflutit.

Alternativ: 1 till 14 dagar eller AV

Standardinstélining: OFF

Objekt: dISP

Beskrivning: Visa kalibreringsbuffertar (endast pH-omrade). Nar detta ar aktiverat visas de buffertar som anvandes vid
den senaste kalibreringen pa skarmen for pH-matning.

Alternativ: PA eller AV

Standardinstallining: PA

Objekt: lonCG

Beskrivning: Jonladdning (endast ISE-omrade). Anvand foljande tabell for att vélja ratt jonladdning.
Alternativ: -2, -1, 1, 2 eller UndF

Standardvarde: UndF

Objekt: TIME

Beskrivning: Aktuell tid i formatet hh:mm
Alternativ: 00:00 till 23:59

Standard: 00:00

Objekt: DATUM

Beskrivning: Aktuellt datum i formatet MM.DD.YYYY
Alternativ: 01.01.2000 till 12.31.2099

Standard: 01.01.2005

Objekt: bEEP

Beskrivning: Status for pip. Nar den ar aktiverad hors en akustisk signal varje gang en tangent trycks in.
Alternativ: PA eller AV

Standardinstélining: AV

Objekt: bAud

Beskrivning: Baudhastighet for seriell kommunikation
Alternativ: 600, 1200, 2400, 4800 eller 9600
Standard: 2400

Objekt: In Id

Beskrivning: Instrumentets ID. Nar flera identiska matare anvands kan det vara bra att identifiera dem genom att tilldela
varje matare en kod.

Alternativ: 0000 till 9999

Standard: 0000

Objekt: tEMP

Beskrivning: Enhet for temperatur
Alternativ: °C eller °F

Standard: °C

For att underlatta valet av rétt jonladdning listas olika jontyper och deras laddning i tabellen nedan:



Jonladdning Jontyper

-2 (divalenta anjoner) S, CO3

-1 (monovalenta anjoner) F, Cl, Br, I, CN, SCN, ClO4, NO3
1 (monovalenta katjoner) H, Na, K, Ag, NH4

2 (divalenta katjoner) Mg, Ca, Ba, Cd, Cu, Pb

UndF Odefinierad jon

8. pH-varde

8.1. FORBEREDELSE

Upp till trepunktskalibrering kan utféras med ett urval av 7 standardbuffertar (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 och 12,45
pH).

1. Forbered tva rena bagare. Den ena bagaren ar for skéljning och den andra for kalibrering.

2. Hall sma mangder av den valda buffertlésningen i varje bagare.

3. Ta bort skyddslocket och skélj proben med den buffertlésning som anvéandes for den forsta kalibreringspunkten.
Tryck vid behov pa RANGE tills displayen @ndras till pH-matomrade.

8.2. KALIBRERING

Allmanna riktlinjer

For battre noggrannhet rekommenderas frekventa kalibreringar. Proben bor kalibreras om minst en gang i veckan, eller
- ndr den byts ut

- efter testning av aggressiva prover

- ndr hog noggrannhet kravs

- nar tidsgransen for kalibreringen har 16pt ut

Forfarande

1. Sank ner pH- och temperatursonderna ca 4 cm (1 %4") i buffertlésningen och rér om forsiktigt. Se till att
temperatursonden ar placerad nédra pH-sonden.

2. Tryck pa CAL. Taggarna CAL, BUFFER, CALIBRATION, buffertnumret och buffertvardet (7,01) visas tillsammans med en
blinkande WAIT-tagg. Om det behd6vs kan du trycka pa knapparna for att valja ett annat buffertvarde.

3. N&r avlasningen &r stabil och ligger ndra den valda bufferten blinkar taggarna READY och ACCEPT. Tryck pa GLP/ACCEPT
for att bekréafta kalibreringen.

Det kalibrerade vardet visas pa den forsta LCD-raden, det andra forvdantade buffertvardet visas pa den andra LCD-raden.
Taggen for den buffert som redan har kalibrerats visas under CAL-taggen.

For enpunktskalibrering, tryck pa CAL for att avsluta kalibreringen. Instrumentet lagrar kalibreringen och atergar till
matningslaget.

For att fortsatta kalibreringen med ytterligare buffertar, skolj och placera pH- och temperaturprobernas spets ca 4 cm (1
%") i nasta buffertlosning och rér om forsiktigt. Se till att temperatursonden ar placerad nara pH-sonden.

Tryck vid behov pa knapparna for att valja ett annat buffertvarde.

Obs: Instrumentet hoppar automatiskt 6ver de buffertar som redan anvéants for de tidigare kalibreringspunkterna for att
undvika felaktiga procedurer.

Tryck pa RANGE for att visa temperaturavlasningen under kalibreringen.

Rensa kalibreringen

1. Tryck pa CAL for att ga till kalibreringslaget.

2. Tryck pé LOG/CLR. ”CLr CAL” visas en kort stund och darefter atergar instrumentet till matningslage.

8.3. MATNING

Kontrollera att instrumentet har kalibrerats innan du gér pH-matningar.

1. Ta bort probens skyddslock och placera spetsen ca 4 cm (1 %4") in i provet. Vi rekommenderar att du véntar tills provet
och pH-sonden har natt samma temperatur.

2. Tryck vid behov pa RANGE tills displayen dndras till pH-m&atomrade. Lat avlasningen stabiliseras (den blinkande WAIT-
taggen forsvinner).

LCD-displayen visar:

- mat- och temperaturavldsningar

- temperaturkompensationslage (MTC eller ATC)

- anvanda buffertar (om alternativet &r aktiverat i Setup)

For basta resultat rekommenderas foljande:

- Kalibrera proben fore anvandning och kalibrera om med jamna mellanrum.

- Halla elektroden hydrerad.

- Skolj proben med provet fére anvandning.



- Bl6tlagg i MA9015 Storage-l6sning i minst 1 timme fore méatning.

MTC-lage

Om manuell temperaturkompensering (MTC) 6nskas maste temperaturproben kopplas bort fran instrumentet.
LCD-skarmen visar standardtemperaturen pa 25 °C eller den senaste temperaturavlasningen med blinkande MTC- och °C-
(eller °F)-taggar.

Temperaturen kan justeras med hjélp av knapparna (fran -20,0 °C till 120,0 °C).

8.4. VARNINGAR OCH MEDDELANDEN

- Meddelandet "CALIBRATION EXPIRED” visas nar mataren inte ar kalibrerad eller nér den installda tidsgransen for
kalibrering har l6pt ut.

- Meddelandet “"WRONG BUFFER WRONG PROBE” visas blinkande under kalibreringen nér skillnaden mellan pH-
avlasningen och det valda buffertvardet ar betydande. Kontrollera om ratt kalibreringsbuffert har anvants. Konditionera
proben enligt beskrivningen i avsnittet ELECTRODE CARE & MAINTENANCE.

Byt buffert eller sond om det behdvs.

- Meddelandena "WRONG BUFFER” och ”0ld” visas blinkande under kalibreringen nar en inkonsekvens mellan den nya
och den tidigare (gamla) kalibreringen upptacks. Rensa kalibreringsparametrarna genom att trycka pa LOG/CLR och
fortsdtt med kalibreringen fran den aktuella kalibreringspunkten (instrumentet behaller alla bekraftade varden under den
aktuella kalibreringen).

- Meddelandet “"WRONG BUFFER” och ett blinkande temperaturvérde visas under kalibreringen nar bufferttemperaturen
ligger utanfor intervallet. Kalibreringen kan inte bekraftas.

Anvand nya buffertar for kalibreringen.

- Nar det uppmatta vardet ligger utanfor intervallet visas det narmaste fullskalevéardet blinkande pa den férsta LCD-raden.
Kalibrera om mataren. Kontrollera om provet ligger inom matbart omrade.

9. REDOX

9.1. FORBEREDELSER

For korrekta ORP-matningar maste elektrodens yta vara ren och slét. Forbehandlingslésningar finns tillgéangliga for att
konditionera elektroden och férbattra dess svarstid (se avsnittet TILLBEHOR).

Obs: Anvand en ORP-prob for direkta ORP-matningar. MA9020 ORP Solution kan anvandas for att bekrafta att ORP-
sensorn mater korrekt. mV-avlasningar ar inte temperaturkompenserade.

Tryck vid behov pa RANGE tills displayen @ndras till ORP-matomrade.

9.2. KALIBRERING

mV-kalibrering

MW160 &r fabrikskalibrerad for mv.

Milwaukees ORP-elektroder &r utbytbara och ingen mV-kalibrering behdvs nar de byts ut.

Om mV-maétningarna ar felaktiga bor en omkalibrering av mV utféras. Kontakta Milwaukees tekniska service for en
korrekt omkalibrering.

Relativ mV-kalibrering

Obs: Nar en Rel mV-kalibrering utfors dndras intervallet fran mV till Rel mV.

1. Sank ner proben cirka 4 cm (1 74") i standardldsningen och rér om forsiktigt.

2. Tryck pa CAL. Taggen CALIBRATION visas pa LCD-skarmen, det relativa mV-vérdet visas pa den forsta LCD-raden och det
absoluta mV-vardet pa den andra LCD-raden. WAIT-taggen visas blinkande tills avldsningen &r stabil.

3. Nar den absoluta avldsningen ar stabil och inom matomradet blinkar taggarna READY och ACCEPT.

4. Tryck pa GLP/ACCEPT for att bekrafta kalibreringen. Instrumentet atergar till matningslige, Rel mV-omrade.

Rensa kalibreringen

For att aterga till mV-méatomradet, rensa Rel mV-kalibreringen.

1. Tryck pa CAL for att ga till kalibreringslaget.

2. Tryck pé LOG/CLR. Meddelandet ”CLr CAL” visas pa LCD-skarmen i en sekund och darefter gar instrumentet dver till
mV-matomradet.

9.3. MATNING

Tryck vid behov pa RANGE tills displayen andras till matomradet fér ORP.

Obs: Om instrumentet visar en Rel mV-avldsning och mV-matningar behovs, rensa Rel mV-kalibreringen (se avsnittet
Relativ mV-kalibrering).

Ta bort sondens skyddslock och sdank ned spetsen ca 4 cm (1 7%") i provet. Lat avldsningen stabiliseras (den blinkande
WAIT-taggen forsvinner). Instrumentet visar mV-avlasningen pa den forsta LCD-raden (eller Rel mV-avldsning om en Rel
mV-kalibrering har utforts) och provets temperatur pa den andra LCD-raden.

eller

9.4. VARNINGAR OCH MEDDELANDEN



- Nér avldsningen ligger utanfor intervallet under en Rel mV-kalibrering visas det absoluta mV-vérdet och "WRONG”
blinkande.

Kontrollera om ratt standardldsning har anvants. Uppdatera proben enligt beskrivningen i avsnittet ELECTRODE CARE &
MAINTENANCE

Byt vid behov ut standardlésningen eller proben.

- Nér avldsningen ligger utanfor intervallet under matningen blinkar det narmaste fullskalevardet.

Kalibrera om mataren. Kontrollera om provet ligger inom matbart omrade.

10. ISE

10.1. FORBEREDELSER

En- eller tvapunktskalibrering kan utféras med ett urval av 6 standardlosningar (0,01, 0,1, 1, 10, 100 och 1000 ppm).

1. | Setup-menyn valjer du ratt jonladdning (se avsnittet SETUP for mer information). Obs: Nar alternativet "UndF” &r valt
maste en tvapunktskalibrering utféras. Om kalibreringen avslutas efter att den forsta standarden har bekréaftats visas ”----
” pa LCD-skdarmen.

2. Forbered tva rena bagare. En bagare ar avsedd for skoljning och en for kalibrering.

3. Hall sma mangder standardl6sning i varje bagare.

4. Ta bort skyddslocket och skolj proben med den 16sning som anvandes for den forsta kalibreringspunkten.

Tryck vid behov pa RANGE tills displayen dndras till ISE-m&atomrade.

10.2. KALIBRERING

For battre noggrannhet rekommenderas frekventa kalibreringar. ISE-intervallet bor kalibreras om minst en gang i veckan,
eller:

- nar ISE-proben eller jonladdningen byts ut

- efter testning av aggressiva prover

- ndr hog noggrannhet kravs

Pa grund av elektrodens konditioneringstid maste elektroden hallas nedsankt i nagra sekunder for att stabiliseras.
Forfarande

1. Sank ner proben ca 4 cm (1 %") i den valda l6sningen och rér om forsiktigt.

2. Tryck pa CAL. Taggarna CAL, BUFFER, CALIBRATION, kalibreringspunktens nummer och standardvardet (0,010) visas
tillsammans med en blinkande WAIT-tagg. Tryck vid behov pa knapparna for att vélja en annan standard.

3. Nér avlasningen &r stabil och ligger ndra den valda standarden blinkar taggarna READY och ACCEPT. Tryck pa
GLP/ACCEPT for att bekrafta kalibreringen. Vid enpunktskalibrering trycker du pa CAL fér att avsluta kalibreringen.
Instrumentet lagrar kalibreringen och atergar till matningslaget.

Fortsatt kalibreringen genom att skolja och placera sondspetsen ca 4 cm (1 %") i nasta I6sning och ror om forsiktigt. Tryck
vid behov pa knapparna for att vélja ett annat varde.

Obs: Instrumentet hoppar automatiskt 6ver den standard som anvédndes for den forsta punkten. Tryck pd RANGE for att
visa temperaturavlasningen under kalibreringen.

Noteringar:

Lutningsfonstret ligger inom +20 mV och +105 mV om jonladdningen inte &r specificerad (alternativet UndF i menyn
Setup), eller mellan 50 % och 120 % av standardlutningen for motsvarande jonladdning.

Standardvarden for lutning (mV/decennium):

- 59,16 (monovalent anjon) - jonladdningen ar -1

59,16 (monovalent katjon) - jonladdningen ar 1

- 29,58 (tvavard anjon) - jonladdningen &r -2

29,58 (divalent katjon) - jonladdning &r 2

100 - jonladdningen ar "UndF”

Om en enpunktskalibrering utfors efter en tvapunktskalibrering behaller instrumentet den gamla lutningen.

Rensa kalibreringen

1. Tryck pa CAL for att ga till kalibreringslaget.

2. Tryck pa LOG/CLR. "CLr CAL” visas en kort stund och darefter atergar instrumentet till matningslage.

10.3. MATNING

Tryck vid behov pa RANGE tills displayen dndras till ISE-matomrade. Ta bort sondens skyddslock och sénk ner sondens
spets 4 cm (1 %") i provet. Lat avlasningen stabiliseras (den blinkande WAIT-taggen forsvinner). Instrumentet visar ppm-
avlasningen pa den férsta LCD-raden och temperaturen pa den andra LCD-raden.

10.4. VARNINGAR OCH MEDDELANDEN

- Meddelandet "WRONG BUFFER WRONG PROBE” visas blinkande under kalibreringen nar den nya lutningen ligger
utanfor lutningsfonstret.

Kontrollera om ratt standardldsning har anvants. Uppdatera proben enligt beskrivningen i avsnittet ELECTRODE CARE &



MAINTENANCE.

Byt vid behov ut standardlésningen eller proben.

- Nar det uppmatta vardet ligger utanfor intervallet visas det narmaste fullskalevardet blinkande pa den forsta LCD-raden.
Kalibrera om mataren.

Kontrollera att provet ligger inom det matbara omradet.

11. LOGGNING

Instrumentet kan memorera upp till 50 loggposter for varje matomrade (pH, ORP och ISE).

Loggning av aktuella data

1. Tryck pa RANGE pa matskarmen och valj 6nskat matomrade.

2. Tryck pa LOG/CLR for att logga den aktuella matningen.

LOG-taggen, aktuellt datum (MM.DD), registreringsnumret och antalet lediga loggutrymmen visas under nagra sekunder,
varefter instrumentet atergar till matningslaget.

Visa och radera loggade data

1. Tryck pa RANGE for att valja 6nskat matomrade.

2. Tryck pa MR f for att ga till Idget Memory Recall.

Den forsta LCD-raden visar vardet for pH, Rel mV eller ppm. LOG-taggen och det senast lagrade postnumret visas.

3. Tryck pa knapparna for att visa olika poster inom det aktuella matomradet:

En komplett uppsattning information lagras tillsammans med det uppmatta vardet. Tryck pd RANGE for att visa
parametrarna:

- mV-vérdet pa den forsta LCD-raden och temperaturen pa den andra LCD-raden.

- Datum: manad och dag pa den forsta LCD-raden och artal pa den andra LCD-raden. Taggen DATE visas.

- Tid: timme och minuter pa den forsta LCD-raden och sekunder pa den andra LCD-raden. TIME-taggen visas.

- Lutningen pa den forsta LCD-raden och férskjutningen pa den andra LCD-raden. Taggarna SLOPE och OFFSET visas.
Obs: Streck visas for lutning i Rel mV-intervallet och for offset i ISE-intervallet.

- Meddelandet “"dEL” pa den forsta LCD-raden och registreringsnumret pa den andra LCD-raden. ACCEPT-taggen visas
blinkande.

For att radera loggade data:

1. Tryck pa eller for att valja nasta eller foregdende registrering som ska raderas.

2. Tryck pa SETUP for att vaxla mellan postnummer och alternativet ALL”. Alternativet “dEL ALL” valjer alla poster som
ska raderas for det aktuella intervallet.

3. Tryck pa GLP/ACCEPT for att radera den valda posten eller alla poster. Meddelandet “"nuLL” visas for den raderade
posten eller sa atergar instrumentet

till matningslage om alla poster har raderats. Tryck pa MR for att nar som helst lamna ldget Memory Recall.
Varningar och meddelanden

- Det blinkande ”Lo”-meddelandet och registreringsnumret visas nar det finns mindre an 6 lediga loggutrymmen.

- Meddelandet "FULL LOC” visas nar det inte finns nagot ledigt loggutrymme.

- Om MR trycks in och inga loggade data har lagrats, visas meddelandet "no rEC” blinkande for det valda matomradet.

12. GOD LABORATORIESED (GLP)

GLP gor det mojligt for anvandaren att lagra och aterkalla kalibreringsdata och probstatus. Genom att korrelera
avlasningar med specifika kalibreringar sakerstalls enhetlighet och konsekvens. pH- och ISE-kalibreringsdata lagras
automatiskt efter en lyckad kalibrering.

1. Tryck pa RANGE for att valja 6nskat matomrade.

2. Tryck pa GLP/ACCEPT for att visa GLP-data.

3. Anvand upp-/nedknapparna for att bladdra igenom de visade parametrarna.

4. Tryck pa GLP/ACCEPT fér att aterga till matningslaget.

Om instrumentet inte har kalibrerats for det valda omradet visas meddelandet “no CAL” blinkande.

Information om pH

- Tid (hh:mm:ss) fér den senaste kalibreringen

- Datum (MM.DD.YYYY) for den senaste kalibreringen

- Lutningsvardet i den foérsta LCD-raden och offset i den andra LCD-raden

- pH-kalibreringsbuffertarna pa pa varandra féljande LCD-skarmar i kalibreringsordning

Anmadrkningar:

Meddelandet "OLd” visas under pH-vardet nar bufferten inte anvandes vid den senaste kalibreringen. Tryck pa SETUP for
att se kalibreringsdatum och -tid.

Meddelandet “no BUFFER” visas nar kalibreringen utférdes i mindre &n tre punkter.



- Antal dagar tills kalibreringslarmet visas (t.ex. 5 dagar, -3 dagar om tiden har |6pt ut) eller "OFF” om funktionen har
inaktiverats i Setup

- Instrumentets identifieringskod

ISE-information

- Datum (MM.DD.YYYY) for den senaste kalibreringen

- Lutningsvardet i den foérsta LCD-raden och offset i den andra LCD-raden

- Kalibreringsstandarderna i kalibreringsordning

- Instrumentets identifieringskod

Anmarkningar:

Meddelandet ”OLd” visas under ppm-vérdet nar standarden inte anvandes vid den senaste kalibreringen. Tryck pa SETUP
for att se kalibreringsdatum och -tid.

Meddelandet "no BUFFER” visas nar endast en enpunktskalibrering har utforts.

Om en enpunktskalibrering utfors efter en tvapunktskalibrering behaller instrumentet den gamla lutningen.

13. PC-ANSLUTNING

13.1. ANVANDNING AV MI5200 PC-APPLIKATION

Loggade data kan overforas till en PC via Milwaukee Instruments M15200 Windows-kompatibla applikation med seriellt
RS232- eller USB-granssnitt.

Programvaran finns tillganglig for nedladdning pa http://www.milwaukeeinst.com. S6k efter produktkoden och klicka pa
den. Nar nedladdningen ar klar, anvand exe-filen for att installera programvaran.

MI5200 erbjuder grafritning och on-line hjalpfunktion. Data kan exporteras till vdlkdnda kalkylbladsprogram for vidare
analys.

1. Stang av mataren.

2. Anslut instrumentet till en PC med den medféljande MA9350-kabeln (om RS232-porten anvands) eller med en vanlig
USB-kabel.

3. Starta programmet.

Anmarkningar:

For RS232 kan andra kablar &n MA9350 anvéanda en annan konfiguration och kommunikation mellan instrument och PC
kanske inte ar maojlig.

Hall endast en kabel ansluten (R$232 eller USB) under PC-kommunikation fér att undvika eventuella fel.

13.2. SANDA KOMMANDON FRAN PC Det &r ocksa mojligt att fjarrstyra instrumentet med valfritt terminalprogram.

1. Stdng av mataren.

2. Anvand MA9350-kabeln for att ansluta instrumentet till en PC.

3. Starta terminalprogrammet och stall in kommunikationsalternativen enligt foljande: 8, N, 1, ingen flodeskontroll.
Kommandotyper

For att skicka ett kommando till instrumentet foljer du féljande schema:

<*> <kommando> <CR> dar: <*> dr kommandoprefixet, <ckommando> ar kommandokoden.

Observera: Sma eller stora bokstédver kan anvandas.

Kommando fér dndring av enhet

CHU xx Andrar instrumentets enhet i enlighet med parametervirdet (xx):

- xx=01 pH-intervall / 0,01 upplésning

- xx=03 mV / Rel mV-omrade

- xx=05 ppme-intervall

Instrumentet kommer att svara pa detta kommando med:

<STX> <svar> <ETX> déar: <STX> dr 02 ASClI-kodtecken (borjan av texten)

<ETX> &r 03 ASCII-kodtecken (slutet av texten)

<Svar>:

<ACK> skickas for ett identifierat kommando

<CAN> skickas nar instrumentet loggar

<Err6>/<Err8> skickas nir kommandot ar felaktigt eller nar instrumentet inte &r i matlage.

Kommandon som kraver ett svar

Instrumentet svarar pa dessa kommandon med:

<STX> <svar> <checksumma> <ETX> dar checksumman ar byte-summan av svarsstrangen som skickas som 2 ASClI-tecken.
Alla svarsmeddelanden bestar av ASClI-tecken.

RPH - Gor att instrumentet skickar en komplett uppsattning avlasningar i enlighet med pH-intervallet.

RMV - Gor att instrumentet skickar en komplett uppsattning avlasningar enligt mV/Rel mV-intervallet.

RIS - Gor att instrumentet skickar en komplett uppsattning avldsningar enligt ISE-intervallet.



MDL - Begar instrumentets modellnamn och kod for fast programvara (16 ASCll-tecken).
INF - Begar kalibreringsdata och instdliningsparametrar.

SAM - Anger antalet loggade prover (12 tecken).

LDPH - Begdr den xxx:e pH-registreringen av loggade data.

LDMV - Begar loggade data for den xxx:e mV/Rel mV-registreringen.
LDIS - Begar xxx:e ISE-registrering av loggade data.

LAPH - Begar alla pH-loggar pa begéaran.

LAMV - Begér alla mV/Rel mV-loggar pa begaran.

LAIS - Begar alla ISE-loggar pa begéran.

Anmadrkningar:

"Err8” skickas om instrumentet inte ar i matningslage.

"Erre” skickas om det begdrda intervallet inte ar tillgangligt.

"Err4” skickas om den begédrda instédllda parametern inte ar tillganglig.
"Err3” skickas om Log on demand &r tom.

Ogiltiga kommandon kommer att ignoreras.

14. FELSOKNING

Symptom: L&ngsam respons / Overdriven drift

Problem: Smutsig pH-elektrod

Losning pa problemet: Blotldgg elektrodspetsen i rengoringslésning MA9016 i 30 minuter och folj sedan
rengoringsproceduren.

Symptom: Avlasningen fluktuerar upp och ner (brus)
Problem: Tilltdppt/smutsig anslutning. Lag elektrolytniva (endast pafyllningsbara elektroder)
Lésning pa problemet: Rengor elektroden. Fyll pa med farsk MA9012-elektrolyt.

Symptom: Displayen visar fullskalevardet blinkande

Problem: Avlasning Avldsning utanfor intervallet

Losning pa problemet: Kalibrera om mataren. Kontrollera att provet ar inom matbart omrade. Kontrollera elektrolytniva
och allman elektrodstatus.

Symptom: mV-skalan utanfér intervallet
Problem: Torrt membran eller torr anslutning
Losning pa problemet: Blotlagg elektroden i MA9015 forvaringslosning i minst 30 minuter.

Symptom: Displayen visar att temperaturenheten blinkar
Problem: Temperaturproben &r inte i ordning
Loésning: Byt ut temperaturproben: Byt ut temperaturproben.

Symptom: Mataren misslyckas med att kalibrera eller ger felaktiga avlasningar
Problem: Trasig sond
Lésning: Byt ut sonden: Byt ut proben.

Symptom: LCD-taggar visas kontinuerligt vid uppstart
Problem: En av knapparna ar blockerad
Losning pa problemet: Kontrollera tangentbordet. Om felet kvarstar, kontakta Milwaukees tekniska service.

Symptom: “Er0, Erl, Er2” meddelande vid uppstart
Problem: Internt fel
Losning: Internt fel: Starta om méataren. Om felet kvarstar, kontakta Milwaukees tekniska service.

15. TILLBEHOR

SE-300 ORP-platinumsond med dubbelkoppling

MA917B/1 Kombinerad pH-elektrod, glaskropp, pafyliningsbar
MA924B/1 ORP-sond, glashélje, pafyllningsbar

MAB831R Temperatursond i rostfritt stal

MA9001 pH 1,68 buffertlésning (230 mL)



MA9004 pH 4,01 buffertlésning (230 mL)
MA9006 pH 6,86 buffertldsning (230 mL)
MA9007 pH 7,01 buffertlésning (230 mL)
MA9009 pH 9,18 buffertlésning (230 mL)
MA9010 pH 10,01 buffertlosning (230 mL)
MA9012 Pafyliningslosning for pH-elektrod (230 mL)
MA9015 Férvaringslosning (230 mL flaska)
MA9016 Rengoringslosning for elektrod (230 mL)
MA9020 200-275 mV ORP-l6sning (230 mL)
MA9112 pH 12,45 buffertlsning (230 mL)
MA9310 12 VDC-adapter, 220V

MA9311 12 VDC-adapter, 110V

MA9315 Elektrodhallare

MA9350 RS232-anslutningskabel (2 m)

CERTIFIERING

Milwaukee Instruments 6verensstaimmer med de europeiska CE-direktiven.

Bortskaffande av elektrisk och elektronisk utrustning. Behandla inte denna produkt som hushallsavfall. Ldimna den till
lamplig insamlingsplats for atervinning av elektrisk och elektronisk utrustning.

Observera: Korrekt bortskaffande av produkten forhindrar potentiella negativa konsekvenser for méanniskors hélsa och
miljén. For mer information, kontakta din lokala avfallshanteringstjanst eller ga till www.milwaukeeinstruments.com
(endast USA)

eller www.milwaukeeinst.com.

REKOMMENDATION

Innan du anvander den har produkten ska du se till att den ar helt [amplig for din specifika tillampning och fér den miljo
dér den anvands. Alla dndringar som anvandaren gor pa den medféljande utrustningen kan dventyra matarens prestanda.
For din och méatarens sdkerhet far du inte anvanda eller férvara méataren i farliga miljéer. For att undvika skador eller
brannskador ska du inte utféra matningar i mikrovagsugnar.

GARANTI

Detta instrument garanteras mot material- och tillverkningsfel under en period av 3 ar fran inkopsdatumet. Elektroder
och sonder garanteras i 6 manader. Denna garanti ar begransad till reparation eller kostnadsfri ersattning om
instrumentet inte kan repareras. Skador pa grund av olyckor, felaktig anvandning, manipulering eller brist pa foreskrivet
underhall tacks inte av garantin. Om service kravs, kontakta din lokala Milwaukee Instruments

teknisk service. Om reparationen inte tacks av garantin, kommer du att meddelas om de kostnader som uppstar. Nar du
skickar en matare, se till att den ar ordentligt forpackad for fullstandigt skydd.

Milwaukee Instruments forbehaller sig ratten att gora forbattringar i design, konstruktion och utseende av sina produkter
utan féregaende meddelande.



