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THANK YOU for choosing Milwaukee Instruments!

This instruction manual will provide you the necessary information for correct use
of the test kit.

All rights are reserved. Reproduction in whole or in part is prohibited without the written
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MT6003 NPK Soil Test Kit

1. GENERAL INFORMATION

11 CONTENT
Each MT6003 Chemical Test Kit contains:

12

The chemicals contained in this test kit may be hazardous if improperly handled. Read
and carefully follow Health and Safety data sheets before performing the test. Keep your
kit out of reach of children. Store it indoors in a clean, dry location. Keep away from food,
drink and animal feed. Always wash your hands thoroughly after making your test. Health
and Safety sheets are available on request from your nearest Milwaukee Instruments

MT5015 Extraction Solution, 3 bottles (100 mL)
MT5009-0 Nitrogen Reagent, 25 packets
MT5010-0 Phosphorus Reagent, 25 packets
MT5002-0 Potassium Reagent, 25 packets
three 1 mL plastic pipette

5 test tubes

1 tube-stand

1 spoon

1 brush

3 color cards

1 graduated card

Operating manual

HEALTH & SAFETY

Office.
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2. SOIL & PLANT LIFE

Quality of plants and crops growth depend greatly on physical and chemical properties of
soil, that is on soil composition: minerals and organic matter, water, gases like oxygen and
carbon dioxide, and living being (primarily microorganisms such as fungi and bacteria).

Soil is not only a support system, but also a nutritive source that supplies plants with
water and nutrients. Each plant needs a particular soil composition, in which it can better
express its potential growth. For this reason, a correct balance in soil components is
fundamental to ensure an optimal crop growth. The most important elements for plant
growth are nitrogen (N), phosphorus (P) and potassium (K): for this reason they are
called essential nutrient elements or macronutrients. These elements are usually added
to the soil by fertilization. Other elements, the so called microelements, are generally
present in sufficient quantities in the soil and the plants need them in smaller doses.
Milwaukee NPK Soil Test Kit allows to measure the concentration of the three elements
N, P, Kin a soil sample. A table at the end of this manual shows N, P, K requirements for
common crops and plants.

21. FEATURES & PROPERTIES OF MACRONUTRIENT ELEMENTS
A General overview of the three essential nutrient elements.
Nitrogen

Nitrogen (N) is a unique element in that it composes 80% of the earth’s atmosphere.
Plants, for the most part, cannot utilize atmospheric nitrogen. However the legume group
of plants have the capability to convert atmospheric nitrogen into a form which can be
utilized by the plant. Nitrogen fixation by legumes is conducted through a symbiotic
association between the plant root and Rhizobium bacteria in the soil. The site where
the nitrogen capturing process occurs is in the visible nodules formed on the plant roots.
Some of the most common legumes are peanuts, soybeans, lespedeza, alfalfa, clovers,
and vetches. These are noted by an * in the following table.

The most common sources of nitrogen for non-legumes are through the decomposition
of organic matter and application of commercial nitrogen fertilizers.

Nitrogen is a component of the chlorophyll in plants, thus giving plants the rich green
color characteristic of a healthy plant. Nitrogen promotes succulence in forage crops and
leafy vegetables. When used at the recommended rates, nitrogen improves the overall
quality of leaf crops and stimulates the utilization of phosphorus, potassium and other
essential nutrient elements.
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Given the benefits of nitrogen in crop production, it is important to note that excessive
nitrogen can have an adverse effect on crops. Excess nitrogen can delay crop maturity,
increase lodging due to weakened stems, produce excessive vegetative growth at the
expense of fruit set, and cause potential health hazards for man and animal due to nitrate
accumulation in leafy vegetable or forage crops.

Nitrogen is an indispensable nutrient element but it must be utilized properly to reap
maximum benefit.

Phosphorus

Phosphorus (P) is necessary for the hardy growth of the plant and activity of the cells. It
encourages root development and by hastening the maturity of the plant, it increases the
ratio of grain to straw, as well as the total yield. It plays an important part in increasing
the palatability of plants and stimulates the formation of fats, convertible starches and
healthy seed. By stimulating rapid cell development in the plant, phosphorus naturally
increases the resistance to disease. An excess of phosphorus does not cause the harmful
effects of excessive nitrogen and has an important balancing effect upon the plant.

Potassium

Potassium (K) is a positively charged basic metal cation whose total content in most
mineral soil, except sandy natured soils, is greater than most other major nutrient
elements. It is estimated that 2.3% of the Earths surface is potassium. However most of
this potassium is not available to plants because it is either bound in primary minerals or
is fixed in the interlayer of clay minerals. Since clay soils develop from the decomposition
of potassium rich primary minerals, it follows that soils high in clay content usually have
a relatively high potassium content.

As potassium in the soil solution is diminished by plant uptake it is replenished by
exchangeable potassium from soil colloids. Potassium fixed in the interlayer of clay
minerals also contributes to the soil potassium supply even though it is not considered
as readily available.

Depending on the type of clay mineral and its resistance to weathering actions, the
potassium supply may or may not be adequate for maximum crop production. This
evaluation of supply can be made with the Milwaukee NPK soil test, since exchangeable
colloids and potassium in the soil solution are the forms of potassium measured by
the soil test. In this light the soil test for potassium content reflects that portion of soil
potassium which is readily available to plants, and depending on the soil test level may or
may not be an adequate supply for good crop yields.
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Soils which fix potassium serve as a bank which safeguards against leaching and
ultimately, in time, returns potassium to the exchangeable form which can be withdrawn
and utilized by plants. Soils which are predominantly sand with little or no clay have
extremely low levels of native potassium and are subject to sever leaching. In most cases
annual potassium applications are required to grow satisfactory crops.

Potassium in plant nutrition enhances disease resistance by strengthen stalks and stems.
It activates various enzyme systems within plants. Potassium contributes to a thicker
cuticle which guards against disease and water loss. It controls the turgor pressure
within plants to prevent wilting. Potassium enhances fruit size, flavor texture and
development and it is involved in the production of amino acids, chlorophyll formation,
starch formation, and sugar transport form leaves to roots.
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3. SOIL ANALYSIS SAMPLING

31 EXTRACTING SOIL SAMPLES

There are two methods by which to proceed. The first is field average sampling and the
second is pinpoint sampling. The two methods are following described.

Field Average Sampling
¢ With a large field, take 1 or 2 samples per 1000 m2 (0.25 acre) of homogeneous areas.

Even for smaller areas, 2 samples are recommended. The more samples you take the better
the end-results, because the sample is more representative.

Avoid extracting samples from soil presenting obvious anomalies. Fields which have knolls
and low spots at intervals, or which slope evenly from high to low levels, must be sampled
accordingly; that is, representative samples must be taken from the high spots and separate
samples from the low spots, but in no case should these separate samples from high and
low areas be mixed together.

Take equal quantity of soil for each area sample. For example, use the same size bag or
cup with the same quantity in each sample container.

e Depth of the extraction is important. Always discard the first 5 cm (2") of topsoil. For
Turf grass take the sample at a depth of 5 to 15 cm (from 2” to 6”). For row crops,
flowers, vegetables, shrubs samples should be taken from 15 to 40 cm of depth (6” to
16”) For trees sample from 20 to 60 cm of depth (8” to 24”). A general understanding of
the mature crop root depth should be used as a sample depth guideline.

* Mix the representative samples from each area together to obtain a homogeneous
mixture of soil. From this mixture, take a quantity of dried soil that you need to perform
the soil test being sure to discard stones and humus residue.

Pinpoint Sampling
This method assumes you have located through yield mapping or soil EC meter testing
areas of poor crop performance and /or low or very high EC meter readings.
* Take 3 to 5 samples an equal distances apart within the perimeter of the targeted
problem area. The more samples you take the better the end-results, because the
sample is more representative.

e Take equal quantity of soil for each area sample. For example, use the same size bag
or cup with the same quantity in each sample container.
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¢ Depth of the extraction is important. Always discard the first 5 cm (2”) for topsoil. For
Turf grass take the sample at a depth of 5 to 15 cm (from 2” to 6”). For row crops, flowers,
vegetables, shrubs samples should be taken from 15 to 40 cm of depth (6” to 16”). For trees
sample from 20 to 60 cm of depth (8" to 24”). A general understanding of the mature crop
root depth should be used as a sample depth guideline.

* Mix the representative samples from within each targeted area together to obtain a
homogeneous mixture of soil for that target area. From this mixture, take a quantity of
dried soil that you need to perform the soil test being sure to discard stones and
humus residue.
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4. TESTING PROCEDURE

41. READING THE COLOR CARD

* The Nitrogen (NOs) and Phosphorus (P,0s) are colorimetric tests. During the test a
color is developed which corresponds with the fertility of the soil. To read the fertility, the
color developed has to be compared with a color card.

* To match the color, hold the tube with the test solution approximately 2 cm (0.5”) away
from the side of the color card. Stand with the light source behind the card and tube and by
comparison to the 4 color shades on the card read Trace, Low, Medium or High. Sunlight is
best for reading the test tube color results.

¢ |f the color of the test tube falls between two standard colors, such as between
medium and high then the test results are read as Medium-High. Through this method eight
different readings are possible. The reading are: Trace, Trace-Low, Low, Medium- Low,
Medium, Medium-High, High, Very-High.

* The Potassium (K0) test is a turbidimetric test. To read the test result, hold the tube
against the reading card over the reading area. Stand with the light source behind
your back. Start at trace, looking through the tube and go to low, medium or high until
you just see the white line in the middle of the reading area. Report the reading only
in Trace, Low, Medium, or High.

WARNING: Prolonged exposure to light may damage the colors of the comparing
cards and cause them to shift or fade. Please store them out of light when not in use.

42. SOIL NUTRIENT EXTRACTION

The general extraction procedure in preparation for the N, P and K individual tests, is as
follows:

* First, fill a reaction tube to the third graduation mark (7.5 mL) with the MT5015
Extraction Solution. Second, using the small spoon provided in this test kit add to the
reaction tube nine (9) measures of soil sample. For small garden plots add six (6)
measures.

* Replace the cap on the test tube containing the extraction / soil mixture and shake
gently for one minute.

e Allow the tube to stand for at least 5 minutes. The clearer the extract becomes the
better the test results. However, some cloudiness will not affect the accuracy of the test.
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43. INDIVIDUAL N-P-K TESTS

Nitrogen Test

Use the pipette to transfer 2.5 mL of the clear general soil extract to a clean test tube. Do
not transfer any soil.

To avoid agitation of the soil, squeeze the bulb of the pipette before inserting it into the
soil extract solution.

Add the content of one packet of MT5009-0 NITROGEN reagent being sure the
entire contents of the package is used. Replace the cap on the test tube and shake
vigorously for 30 seconds to dissolve the reagent.

Allow the tube to stand for 30 seconds. Match the pink color with the N color card as
described above and note the N reading.

Phosphorus Test

Use the pipette to transfer 2.5 mL of the clear general soil extract to a clean test tube. Do
not transfer any soil.

¢ To avoid agitation of the soil, squeeze the bulb of the pipette before inserting it into
the soil extract solution.

* Add the content of one packet of MT5010-0 PHOSPHORUS reagent being sure the
entire contents of the package is used. Replace the cap on the test tube and shake
vigorously for 30 seconds to dissolve the reagent.

* Allow the tube to stand for 30 seconds. Match the blue color with the P color card as
described above and note the P reading.

Potassium Test

¢ Use the pipette to transfer 0.5 mL of the clear general soil extract to a clean test tube.
Do not transfer any soil.

* To avoid agitation of the soil, squeeze the bulb of the pipette before inserting it into
the soil extract solution.

 Fill the tube to the lower graduation mark (2.5 mL) with the MT5015 Extraction
Solution.

¢ Add the content of one packet of MT5002-0 POTASSIUM reagent being sure that the
entire contents of the package is used. Replace the cap on the test tube and shake
vigorously for 30 seconds to dissolve the reagent.

¢ Allow the tube to stand for 30 seconds. Following test tube reading instructions as
described above in the “Reading the Color Card” section and note the K reading.
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5. TABLES

51 RELATIVE NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM REQUIREMENTS
FOR COMMON CROPS AND PLANTS

Legend: VH =Very High H=High
M = Medium  L=Low
L* = Nitrogen supplied by legume organisms

Plant/Crop N P K

Alfalfa L* H H

Apples M L L

Asparagus VH H M

Barley M H M

Beans, Lima or String L M M

Beets, Early VH VH VH
Beets, Late H VH H

Bent Grass M L L

Blackberries L L L

Blue Grass, Kentucky M M L

Broccoli H H H

Brussels Sprouts H H H

Buck Wheat M L L

Cabbage, Early VH VH VH
Cabbage, Late H

Carrots, Early H H H

Carrots, Late M M M

Cauliflower, Early VH VH VH
Cauliflower, Late H H VH
Celery, Early VH VH VH

Celery, Late H VH H
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Plant/Crop

o

A

Clover, Alsike

Clover, Ladino

Clover, Red

Clover, Wild White

Corn, Field

Corn, Sweet, Early

Corn, Sweet, Late

Cotton

Cucumbers

Deciduous Plants

Deciduous Shrubs

Deciduous Trees

Egg Plant

Evergreen Plants

Evergreen Trees

Flowers, Annual

Flowers, Perennials & Bulbs

Grapes

Grasses, Mixed

Grasses, Fairways & Lawns

Grasses, Putting Greens

T IS x|zl |||
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Lettuce, Head

<
T

Lettuce, Leaf

Millet

Muskmelons

Oats

Onions

Orchard Grass
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Plant/Crop N P K
Parsnips M M M
Peaches M L M
Pears M L L
Peas, Early M H H
Peas, Field, Canada L* M M
Potatoes, Early VH VH VH
Potatoes, Late H VH VH
Potatoes, Sweet L M H
Pumpkins M M M
Radishes H VH VH
Raspberries L L L
Rhubarb H H H
Rutabagas M H M
Rye M L L
Rye Grass M L L
Soybeans L* M M
Spinach VH VH VH
Squash, Early H H H
Squash, Late M M M
Strawberries M M L
Timothy M L M
Tobacco VH M VH
Tomatoes, Early M H H
Tomatoes H H H
Turnips M M
Vetch, Hairy L* M M
Watermelons M M M
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TABLES 15
5.2, CONVERSION CHART
If you Multiply To get If you Multiply Toget
know by know by
Length Length
inches 2.54 centimeters centimeters 0.04 inches
feet 30 centimeters centimeters 0.4 feet
yards 0.91 meters meters 33 yards
miles 1.6 kilometers kilometers 0.62 miles
Area Area
sg. inches 6.5 sq. centimeters sq. centimeters 0.16 sg. inches
sq. feet 0.09 sg. meters sq. meters 11.1 sq. feet
sg. yards 0.8 sq. meters sq. meters 12 sq. yards
sg. miles 2.6 sq. kilometers sq. kilometers 0.4 sg. miles
acres 0.4 hectares hectares 2.47 acres
Mass (Weight) Mass (Weight)
ounces 28 grams grams 0.035 ounces
pounds 0.45 kilograms kilograms 22 pounds
short tons 0.9 metric tons metric tons 11 short tons
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::n?vt Mull)t‘i,ply To get If you know Mu;tyiply To get
Volume Volume
teaspoons 5 milliliters milliliters 0.03 fluid ounces
tablespoons 15 milliliters liters 21 pints
fluid ounces 30 milliliters liters 1.06 quarts
cups 0.24 liters liters 0.26 gallons
pints 0.47 liters cubic meters 35 cubic feet
quarts 0.95 liters cubic meters 13 cubic yards
gallons 38 liters
cubic feet 0.03 cubic meters
cubic yards 0.76 cubic meters
Temperature Temperature
Subtract 32, Multiply by
Fahrenheit then multiply Celsius Celsius 9/5ths, then Fahrenheit
by 5/9ths add 32
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6. TEST REPORT MODEL

Make photocopies of this Test Report Model and use them for your periodical reports.

@ milwaukee

Soil and/or Well Water Test Report

Sample #, Grid #, or Location Reference of Test Sample:

Date This Sample Taken:

/

/

Date This Sample Tested: /]

Past Management at this location — Last Action Taken: (fertilization, sub-soiling, liming, irrigation, etc)

Well Water pH Test Results:

Soil pH Test Results:

Conductivity ( EC ) General Nutrients Reading Results:

Comments / Action Taken:

NPK Soil Test Kit Results

Test for

Test Results

Comments or Action to Be Taken

Nitrogen (N)
Phosphorus (P)

Potassium (K)

Schedule of Next Test Date:

General Comments:
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Bulgarian:

1. OBLLA UHOOPMALIUA
1.1. CbAbPXKAHUE
Bcekn kKomnnekT 3a xummnyeckm Tectose MT6003 cbabpia:

MT5015 Pa3Teop 3a eKcTpakuus — 3 6ytuaku (100 mL)
MT5009-0 PeareHT 33 a30T — 25 naketyeta
MT5010-0 PeareHT 3a docdop — 25 naketyeta
MT5002-0 PeareHT 3a Kanuii — 25 naketyeta
Tp¥ NAacTMacosu nuneT ot 1 mL

5 enpyBseTkn

1 cToiiKa 3a enpyBeTKK

1 mbxuuka

1yetKa

3 LuBeTHM KapTu

1 rpagyvpaHa KapTa

PbKOBOACTBO 3a pabota

1.2. 34PABE U BE3OMNACHOCT

XUMUKaNTE, ChAbPMKALLM Ce B TO3M TECTOB KOMMNEKT, MOraT Aa 6bAaT onacHu Npu HenpasuaHO 6opaseHe.
Mpeay Aa U3BbPLUKTE TECTA, NPOYETETE BHUMATE/HO U ClieABaliTe IMCTOBKMUTE 3a 3ApaBe U 6esonacHoCT.
CbxpaHsBaiiTe KOMMNEKTA CU Ha MACTO, HEAOCTBIHO 3a AeLa.

Ma3eTe ro Ha 3aKPUTO, B YUMCTO U CYXO NOMELLEHME.

[pbKTe Aaney oT XpaHu, HaNUTKK 1 Gypaku.

BuHaru usmusaiite fobpe pbLeTe cu cnes 13BbpLUBAHE Ha TECTA.

JIncToBKMTE 32 6€30MACHOCT Ca Ha/IMYHM NPK NOUCKBAHe OT Har-61m3kua oduc Ha Milwaukee Instruments.

2.MOYBA N PACTUTE/IEH XXUBOT

KauecTBOTO Ha pacTexa Ha pacTeHWATa W KyATypuTe 3aBUCK B FONAMA CTENEH OT GU3MYECKUTE M XMMUYECKUTE CBOWCTBA Ha NoYBaTa —T.e.
OT HeliHWA CbCTaB: MUHEPAX W OPraHUYHM BELLECTBA, BOAA, Fa30Be KaTo KUCIOPOA 1 BbINePOAeH AMOKCUA, KaKTO U KUBU OpraHu3mm
(rnaBHO MMKpPOOPraHM3MM KaTo rbbu v bakTepuu).

MoyBaTa He e Camo OMopa 3a PACTEHMATA, HO U U3TOYHUK HA XPAHUTE/IHU BELLLECTBA U BOAA.

BcAko pacTeHue ce Hyxx/Aae OT cneuyduyeH NoyBeH CbCTas, B KOWTO MOXe Hal-Aobpe a passie NOTEHLMaNa C1 3a PacTex.

3aToBa NpaBUAHOTO BanaHCMpPaHe Ha NOYBEHUTE KOMMOHEHTH € OT CbLLECTBEHO 3HAYEHME 33 ONTUMANIEH PACTEX Ha KyNTypUTe.
Hali-BaxkHWUTE enemMeHTU 3a pacTexka Ha pacTeHusTa ca a3ot (N), docdop (P) v kanmii (K).

Mopazy TOBa Te Ce HapuyaT OCHOBHU XPAHUTENIHU e1EeMEHTU 1M MAKPORNEMEHTH.

O6MKHOBEHO Te3 enemeHTY ce f,06aBAT B No4YBaTa Ype3 TOpeHe.

[pyrv enemeHTH, HapeyeH MUKpOenemMeHTH, 06MKHOBEHO NPUCHCTBAT B JOCTATbYHM KOJMYECTBA B N0YBATA U PACTEHUATA Ce HYKAAAT
OT TAX B MHOTO NO-MasIku 03U

KomnnekTsT 3a nouseH Tect Milwaukee NPK no3sonfBa Aa ce U3mepu KOHLEHTpaumaTa Ha Tpute enementa — N, P u K — B nouseHa
npoba.

B Tab1ua B Kpas Ha TOBa PbKOBOACTBO Ca NOKa3aHu HyxauTe ot N, P 1 K 3a pasnnyHm KyATypu 1 pacTeHus.

2.1. XAPAKTEPUCTUKM U CBOWCTBA HA MAKPOENEMEHTUTE

061w, Npernes Ha TPUTE OCHOBHU XPaHUTENIHW eN1EMEHTA:

Asor (N)

A30TbT € YHWUKANEH €NIEMEHT, ThbiA KaTo CbCTaBAsBa 0K0/10 80% OT 3eMHaTa aTmocdepa.

MoBeyeTo pacTeHWs He MoraT AMPEKTHO Aa U3M0A3BaT aTMOCPEPHUA a3oT.

Bbnpeku ToBa, 6060BMTE pacTeHMa UMaT cnocobHOCTTa fa npeobpasysaT aTmochepHUa a3oT B Gopma, KOATO MoxKe Aa bbae ycBoeHa ot
pacteHuaTa.

To3u npouec, HapeyeH puUKcaLma Ha a3oT, Ce U3BbPLLBA HaarofapeHne Ha CUMBMOTUYHATA BPb3Ka MEXAY KOPEHUTE Ha PacTeHUATA U
6akrepuute Rhizobium 8 noysara.

MecTaTa, KbeTo NPoTHYa TO3M NPOLLEC, Ca Bb3NUTE (HOAYNUTE) MO KopeHuTe.

Hai-yecTo cpeluaHuTe 60608M pacTeHus ca: GbCTbLY, COS, MOLEPHA, AETENHA, NeLa U p.

Te ca otbenssaHu cbc cMMBOA * B Tabamuata no-aony.

OCHOBHMTE M3TOYHMLIM Ha a30T 3a He60HOBMTE PacTeHWA Ca pa3naraHeTo Ha OpraHUYHa MaTepus U NPUIAraHeTo Ha a30THU TOpPOBe.
A30TbT € CbCTaBHa YacT Ha X10poduNa B pacTEHUATA, KOITO NPUAABA 3e/1eH LIBAT U € KM3HEHOBaXeH 3a GpOToCKHTe3aTa.



Toli cTMMyAMpa pacTexka Ha IMCTHU 3eN1eHYyLM M NOA0BPABA KAYECTBOTO HA IMCTHUTE KYATYPU.

KoraTo ce 13n0/138a B NpenopbyaHnUTe KONMYECTBa, N0A06pABa YCBOABAHETO Ha GOCHOp, Kanuii U APYrY XPaHUTEIHU €NIEMEHTH.
M3NMWBKBT OT 30T 06aye MOKe Aa Ma oTpULaTeNHU edeKTH: 3a6aBAHe Ha y3pABaAHETO, cNabu cTbb1a, TPeKoMepEH pacTek 3a CMeTKa
Ha NI0,0ZaBaHETO 1 HATPYNBAHE Ha HUTPATH, KOETO MOXKE Aa € OMACHO 3a XOPA U XKMUBOTHM.

A30TbT € He3aMeHNUM XPaHUTENEH eNeMeHT, HO TpABBa Aa ce U3M0/38a PasyMHO.

®ocdop (P)

docdhopbT e He0BXOAMM 33 3APABOC/IOBHMUSA PACTENK HA PACTEHUATA U AKTUBHOCTTA HA KNETKMTE.

Toil CTUMYyAMpa Pa3BUTUETO Ha KOPEHOBATA CUCTEMA W YCKOPABA Y3PABAHETO Ha PAaCTEHWUATA, KaTo yBean4aBa A06MBa U KaUeCTBOTO Ha
npoAyKumsTa.

docdopbT Mrpae BaxHa posist B 06pasyBaHETO HA Ma3HUHM, HULLECTE U CEMEHA, KaKTO 1 B YCTOWYMBOCTTA Ha 6onecTy.

N3amwbKeT oT docdop 06MKHOBEHO He e BpeaeH v ypaBHOBecABa edeKra Ha NPEKOMepPHUA asoT.

Kanwii (K)

Kanuat e NonoXuTeNHO 3apeAeH MeTaneH KaTUOH, KOMTO e B 3061/1e B NOBEYETO NOYBH, C U3KNKOYEHWUE HA NECHYIUBUTE.

Bbnpeku ye cbeTassBa 0kono 2,3% OT 3eMHaTa NOBBPXHOCT, ro/1AMa YacT OT Kaius He e AOCTbIHA 33 PaCcTEHUATA, TbiA KAaTo € CBbP3aH B
MUHepanuTe Ha IMHaTa.

Mpy1 HamanABaHe Ha KanuA B NOYBEHMA PA3TBOP, TOI Ce Bb3CTAHOBABA Ype3 06MeHHUTE Konouau.

KonnuecTsoTo Ha Kanus, AOCTBIHO 3a PACTEHWATA, 3aBUCH OT TUMA FIMHA U HEMHATa YCTOMYMBOCT Ha U3BETPAHE.

TectbT Milwaukee NPK 13mepBa TOYHO Tasu AOCTBMHA 3a pacTeHMATa GOPMa Ha Ka/uid, KOATO e K/K04OBa 3a NPaBH/HA OLLEHKa Ha
NOYBEHOTO N0SOPOAME.

MousuTe, 6oraTv Ha rM1Ha, AeiCTBaT KaTo Pe3epBoap Ha Kanui, JOKATO NECbUNMBUTE NOYBM MMAT HUCKO ChAbPXKaHWE W ca NOAATAMBH
Ha U3N1y}KBaHE — 3aTOBA NPU TAX Ce HanaraT eXero4HN TOPOBU MPUIOKEHUA.

Kanuat gonpuHacs 3a 3apaBuHaTa Ha cTbbaaTa 1 ycToituMBOCTTa Ha 6oecTH, peryanpa HanAraHeTo B KAeTkuTe (Typropa), koeto
npenoTBpaTABa YBAXBAHETO, U NOA06PABA pa3mepa, BKyCa M TEKCTypaTa Ha naof0BeTe.

3. AHAZIN3 HA NOYBATA 1 B3EMAHE HA NPOBU

3.1. B3EMAHE HA NOYBEHU NMPOBU

CbluecTBYBaT fj8a OCHOBHU METOZA 33 B3eMaHe Ha NOYBEHY Npobu:
CpepaHo noneso npo6oesemate (Field Average Sampling)
Lieneso npo6ossemaHe (Pinpoint Sampling)

Mo-foAy ca onucaHu ABaTa MeToAa:

CpepHo noneso npo6oeemate (Field Average Sampling)
Mpu ronemu noneta esemete 1 uau 2 npo6u Ha Bcekn 1000 m? (0.25 akpa) OT XOMOTEHHM 30HMU.
[lopy 1 Npu NO-Manku NAOLLM CE NPENopbYBA fa Ce B3EMAT NoHe 2 Npobu.
Konkoto noseye npoby B3emeTe, TONKOBA NO-TOYHU e BbAaT KpailHUTe pesyATaTy, 3aloTo Npobarta Le e No-npeAcTaBuUTeHa.
W36arsaiiTe nousm c 04eBMAHN aHOMaNMM. AKO N0ETO MMA Bb3BULLEHMA U HUCKM MECTa UM HaK/OH, B3emMeTe OTAeNHM Npobu ot
BUCOKMTE W HUCKUTE Y4aCTbL, HO HE T CMecBaiTe.
B3emaliTe paBHM KONMYECTBA NOYBA OT BCAKA 30HA. Hanpumep U3non3BaiTe eAHaKBM TOPOUYKM MM YaLLKM C €LHAKBO KONMYECTBO
nousa.
[bnbounHaTta Ha B3eMaHe e BaXKHa.
O  W3xsbpnete mbpsuTe 5cm (2") oT ropHUs CION.
O 3aTpesHu naowwm (Turf grass) — B3emaiite npobu Ha Aba6oymnHa 5-15 cm (2-6").
O 3apeAoBu KyNTYpH, LBETS, 3€/IeHUYLIM, XPacTU — nNpobu Ha 15-40 cm (6-16").
O  3apbpsera—npobu Ha 20-60 cm (8-24").
KaTo opueHTUp MOXe Aa ce U3n0/13Ba AbN6OUMHATA HA KOPEHOBATa CUCTEMA Ha 3pPe/nTe PacTeHuA.
CmeceTe npeaCcTaBuTeNHUTE NPObM OT BCAKA 30Ha, 3 i@ NOJyYuTe €4HOPOAHA NOYBEHA CMEC.
OT Ta3u cMec B3emeTe HEODXOAMMOTO KONIMUECTBO MU3CYLLIEHA MOYBA 3a TECTA, KATO OTCTPAHUTE KaMBHU 1 XYMYC.

LleneBo npo6os3emaHe (Pinpoint Sampling)
To31 METOA Ce W3M0/13Ba, KOTaTo Ype3 KapTupaHe Ha A0bMBUTE UK Ype3 U3MepBaHe ¢ eneKkTponposoaumoct (EC) ca onpeaenequ 30H1
C JIOWO Pa3BUTHE HA KYATYPUTE 1M TBbPAE BUCOKM/HUCKM EC cToiiHOCTH.

B3emerte 3-5 npobu Ha paBHM PA3CTOAHWA B paMKUTE Ha NpobiemHaTa 30Ha.

KonKoTo noseye Npobu B3emeTe, TOIKOBA NO-NPeACTaBUTeNeH Lie Bbae pesynTaTsT.

B3emaiiTe paBHM KONMYECTBA NOYBA OT BCAKA TOUKA.

M3non3saiite eAHaKBYM Cb0Be (TOPOUUKM M YaLLKK) 33 BCAKa npoba.

M3xBbpaete mbpsute 5 cm (2") oT ropHuUs CIoM.



o AW

O 3aTpesHM Niowm — npobu Ha gbabounHa 5-15 cm (2-6").
O 3apenosu KyATypw, LBETA, 3eNeHYyLM, XpacT — 15-40 cm (6-16").
O  3apbpsera—20-60 cm (8-24").
M3non3saitte AbN6OUMHATA HAa KOPEHUTE KAaTO OPUEHTUP.
CmeceTe npeacTasuTenHuTe Npobu OT LieaeBaTa 30Ha, 3a a No/y4uTe eAHOPOAHA NOYBEHA CMEC 3a Ta3W 30Ha.
OT cmecTa B3eMeTe Hy)KHOTO KOIMYECTBO MU3CYLLEHa NOYBa 33 TECTBAHE, KaTo NpeMaxHeTe KaMbHU 1 OCTaTbLIM OT XymyC.

4.MPOLIEAYPA 3A TECTBAHE
4.1. NPOYUTAHE HA LiIBETHATA KAPTA

TecroBeTe 3a a3oT (NOs) 1 docdop (P,0s) ca KonopuMeTpUYHU TecToBe.
Mo Bpeme Ha TecTa ce pa3BKBa OMPELE/IEH LIBAT, KOMTO NOKa3Ba HUBOTO Ha NOYBEHO NI0AOPOAME.
3a fja ce oNpesenu pesyaTaThT, NONYYEHUAT LBAT TpABBa Aa Ce CPaBHM C LiBETHATa KapTa.

3a ja cpaBHUTe LBETa, APbKTE enpyBeTKaTa C TeCTOBMA PasTBop Ha 0kono 2 cm (0.5") oTcTpaHy Ha ugeTHaTa KapTa.
M3TOUHMKDT Ha cBeTAMHa TpA6Ba Aa 6bae 3a4 KapTaTa M enpyseTKarTa.

CpasHeTe LgeTa Ha npobata C YeTMpuTe CTaHAAPTHM HI0AHCa W 3anuLueTe pesyaTaTa kato Cneam (Trace), Hucko (Low), CpeaHo
(Medium) unu Bucoko (High).

CnbHYeBaTa CBETAMHA € Hall-NOAXOAALLA 3@ TOYHO OTYMTaHE.

AKo UBETHT Ha NpobaTta e MeKAY ABe CTaHAAPTHU CTOMHOCTY (Hanp. MEXAY CPEAHO W BUCOKO), PE3yaTaTbT ce 0TYuTa Kato CpeaHo-
Bucoko (Medium-High).

Mo TO31 METOZ, MOTaT fja Ce HanpaBAT 0CeM Pa3IMiHM OTYeTa:

Cnepu, Cnepgn—Hucko, Hucko, CpegHo—Hucko, CpesHo, CpegHo—-Bucoko, Bucoko, MHoro B1coko.

TecTbT 33 Kanuii (K,0) e TypbuaumeTpuueH Tect (Ha MbTHOCT).
3a Aa ce OTYeTe PesyNTaThT:
O  [pbTe enpyseTkata Bbpxy 6anata 061acT Ha KapTaTa 3a YeTeHe.
O VI3TOYHWKBT Ha cBET/IMHA TPAbBa Aa 6bAe 3a4 Bac.
6] 3anouHerte ot ,,Cnean” u npemuHaBaiiTe kbMm ,Hucko”, ,CpeaHo” nam , Bucoko”, fokato 6anata AMHUA B LEHTbPa CTaHe
€/iBa BUAMMa.
0 OtyeTeTe pe3ynTata camo Kato Cneam, Hucko, CpeaHo nnu Bucoko.
/\ BHUMAHME:
MPOABAKMTENHOTO U3N1AraHe Ha CBET/IMHA MOXKe A3 NOBPEAM LiBETOBETE Ha KapTUTe U A3 L0BeAe 40 U3bneaHABaHe UM U3MECTBaHE
Ha HI0aHcHTe.
MaseTe KapTUTE Ha TBMHO MACTO, KOraTo He v U3NoN3Bare.

4.2. EKCTPAKLMA HA XPAHUTE/THATE BELLIECTBA OT MOYBATA
06Lwara npoueaypa 3a eKkcTpakuma (NoArotoska 3a uHamemuayanqute N, P u K Tectose) e cregHara:
HanbaHeTe enpyseTkaTa 4o TpeTata ageautenHa yepta (7.5 mL) c pasreopa MT5015.
M3non3saitku npeAocTaBeHaTa Manka MbkuuKa, fobasete:
O 9MmepKM NoYBa 3a ronemu noneta;
O 6 MepKM NoYBa 33 Ma/KM TPaSMHN.
3aTBOpeTe enpyBeTKaTa C Kanaykara U paskaateTe BHUMaTeNHO 3a 1 MuHyTa.
OcraBeTte fa npectov NoHe 5 MUHYTH.
KoNKOTO No-AceH CTaHe eKCTPAKTLT, TONKOBA NO-TOYHM Le BbaaT pesyaTatute.
Jleka MBTHOCT He BAMAE Ha TOYHOCTTA Ha TecTa.

4.3. OTAE/THU TECTOBE 3A N-P-K
Tecr 3a A3or (N)
M3nonssaitte nunetata, 3a Aa npexsbpaute 2.5 mL T 36UCTPEHNA NOYBEH EKCTPAKT B YMCTa eNpyBeTKa.
BHWMmaBaliTe 1@ He NPeXBbPANUTE NOYBEHM YaCTULLU.
3a Aa n3berHete pasbbpKBaHe Ha No4yBaTa, CBMITE FyMeHaTa YacT Ha nuneTata npeau notansHe.
[lobaseTe CbabPHKAHMETO Ha eaHO NakeTye MT5009-0 A30TeH peareHT, KaTo Ce YBEepUTE, Ye BCUYKO e U3M0N3BaHO.
3aTBOpeTe enpyBeTKaTa 1 pasknareTe eHepruyHo 3a 30 CeKyHAM, 3a Aa Ce Pa3TBOPM PeareHTsT.
OcraseTe enpyseTkaTa Aa npecton 30 cekyHau.
CpaBHeTe No/y4eHA po30B LBAT ¢ KapTaTa 3a asot (N) 1 3anuwwerte pesynTata.

Tect 3a ®ocdop (P)
M3non3gaitte nunerara, 3a 4a npexsbpauTe 2.5 mL OT U3BUCTPEHWA NOYBEH EKCTPAKT B YMCTa enpyBeTKa.
N36sarsaiiTe BHaCcAHE Ha MOYBEHN YaCTULM.



S

[lobasete cbabpKaHWETO Ha eHo nakeTye MT5010-0 PeareHT 3a pocdop.
PasknateTe eHepruyHo 3a 30 CeKYHAM A0 Mb/HO PasTBapsiHe.
OctaseTe aa npecton 30 CEKYHAM, Cie KOETO CPABHETE MOJTyYeHUs CUH LIBAT C KapTaTa 3a ¢pocdop (P) v 3anuwere pesynTara.

Tecr 3a Kanwii (K)
M3nonsgaitte nunetata, 3a Aa npexsbpaute 0.5 mL oT U36UCTPEHMA NOUBEH EKCTPAKT B YKCTa enpyBeTKa.
[Loneiite go 2.5 mL ¢ MT5015 Pa3TBop 3a eKCTPaKLuA.
[lobaBeTe CbabPHKAHMETO Ha eaHO NakeTye MT5002-0 PeareHT 3a Kanuid, KaTo Ce YBEPUTE, Ye € U3M0/I3BaHO HAMb/IHO.
PasknateTe eHepruyHo 3a 30 ceKyHAM, 33 Aa ce PasTBOPU PeareHTbT.
Ocrasete fa npectou 30 ceKyHAM.
OTyeTeTe pesynTara, CresBaiiku yKasaHuATa OT pasgen ,MpounTtaHe Ha LBeTHaTa KapTa“, 1 3anuLeTe HUBOTO Ha Kanuii (K).

5. TABULN

**5.1, OTHOCUTE/IHWA HY)XX AU OT A30T, ®OCHOP U KA/IUIA

3A YECTO CPELLAHW KYITYPU U PACTEHMA**

JlereHpa:

VH = MHoro B1coko H = Bucoko M = CpegHo L = Hucko L* = A3oT, ocurypeH ot 60608M pacTeHuns

Pacrenue / Kyntypa N P K
NiouepHa L* H H
AB6BAKKM M L L
Acnepu VH H M
Eyemmk M H M
506 (nMma, 3eneH) L M M
LiBekno, paHHO VH VH VH
LIBekno, KbcHO H VH H
Tpesw (Bent grass) M L L
KbnnHu L L L
CuHs Tpesa (Kentucky bluegrass) M M L
Bpokonu H H H
Bptokcencko 3ene H H H
Enpa M L L
3ene, paHHo VH VH VH
3ene, KbCHO H H H
MopkoBw, paHHK H H

MopKoBH, KbCHU M M M
Kapduon, paHeH VH VH VH
Kapdwuon, kbceH H H VH
LlennHa, paHHa VH VH VH
LlennHa, KbcHa H VH H
LetennHa, aBaiika L* M M
[etennHa, nagnHo L* M M
[leTtennHa, yepseHa L* H H
[LetenvHa, gvea 6ana L* M M
Llapesuua, dypaxHa M M M
LlapeBuua, cnaaka, paHHa H H H
LlapeBuua, cnaska, KbcHa M M M
Mamyk H M M
Kpactasuum H H H
JiucronagHu pacteHua M L L
JincronagHu xpactu M M L



Pacrenue / Kyntypa
JlucronasHu abpseeTta
MaTtnhagxaH
BeyHo3eneHu pacteHus
BeuHosenenun gbpseTta
LseTs, egHOroAMLLIHM
LiBeTs, MHOTOTOAMLIHM U TYKOBUYHM
Jlo3a

CmeceHu Tpesu

Tpesw 3a anen 1 NONAHU
Tpesw 3a 3e1eHN naowm
Mapyns, rnasa
Mapyns, aucTHa

Mpoco

Mbneww (MeaeHa poca)
Osec

Nyk

OBOLLHM TPeBK
NawbpHak

Mpackosu

Kpywwm

l'pax, paHeH

®ypaeH rpax (KaHaga)
KapTtodu, paHHu
Kaptodu, KbcHK
Cnasku KapTopu

Tukemn

Penunyku

Manuuu

PeseH

Pana (xbnTa)

Pbx

Paitrpac

Con

CnaHak

TWUKBWYKM, PaHHK
TWKBUYKM, KbCHU

Aroan

Tumoteit

TioTiOH

Llomatn, paHHu
[lomaTn, KbCHU

Pana

Beua (kocmar rpax)

[nHn
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6. MOJEN HA OTYET 3A TECT (TEST REPORT MODEL)
HanpaseTte Konua Ha To31 GOPMYAAP 1 T U3MON3BalITE 33 BaLLUTE NEPUOAUYHM NOYBEHM U BOAHM TECTOBE.

OTYET OT TECT HA MOYBA /U KNALEHYOBA BOJA
Homep Ha npobata / MpexxoB Homep / MecTOnoNOoKeHUe:

[ara Ha B3emaHe Ha npo6arta: ...... / ...... /
[aTa Ha M3BbPLLBAHE Ha TECTa: ...... [ ...
MpeAvLLIHO ynpaBaeHue Ha TOBa MACTO — NOCAEAHO U3BLPLUEHO AelCTBME:

(TopeHe, AbNBOKO paspoxKeaHe, BapyBaHe, HanosBaHe 1 ap.)

Pesynratu ot Tecta 3a pH Ha KnaaeH4oBarta Boaa:
Pesyntatyi ot Tecta 3a pH Ha NOYBATA: .......c.covecunnne
Nposogumoct (EC) / 0610 cbabprKaHWe Ha XPaHUTENHU BeLLeCTBa:

Komentapm / Mpeanpuety peiicrens:

Pesyntartu ot nouseHus Tect NPK

Tecr Pesynratn KomeHtapwm / Mpenopbuuntentn gencrems
A30T(N) e e—————

Dochop (P) e e

Kanuit (K) e e

[Data Ha cneggawy TecT: ...... / oo [ oo
061wy KomeHTapu:
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1. OPCE INFORMACIJE
1.1. SADRZAJ
Svaki kemijski testni komplet MT6003 sadrzi:

MT5015 Otopina za ekstrakciju — 3 boce (100 mL)
MT5009-0 Reagens za dusik — 25 paketica
MT5010-0 Reagens za fosfor — 25 paketica
MT5002-0 Reagens za kalij — 25 paketi¢a
tri plasticne pipete od 1 mL

5 epruveta

1 stalak za epruvete

1ilicica

1 Cetkica

3 kartice u boji

1 kartica s mjernim oznakama

Upute za uporabu

1.2. ZDRAVLE | SIGURNOST

Kemikalije sadrZzane u ovom testnom kompletu mogu biti opasne ako se njima nepravilno rukuje.
Prije izvodenja testa pazljivo procitajte i slijedite sigurnosno-zdravstvene upute.

Drzite komplet izvan dohvata djece.

Cuvajte ga u zatvorenom prostoru, na ¢istom i suhom mjestu.

Drzite dalje od hrane, pica i stocne hrane.

Uvijek temeljito operite ruke nakon izvodenja testa.

Sigurnosne upute dostupne su na zahtjev u najblizem uredu Milwaukee Instruments.

2.TLO | BIUNI SVIJET

Kvaliteta rasta biljaka i usjeva uvelike ovisi o fizickim i kemijskim svojstvima tla — odnosno o njegovu sastavu: mineralima i organskoj
tvari, vodi, plinovima poput kisika i ugljicnog dioksida, te Zivim bi¢ima (uglavnhom mikroorganizmima kao $to su gljivice i bakterije).
Tlo nije samo potporni sustav nego i izvor hranijivih tvarii vode.

Svaka biljka zahtijeva poseban sastav tla u kojem moZe najbolje izraziti svoj potencijal rasta.

Zbog toga je pravilan omjer komponenti tla klju¢an za optimalan prinos i zdrav rast biljaka.

Najvazniji elementi za rast biljaka su dusik (N), fosfor (P) i kalij (K).

Zbog svoje vaznosti nazivaju se osnovnim hranjivim elementima ili makroelementima.

Ti se elementi obiéno dodaju u tlo gnojenjem.

Drugi elementi, tzv. mikroelementi, obi¢no su prirodno prisutni u dovoljnim koli¢inama, a biljkama su potrebni u znatno manjim dozama.
Komplet za ispitivanje tla Milwaukee NPK omogucuje mjerenje koncentracije triju elemenata— N, P i K- u uzorku tla.

U tablici na kraju ovih uputa prikazane su preporucene potrebe za N, P i K kod razliitih biljaka i kultura.

2.1. SVOJSTVA | ZNACAJKE MAKROELEMENATA

Dusik (N)

Dusik je jedinstven element jer Cini oko 80 % Zemljine atmosfere.

Vecina biljaka ne moze izravno koristiti atmosferski dusik.

Medutim, biljke iz porodice mahunarki imaju sposobnost pretvoriti atmosferski dusik u oblik koji mogu iskoristiti.

Taj se proces naziva fiksacija dusika i odvija se zahvaljujuci simbiotskom odnosu izmedu korijena biljke i bakterija Rhizobium u tlu.
Mijesta gdje se odvija taj proces vidljiva su kao kvrZice (nodule) na korijenu biljke.

Najpoznatije mahunarke su kikiriki, soja, lucerna, djeteline, grasak i leca.

One su oznacene zvjezdicom (*) u tablici na kraju ovog prirucnika.

Glavni izvori dusika za ne-mahunarke su razgradnja organske tvari i primjena komercijalnih gnojiva s dusikom.

Dusik je sastavni dio klorofila, koji biljkama daje karakteristicnu zelenu boju.

Potice rast lisnatih biljaka i krmnih kultura, a kada se koristi u preporucenim koli¢cinama, poboljSava kvalitetu listova i povecava
ucinkovitost ostalih hranjiva (fosfora, kalija itd.).

Pretjerana kolicina dusika moze negativno utjecati na usjeve:

odgoditi zrelost, oslabiti stabljike, izazvati prekomjeran rast na stetu plodova, te uzrokovati nakupljanje nitrata koje moze biti Stetno za
ljude i Zivotinje.
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Dusik je neophodan hranjivi element, ali ga treba primjenjivati umjereno i promisljeno.

Fosfor (P)

Fosfor je vazan za snazan rast biljke i aktivnost stanica.

Potice razvoj korijena i ubrzava sazrijevanje, ¢ime povecava omjer zrna prema stabljici i ukupni prinos.
Sudjeluje u stvaranju masti, Skroba i zdravih sjemenki, te povecava otpornost biljke na bolesti.

Za razliku od dusika, viSak fosfora obicno nije Stetan, vec¢ ima uravnotezujuci ucinak na rast biljke.

Kalij (K)

Kalij je pozitivno nabijen metalni kation i jedan od najzastupljenijih elemenata u vecini mineralnih tala (osim pjescanih).

Oko 2,3 % Zemljine kore sastoji se od kalija, ali vecina tog kalija nije dostupna biljkama jer je vezana u minerale gline.

Kada biljke iscrpe kalij iz otopine tla, on se obnavlja iz zamjenjivih koloida tla.

Koli¢ina dostupnog kalija ovisi o vrsti gline i njezinoj otpornosti na vremenske utjecaje.

Test Milwaukee NPK mjeri upravo dostupan kalij, onaj koji bilike mogu lako apsorbirati i koji odreduje stvarnu plodnost tla.

Tla s visokim udjelom gline djeluju kao spremnik kalija, dok su pjescana tla siromasna i sklona ispiranju hranjiva, pa im je potrebna
redovita godisnja primjena kalija.

Kalij doprinosi €vrsto¢i stabljika, otpornosti na bolesti, regulira turgor stanica (sprjecava venuce), poboljsava veli¢inu, okus i teksturu
plodova, te je ukljucen u stvaranje aminokiselina, klorofila, Skroba i transport $ecera iz listova u korijen.

3. ANALIZA TLA | UZORKOVANIJE

3.1. UZIMANIJE UZORAKA TLA

Postoje dvije osnovne metode uzorkovanja tla:
Prosjecno uzorkovanije polja (Field Average Sampling)
Ciljano uzorkovanje (Pinpoint Sampling)

Obje metode opisane su u nastavku.

Prosjecno uzorkovanije polja (Field Average Sampling)
Na velikim parcelama uzmite 1 do 2 uzorka na svakih 1000 m? (0,25 jutara) homogenog podrucja.
Cak i za manja podrugja preporucuje se najmanje 2 uzorka.
Sto vise uzoraka uzmete, to ée rezultati biti tocniji i reprezentativniji.
Izbjegavajte uzimanje uzoraka s vidljivim anomalijama — primjerice, ako parcela ima uzvisine i udoline ili je nagnuta, uzmite odvojene
uzorke s viSih i nizih dijelova, ali ih nemojte mijesati.
Uzmite jednaku koli¢inu tla sa svake lokacije.
Primjerice, koristite iste posudice ili vrecice jednake zapremine.
Dubina uzorkovanja je vaina:
O Odbacite prvih 5 cm (2") povrsinskog sloja.
O  Zatravnjake (Turf grass) uzorkujte na dubini 5-15 cm (2-6").
O  Zausjeve u redovima, cvijece, povrce i grmlje — uzorkujte na dubini 15-40 cm (6-16").
O  Zastabla - uzorkujte na dubini 20-60 cm (8-24").
Kao smjernica moze se koristiti prosjeéna dubina korijena zrele biljke.
Pomijesajte reprezentativne uzorke iz svakog podrucja kako biste dobili homogenu mjesavinu tla.
Iz te mjesavine uzmite potrebnu koli¢inu osuSenog tla za testiranje, uklanjajuci kamencice i ostatke humusa.

Ciljano uzorkovanje (Pinpoint Sampling)
Ova metoda koristi se kada su pomocu kartiranja prinosa ili mjerenja elektriéne vodljivosti (EC) otkrivena podrugja slabog rasta ili
nenormalno visoke / niske EC vrijednosti.
Uzmite 3 do 5 uzoraka na jednakoj udaljenosti unutar problematicne zone.
Sto vise uzoraka uzmete, to je rezultat toéniji i reprezentativniii.
Uzmite jednaku koli¢inu tla s pojedine tocke.
Koristite jednake posude ili vrecice za svaki uzorak.
Odbacite prvih 5 cm (2") povrsinskog sloja.
O  Zatravnjake —5-15 cm (2-6").
O  Zaredne kulture, cvijece, povrce i grmlje — 15-40 cm (6-16").
O  Zastabla—20-60 cm (8-24").
Kao smjernicu koristite dubinu korijena odrasle biljke.
Pomijesajte uzorke iz ciljanog podrudja u jednoliénu mjesavinu.
Iz te mjesavine uzmite koliCinu osusenog tla potrebnu za testiranje, uklanjajuci kamenciée i humusne ostatke.
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4, POSTUPAK ISPITIVANJA
4.1. OCITAVANJE KARTICE U BOJI

Testovi za dusik (NOs) i fosfor (P,0s) su kolorimetrijski testovi.
Tijekom testa razvija se odredena boja koja pokazuje plodnost tla.
Da biste ocitali rezultat, usporedite dobivenu boju s karticom u boji.

Za usporedbu, drZite epruvetu s otopinom oko 2 cm (0,5") od strane kartice u boji.
Izvor svjetlosti treba biti iza kartice i epruvete.

Usporedite boju uzorka s Cetiri nijanse na kartici i zabiljeZite rezultat kao Trag (Trace), Nisko (Low), Srednje (Medium) ili Visoko (High).
Prirodna svjetlost (sunceva) daje najtocnije rezultate.

Ako boja uzorka padne izmedu dvije standardne vrijednosti (npr. izmedu srednje i visoke), rezultat se ocitava kao Srednje-Visoko
(Medium-High).
Na ovaj nacin moguce je osam razli€itih razina ocitanja:
Trag, Trag-Nisko, Nisko, Srednje-Nisko, Srednje, Srednje-Visoko, Visoko, Vrlo visoko.
Test za kalij (K20) je turbidimetrijski test (na osnovi zamucenosti).
Za ocitavanje rezultata:
O  Driite epruvetu iznad bijelog polja na kartici za oCitavanje.
O lzvor svjetlosti neka bude iza vasih leda.
¢) Pocnite od , Trag”, zatim prijedite na ,Nisko®, ,Srednje” ili ,Visoko", sve dok bijela linija u sredini polja ne postane jedva
vidljiva.
O  Reuzultat prijavite samo kao Trag, Nisko, Srednje ili Visoko.
/\ UPOZORENJE:
Dugotrajno izlaganje svjetlu moZe ostetiti boje na karticama i dovesti do blijedenja ili promjene nijanse.
Kartice uvijek ¢uvajte na tamnom mjestu kada ih ne koristite.

4.2, EKSTRAKCIJA HRANJIVIH TVARI IZ TLA
Opci postupak ekstrakcije, koji se koristi kao priprema za pojedinacne N, P i K testove, je sljedeci:
Napunite epruvetu do tre¢e mjerne oznake (7,5 mL) s MT5015 otopinom za ekstrakciju.
Pomocu male Zlicice iz kompleta dodajte u epruvetu:
O  9mjernih Zlica tla za velika polja,
O  6mijernih Zlica za male vrtove.
Zatvorite epruvetu poklopcem i njezno protresite 1 minutu.
Ostavite da stoji najmanje 5 minuta.
Sto je ekstrakt bistriji, to ¢e rezultat biti to¢niji.
Blaga zamucenost ne utjece na to¢nost mjerenja.

4.3. POJEDINACNI N-P-K TESTOVI
Test za dusik (N)
Pomocu pipete prenesite 2,5 mL bistrog ekstrakta u Cistu epruvetu.
Pazite da ne prenesete cestice tla.
Da biste izbjegli mijesanje taloga, pritisnite gumeni dio pipete prije uranjanja.
Dodajte sadrzaj jednog paketica MT5009-0 reagensa za dusik, osiguravajuci da je cijeli sadrzaj iskoristen.
Zatvorite epruvetu i snazno protresite 30 sekundi kako bi se reagens otopio.
Ostavite epruvetu da stoji 30 sekundi, zatim usporedite ruZi¢astu boju s karticom za dusik (N) i zabiljeZite rezultat.

Test za fosfor (P)
Pomocu pipete prenesite 2,5 mL bistrog ekstrakta u ¢istu epruvetu.
Pazite da ne prenesete Cestice tla.
Dodajte sadrzaj jednog paketica MT5010-0 reagensa za fosfor.
Protresite 30 sekundi da se reagens potpuno otopi.
Ostavite da stoji 30 sekundi, zatim usporedite plavu boju s karticom za fosfor (P) i zabiljeZite rezultat.

Test za kalij (K)
Pomocu pipete prenesite 0,5 mL bistrog ekstrakta u Cistu epruvetu.
Dovedite volumen do 2,5 mL s MT5015 otopinom za ekstrakciju.
Dodajte sadrzaj jednog paketi¢a MT5002-0 reagensa za kalij, koristeci cijeli sadrzaj.
Protresite 30 sekundi da se reagens otopi.
Ostavite epruvetu da stoji 30 sekundi, zatim ocitajte rezultat prema uputama iz odjeljka , Ocitavanje kartice u boji” i zabiljeZite razinu
kalija (K).



5. TABLICE
**5,1, RELATIVNE POTREBE ZA DUSIKOM, FOSFOROM | KALIJEM
ZA UOBICAJENE KULTURE | BILIKE**

Legenda:

VH=Vrlovisoko =~ H=Visoko =~ M=Srednje  L=Nisko  L* = Dusik osiguran iz simbioze mahunarki
Biljka / Kultura N [ K
Lucerna L* H H
Jabuke M L L
Sparoge VH H M
Jecam M H M
Grah (zeleni, lima) L M M
Cikla, rana VH VH VH
Cikla, kasna H VH H
Tresetna trava (Bent grass) M L L
Kupine L L L
Plava trava (Kentucky bluegrass) M M L
Brokula H H H
Prokulice H H H
Heljda M L L
Kupus, rani VH VH VH
Kupus, kasni H H H
Mrkva, rana H H H
Mrkva, kasna M M M
Cvjetaca, rana VH VH VH
Cvjetaca, kasna H H VH
Celer, rani VH VH VH
Celer, kasni H VH H
Djetelina, alsike L* M M
Djetelina, ladino L* M M
Djetelina, crvena L* H H
Djetelina, bijela divlja L* M M
Kukuruz, stocni M M M
Kukuruz, Secerni rani H H H
Kukuruz, Secerni kasni M M M
Pamuk H M M
Krastavci H H H
Listopadne biljke M L L
Listopadni grmovi M M L
Listopadna stabla M L L
Patlidzan H H H
Zimzelene biljke L L L
Zimzelena stabla L L L
Cvijece, jednogodisnje H H H
Cvijece, visegodisnje i lukoviCasto M M M
Vinova loza M M M
Travne smjese M L L
Trave za travnjake M M L



Bilika / Kultura
Trave za golf terene
Zelena salata, glavica
Zelena salata, lisnata
Proso

Dinje

Zob

Luk

Travne kulture (pasnjaci)
Pastrnjak

Breskve

Kruske

Grasak, rani

Poljski grasak (Kanada)
Krumpir, rani
Krumpir, kasni

Slatki krumpir
Bundeve

Rotkvice

Maline

Rabarbara

Repa (Zuta)

Rai

Ljulj

Soja

Spinat

Tikvice, rane

Tikvice, kasne
Jagode

Timotej

Duhan

Rajcice, rane

Rajcice, kasne

Repa (bijela)

Vucika (vuna grahorica)

Lubenice
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6. MODEL 1ZVJESCA O TESTIRANJU (TEST REPORT MODEL)
Napravite kopije ovog obrasca i koristite ih za va$a periodi¢na testiranja tla i/ili vode.

1ZVJESCE O TESTIRANJU TLA ILI BUNARSKE VODE
Broj uzorka / broj mreze / oznaka lokacije:

Datum uzimanja uzorka: ...... / ...... -

Datum testiranja: ...... / ...... / .....

Prethodno upravljanje ovim mjestom - posljednje poduzete radnje:
(gnojenje, podrivanije, kalcifikacija, navodnjavanije itd.)

Rezultati testa pH bunarske vode: .....................
Rezultati testa pH tla: ........ccoocoovvvcrevircnne
Vodljivost (EC) / Opée ofitanje hranjivih tvari:

Komentari / Poduzete radnje:

Rezultati NPK testa tla

Test Rezultat Komentar / Preporuéene radnje
DUSIK(N) s e

FOSfOr (P) e e

Kalij (K) s i

Datum sljedeceg testa: ...... / ...... / ......
Opc¢i komentari:




Czech

1. OBECNE INFORMACE
1.1. OBSAH
Kazda sada chemickych testd MT6003 obsahuije:

MT5015 Extrakéni roztok — 3 lahve (100 mL)
MT5009-0 Reagencni prasek na dusik — 25 sackd
MT5010-0 Reagenéni prasek na fosfor — 25 sacku
MT5002-0 Reagenéni prasek na draslik — 25 sacka
tfi plastové pipety (1 mL)

5 zkudebnich zkumavek

1 stojan na zkumavky

1 lzicku

1 kartacek

3 barevné karty

1 mérnou kartu

Navod k pouziti

1.2. ZDRAVi A BEZPECNOST

Chemikalie obsazené v této testovaci sadé mohou byt nebezpecné pfi nespravném zachazeni.
Sadu uchovévejte mimo dosah déti.

Skladuijte ji uvnitf, na ¢istém a suchém misté.

Drite ji mimo dosah potravin, ndpoju a krmiv.

Po dokonéeni testu si diikladné umyjte ruce.

2. PUDA A ROSTLINNY ZIVOT

Kvalita rdstu rostlin a plodin zavisi ve velké mite na fyzikalnich a chemickych vlastnostech pudy, tj. na jejim sloZeni: mineraly a organickou
hmotou, vodou, plyny (kyslikem, oxidem uhli¢itym) a Zivymi organismy (zejména mikroorganismy jako houby a bakterie).

Pida neni pouze mechanickou oporou rostlin, ale i zdrojem Zivin a vody.

Kazda rostlina potfebuje specifické sloZeni plidy, ve kterém miize nejlépe vyjadfit svij ristovy potencidl.

Spravna rovnovéha slozek pudy je proto zasadni pro optimalni vyvoj a vynos plodin.

NejdUlezitéjSimi prvky pro rist rostlin jsou dusik (N), fosfor (P) a draslik (K).

Tyto prvky se nazyvaji zakladni Ziviny nebo makroziviny.

Obvykle se do pldy pfidavaji hnojenim.

Dalsi prvky, tzv. mikroZiviny, se v plidé vétSinou nachdzeji v dostatecném mnoZstvi a rostliny je potfebuji pouze v malych davkach.
Testovaci sada Milwaukee NPK Soil Test Kit umoZiiuje méFeni koncentrace t¥i prvkd N, P a K ve vzorku pldy.

V tabulce na konci tohoto navodu jsou uvedeny pozadavky na N, P a K pro bézné plodiny a rostliny.

2.1. VLASTNOSTI A FUNKCE MAKROZIVIN

Dusik (N)

Dusik je jedinecny prvek, ktery tvofi pfiblizné 80 % zemské atmosféry.

Vétsina rostlin nemuze vyuzivat dusik pfimo ze vzduchu.

Rostliny z ¢eledi luskovin (napf. fazole, vojtéska, jetel) vak maji schopnost pfeménit atmosféricky dusik na formu, kterou mohou rostliny
pfijimat.

Tento proces, znamy jako fixace dusiku, probiha diky symbiotickému vztahu mezi kofeny rostlin a bakteriemi rodu Rhizobium.
Mista, kde tento proces probihd, jsou viditelna jako uzliky na kofenech.

Hlavnimi zdroji dusiku pro ne-luskoviny jsou rozklad organické hmoty a aplikace dusikatych hnojiv.

Dusik je sou€asti chlorofylu, ktery rostlinam dodava jejich charakteristickou zelenou barvu.

Podporuje rist listd a zlep3uje celkovou kvalitu listovych plodin.

Pfi poutiti v doporucenych dévkdch zvysuje vyuziti fosforu, drasliku a dalSich Zivin.

Nadmérné mnozstvi dusiku mize mit negativni G¢inky:

zpUsobuje opozdéné dozravani plodin, kiehké stonky, pfehnany rist listi na ukor plodli a mizZe vést k hromadéni dusiénand v
rostlinach, co? je potencidlné skodlivé pro lidii zvifata.

Dusik je nepostradatelny prvek, ale musi byt pouzivan s rozvahou.



Fosfor (P)

Fosfor je nezbytny pro zdravy rist rostlin a spravnou funkci bunék.

Podporuje vyvoj kofent, urychluje zrani rostlin a tim zvySuje pomér zrna ke stéblu i celkovy vynos.
Ma zasadni roli v tvorbé tuku, Skrobu a zdravych semen a zvysuje odolnost rostlin proti chorobam.
Prebytek fosforu obvykle neni $kodlivy a pomahd vyrovnavat ucinky nadbytku dusiku.

Draslik (K)

Draslik je kladné nabity kovovy kation, ktery je pfitomen ve vétsiné pdd kromé piscitych.

Piblizné 2,3 % zemské kiry tvoii draslik, ale vétSina z néj je vazana v mineralech a neni dostupna rostlinam.

Jakmile rostliny spotfebuji draslik z pldniho roztoku, je tento doplnén z vyménnych koloidt ptdy.

Mnozstvi dostupného drasliku zavisi na typu jilu a jeho odolnosti vii¢i zvétravani.

Test Milwaukee NPK méfi pravé tuto dostupnou formu drasliku, kterou mohou rostliny vyuzit.

Plidy bohaté na jil funguji jako zasobnik drasliku, zatimco pis¢ité plidy maji nizky obsah a jsou nachylné k vyplavovani, coz vyzaduje
kazdorocni dopliiovani hnojivem.

Draslik zvySuje odolnost rostlin vici chorobam, posiluje stonky a pletiva, pomaha udrZovat turgor bunék (chrani rostlinu pred vadnutim)
a zlep3uje velikost, chut a kvalitu plodu.

Je zapojen do syntézy aminokyselin, tvorby Skrobu, chlorofylu a pienosu cukri z listl do kofend.

3. ANALYZA PUDY A ODBER VZORKU

3.1. ODBER VZORKU PUDY

Existuji dva hlavni zpUsoby odbéru vzork( phdy:
Primérné vzorkovani pole (Field Average Sampling)
Cilené vzorkovani (Pinpoint Sampling)

Oba postupy jsou popsany nize.

Priimérné vzorkovani pole (Field Average Sampling)
Na velkych pozemcich odeberte 1 aZ 2 vzorky na kazdych 1000 m? (0,25 akru) homogenni oblasti.
I u mensich ploch se doporucuje odebrat alespor 2 vzorky.
Cim vice vzork( odeberete, tim presnéj$i a reprezentativnéjsi budou vysledky.
Vyhnéte se odbéru z mist s viditelnymi anomaliemi.
Pokud ma pole kopce, prohlubné nebo rovnomérny sklon, je tfeba odebrat oddélené vzorky z vyssich a nizsich mist — nikdy je
nemichejte dohromady.
Odebirejte stejné mnoistvi pldy z kazdé oblasti.
PouZzivejte napfiklad stejné nadoby nebo sacky stejné velikosti.
Hloubka odbéru je duleZita:
O  Odstrarite prvnich 5 cm (2") povrchové vrstvy.
O Pro travniky (Turf grass) odebirejte vzorky z hloubky 5-15 cm (2-6").
O  Profadkové plodiny, kvétiny, zeleninu a kefe — z hloubky 15-40 cm (6-16").
O  Prostromy -z hloubky 20-60 cm (8-24").
Hloubka odbéru by méla odpovidat hloubce kofenového systému dané rostliny.
Smichejte reprezentativni vzorky z kazdé oblasti, abyste vytvofili homogenni smés pudy.
Z této smési odeberte potfebné mnozstvi suché pdy pro testovani a odstrarite kameny a zbytky humusu.

Cilené vzorkovani (Pinpoint Sampling)
Tato metoda se pouziva v pfipadé, ze byly pomoci mapovani vynosti nebo méfeni elektrické vodivosti (EC) zjistény oblasti s nizkym
vynosem nebo s velmi vysokymi ¢i nizkymi hodnotami EC.
Odeberte 3 aZ 5 vzork( rovnomérné rozmisténych v ramci problematické zény.
Cim vice vzork(i odeberete, tim spolehlivéjsi bude vysledek.
Odebirejte stejné mnozstvi pldy z kazdé lokality.
PouZivejte stejné nadoby nebo sacky stejné velikosti.
Odstrarite prvnich 5 cm (2") povrchové vrstvy.
O Protravniky: 5-15 cm (2-6")
O  Protadkové plodiny, kvétiny, zeleninu, kefe: 15-40 cm (6-16")
O  Prostromy: 20-60 cm (8-24")
Hloubka odbéru by méla odpovidat hloubce kofenti dospélé rostliny.

Smichejte reprezentativni vzorky z cilové oblasti, abyste ziskali homogenni smés pldy.
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Z této smési odeberte pozadované mnozstvi suché pldy pro test a odstrante kameny a zbytky humusu.

4, POSTUP TESTOVANI
4.1. CTENi BAREVNE KARTY

Testy pro dusik (NOs) a fosfor (P,0s) jsou kolorimetrické testy.
Béhem testu se vyviji barva, ktera odpovida trovni drodnosti pidy.
K uréeni vysledku je nutné porovnat barvu vzorku s barevnou kartou.

Pro spravné porovnani drzte zkumavku s roztokem asi 2 cm (0,5") od strany barevné karty.
Zdroj svétla by mél byt za kartou a zkumavkou.
Porovnejte barvu vzorku s Ctyfmi standardnimi odstiny a urcete vysledek jako Stopa (Trace), Nizka (Low), Stfedni (Medium) nebo
Vysoka (High).
Denni svétlo (slunecni) je nejlepsi pro presné cteni vysledkd.
Pokud se barva zkumavky nachdzi mezi dvéma standardnimi odstiny (napf. mezi stfedni a vysokou), vysledek se zapisuje jako Stfedné
vysoka (Medium-High).
Timto zpUsobem Ize dosdhnout osmi trovni €teni: Stopa, Stopa—Nizka, Nizkd, Stredné-Nizka, Stiedni, Stredné-Vysokd, Vysoka, Velmi
vysoka.
Test na draslik (K20) je turbidimetricky test (na zakladé zakalu).
Postup pro odecet vysledku:
O  Umistéte zkumavku na bilou oblast ¢teci karty.
O  Svétlo by mélo pfichazet zezadu.
6] Zacnéte od ,Stopa“ a pokracuijte k ,Nizka“, ,Stfedni“ nebo ,Vysokd“, dokud neprestanete jasné vidét bilou ¢aru
uprosted ¢teciho pole.
O  Vysledek zaznamenejte pouze jako Stopa, Nizka, Stfedni nebo Vysoka.
/\ UPOZORNEN:
Dlouhodobé vystaveni svétlu mize zpUsobit poskozeni barev na kartéch a jejich vyblednuti nebo posun odstint.
Barevné karty uchovavejte mimo svétlo, kdyz se nepouzivaj.

4.2. EXTRAKCE ZIVIN Z PUDY
Obecny postup extrakce, ktery se pouziva jako pfiprava pro jednotlivé testy N, P a K, je nasledujici:
Naplrite zkumavku do teti rysky (7,5 mL) extrakénim roztokem MT5015.
Pomoci malé Izicky pridejte do zkumavky:
O 9 odmérek pudy pro velkd pole,
O  6o0dmérek pro malé zahrady.
Uzaviete zkumavku vickem a jemné protiepejte 1 minutu.
Nechte stat alespori 5 minut.
Cim je extrakt Ciréjsi, tim presnéjsi bude vysledek.
Mirny zékal nema vliv na pfesnost testu.

4.3. JEDNOTLIVE TESTY N-P—K
Test na dusik (N)
Pomoci pipety preneste 2,5 mL ¢irého extraktu do isté zkumavky.
Dbejte, aby se nedostaly Eastice pdy.
Chcete-li zabranit michani sedimentu, stlacte balénkovou ¢ast pipety pred ponoienim.
Pridejte obsah jednoho sacku MT5009-0 reagencniho prasku na dusik.
Uzaviete zkumavku a energicky protfepejte 30 sekund, dokud se reagens nerozpusti.
Nechte stat 30 sekund, poté porovnejte riizové zabarveni s barevnou kartou pro dusik (N) a zapiste vysledek.

Test na fosfor (P)
Pomoci pipety preneste 2,5 mL ¢irého extraktu do Cisté zkumavky.
Dbejte, aby se nedostaly ¢astice pady.
Pridejte obsah jednoho sacku MT5010-0 reagencniho prasku na fosfor.
Protiepejte 30 sekund, aby se prasek Gplné rozpustil.
Nechte stat 30 sekund, poté porovnejte modré zabarveni s barevnou kartou pro fosfor (P) a zapiste vysledek.

Test na draslik (K)
Pomoci pipety preneste 0,5 mL ¢irého extraktu do Cisté zkumavky.
Dopliite objem na 2,5 mL pomoci extrakéniho roztoku MT5015.
Pridejte obsah jednoho sacku MT5002-0 reagenéniho prasku na draslik a pouZzijte veskery obsah.
Protiepejte 30 sekund, aby se reagens rozpustil.



5. Nechte stat 30 sekund, poté urcete vysledek podle pokyn v &asti ,Cteni barevné karty“ a zapiste Grove drasliku (K).

5. TABULKY

**5 1, RELATIVNi POZADAVKY NA DUSIK, FOSFOR A DRASELNiK

PRO BEZNE PLODINY A ROSTLINY**

Legenda:

VH=Velmivysoké =~ H=Vysoké =~ M=Stfedni  L=Nizké  L* =Dusik zajistén symbiotickymi bakteriemi u luskovin

Rostlina / Plodina N P K
Vojtéska L* H H
Jablka M L L
Chrest VH H M
Je¢men M H M
Fazole (lima, zelené) L M M
Repa, rana VH VH VH
Repa, pozdni H VH H
Jilek (Bent grass) M L L
Ostruziny L L L
Psinecek (Kentucky bluegrass) M M L
Brokolice H H H
Kapusta razickova H H H
Pohanka M L L
Zeli, rané VH VH VH
Zeli, pozdni H H H
Mrkev, rana H H H
Mrkev, pozdni M M M
Kvétak, rany VH VH VH
Kvétak, pozdni H H VH
Celer, rany VH VH VH
Celer, pozdni H VH H
Jetel, alsike L* M M
Jetel, ladino L* M M
Jetel, Cerveny L* H H
Jetel, bily L* M M
Kukufice, krmna M M M
Kukufice, cukrova, rana H H H
Kukufice, cukrova, pozdni M M M
Bavina H M M
Okurky H H H
Listnaté rostliny M L L
Listnaté kefe M M L
Listnaté stromy M L L
Lilek H H H
Stalezelené rostliny L L L
Stalezelené stromy L L L
Kvétiny, jednoleté H H H
Kvétiny, trvalky a cibuloviny M M M
Réva vinna M M M
SmiSené travy M L L



Rostlina / Plodina
Trévy pro travniky
Tréavy pro golfova hristé
Hlavkovy salat
Listovy salat
Proso

Meloun cukrovy
Oves

Cibule

Traviny — louky a pastviny
PetrZel kofenova
Broskve

Hrusky

Hrach, rany

Polni hrach (Kanada)
Brambory, rané
Brambory, pozdni
Sladké brambory
Dyné

Redkvicky

Maliny

Rebarbora

Tufin

Zito

Jilek vytrvaly

Sdja

Spenét

Cukety, rané
Cukety, pozdni
Jahody

Srha (Timothy)
Tabak

Rajcata, rana
Rajcata, pozdni
Repka

Vikev huriatd

Vodni melouny
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6. VZOR ZPRAVY O TESTU (TEST REPORT MODEL)
Poridte si kopie tohoto formulafe a pouzivejte je pro vase pravidelné testovani ptidy a/nebo vody.

ZPRAVA O TESTU PUDY NEBO STUDNIEN{ VODY

Cislo vzorku / ¢islo miizky / oznaceni lokality:

Datum odbéru vzorku: ...... /... /...

Datum provedeni testu: ...... / ...... [

Predchozi hospodareni na této lokalité — posledni provedeny zasah:
(hnojeni, kypfeni, vapnéni, zavlazovéni apod.)

Vysledky testu pH studnicni vody: .....................
Vysledky testu pH pady: ...........cccoeeniieenennnne.
Vodivost (EC) / Celkové Ziviny — vysledky:

Vysledky NPK testu pudy

Test Vysledek KomentaF / Doporuéena opatfeni
Dusik (N) e e

FOSfor (P) s e

Draslik (K) s e

Datum pFistiho testu: ...... - A

Obecné poznamky:
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1. GENERELLE OPLYSNINGER
1.1. INDHOLD
Hvert MT6003 kemisk testkit indeholder:

MT5015 Ekstraktionsoplgsning — 3 flasker (100 mL)
MT5009-0 Nitrogenreagens — 25 poser
MT5010-0 Fosforreagens — 25 poser
MT5002-0 Kaliumreagens — 25 poser
tre plastpipetter pa 1 mL

5 reagensglas

1 stativ til reagensglas

1ske

1 bgrste

3 farvekort

1 malekort

Brugsanvisning

1.2. SUNDHED OG SIKKERHED

De kemikalier, der findes i dette testkit, kan veere farlige, hvis de handteres forkert.
Lees og fplg sikkerhedsdatabladene grundigt, fgr du udfgrer testen.

Opbevar testkittet utilgaengeligt for bgrn.

Opbevar det indendgrs pa et rent og tert sted.

Hold det veek fra mad, drikke og dyrefoder.

Vask altid haenderne grundigt efter at have udfgrt testen.

Sikkerhedsdatablade kan rekvireres hos det naermeste Milwaukee Instruments-kontor.

2. JORD OG PLANTELIV

Kvaliteten af planters og afgr@ders vaekst afhaenger i hgj grad af jordens fysiske og kemiske egenskaber, dvs. dens
sammensatning: mineraler og organisk materiale, vand, gasser som ilt og kuldioxid samt levende organismer (primaert
mikroorganismer som svampe og bakterier).

Jord fungerer ikke kun som stgtte for planter, men ogsa som kilde til naeringsstoffer og vand.

Hver plante kraever en bestemt jordtype, hvor den bedst kan udfolde sit vaekstpotentiale.

En korrekt balance mellem jordens komponenter er derfor afggrende for optimal vaekst og udbytte.

De vigtigste elementer for plantevaekst er nitrogen (N), fosfor (P) og kalium (K).

Disse kaldes essentielle nzaeringsstoffer eller makronaeringsstoffer.

De tilfgres normalt jorden gennem g@dning.

Andre elementer, de sakaldte mikronaeringsstoffer, findes som regel i tilstraekkelige maengder i jorden, og planter har
kun brug for dem i meget sma doser.

Milwaukee NPK Jordtestkit ggr det muligt at male koncentrationen af de tre elementer N, P og K i en jordprgve.

En tabel sidst i denne manual viser N-, P- og K-behovet for almindelige afgrgder og planter.

2.1. EGENSKABER OG FUNKTIONER FOR MAKRONARINGSSTOFFER

Nitrogen (N)

Nitrogen er et unikt element, der udggr omkring 80 % af jordens atmosfaere.

De fleste planter kan ikke direkte udnytte atmosfaerisk nitrogen.

Dog har bzelgplanter evnen til at omdanne atmosfaerisk nitrogen til en form, som planterne kan optage.

Denne proces, kaldet kvaelstoffiksering, sker gennem et symbiotisk forhold mellem planternes rgdder og bakterier af
sleegten Rhizobium i jorden.

Stedet, hvor denne proces foregar, ses som knolde pa rgdderne.

De mest almindelige baelgplanter er jordngdder, sojabgnner, lucerne og kigver.

Disse er markeret med en * i tabellen i slutningen af manualen.

De vigtigste kilder til nitrogen for ikke-baelgplanter er nedbrydning af organisk materiale og tilfgrsel af kommerciel
kvaelstofggdning.

Nitrogen er en komponent i klorofyl, som giver planterne deres karakteristiske grgnne farve.

Det fremmer vaeksten af blade og forbedrer kvaliteten af bladgrgntsager og foderafgrgder.

Ved korrekt brug forbedrer nitrogen ogsa optagelsen af fosfor, kalium og andre naeringsstoffer.



For meget nitrogen kan dog give negative effekter:

det kan forsinke modningen, ggre steenglerne svage, forarsage overdreven bladvaekst pa bekostning af frugtdannelse
og f@re til ophobning af nitrater, som kan vaere skadelige for mennesker og dyr.

Nitrogen er et uundveerligt naeringsstof, men det skal bruges med omtanke.

Fosfor (P)

Fosfor er ngdvendigt for sund plantevaekst og cellernes aktivitet.

Det fremmer rodudvikling, fremskynder modning og gger forholdet mellem korn og stra samt det samlede udbytte.
Fosfor spiller en vigtig rolle i dannelsen af fedtstoffer, stivelse og frg og gger planters modstandsdygtighed over for
sygdomme.

Et overskud af fosfor er normalt ikke skadeligt og hjaelper med at balancere virkningerne af overskydende nitrogen.

Kalium (K)

Kalium er en positivt ladet metal-kation, som findes i store maengder i de fleste jordtyper, undtagen i meget sandet
jord.

Omkring 2,3 % af jordens skorpe bestar af kalium, men det meste er bundet i mineraler og ikke tilgengeligt for planter.
Nar planterne optager kalium fra jordoplgsningen, genopfyldes det fra jordens kolloider.

Maengden af tilgeengeligt kalium afhanger af typen af ler og dets modstandsdygtighed mod forvitring.

Milwaukee NPK-testen maler den tilgengelige del af kalium, som planterne faktisk kan bruge.

Lerholdige jorde fungerer som et reservoir af kalium, mens sandet jord har meget lavt indhold og er udsat for
udvaskning — derfor kraever den arlig ggdskning.

Kalium styrker planternes staengler, gger modstandsdygtigheden mod sygdomme, forbedrer vandbalancen
(forhindrer visning) og forbedrer frugtens stgrrelse, smag og struktur.

Det spiller ogsa en rolle i produktionen af aminosyrer, dannelsen af stivelse og klorofyl samt transporten af sukker fra
blade til rgdder.

3. JORDANALYSE OG PRGVETAGNING

3.1. UDTAGNING AF JORDPR@VER

Der findes to hovedmetoder til udtagning af jordprgver:
Gennemsnitsprgvetagning (Field Average Sampling)
Malrettet prgvetagning (Pinpoint Sampling)

Begge metoder beskrives nedenfor.

Gennemsnitsprgvetagning (Field Average Sampling)
P& store marker udtages 1-2 prgver pr. 1000 m? (0,25 acre) fra ensartede omrader.
Selv pa mindre arealer anbefales mindst 2 prgver.
Jo flere prgver, desto mere repraesentativt og praecist bliver resultatet.
Undga omrader med abenlyse afvigelser.
Hvis marken har forhgjninger eller lavninger, skal der udtages separate prgver fra hgje og lave punkter — de ma ikke
blandes.
Tag ens maengder jord fra hvert omrade.
Brug f.eks. de samme poser eller kopper med samme volumen.
Prgvedybden er vigtig:
O  Kassér de gverste 5 cm (2") af jorden.
O  For graesplaner: prgver i 5-15 cm (2—6") dybde.
O  For raekkeafgrgder, blomster, grgntsager og buske: 15-40 cm (6-16") dybde.
O  For traeer: 2060 cm (8-24") dybde.
Prgvedybden bgr tilpasses planternes rodnet.
Bland de repraesentative prgver fra hvert omrade for at danne en ensartet jordblanding.
Fra denne blanding udtages den maengde tgr jord, der skal bruges til testen, og sten og humus fjernes.

Malrettet prgvetagning (Pinpoint Sampling)
Denne metode bruges, nar du ved hjaelp af udbyttekortlaegning eller maling med EC-meter har fundet omrader med
darlig plantevaekst eller meget hgje/lave EC-vaerdier.

Udtages 3-5 prgver med jeevne mellemrum inden for det udpegede problemomrade.
Jo flere prgver, desto mere praecist og repraesentativt resultat.

Tag ens maengder jord fra hvert punkt.
Brug samme stgrrelse beholdere eller poser.
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4.
4.

Kassér de gverste 5 cm (2") af jorden.
O  For graesplaener: 5-15 cm (2-6").
O  For raekkeafgrgder, blomster, grgntsager og buske: 15-40 cm (6-16").
O  For treeer: 20-60 cm (8-24").
Brug rodens dybde som vejledning.
Bland prgverne fra problemomradet for at skabe en homogen jordblanding.
Udtag den ngdvendige maengde tgr jord til test og fjern sten og humusrester.

TESTPROCEDURE
1. AFLESNING AF FARVEKORTET
Testene for nitrat (NO;) og fosfat (P,Os) er kolorimetriske tests.
Under testen udvikles en farve, der viser jordens frugtbarhedsniveau.
For at bestemme resultatet skal den udviklede farve sammenlignes med farvekortet.
Hold reagensglasset med testoplgsningen cirka 2 cm (0,5") fra siden af farvekortet.
Lyskilden skal vaere bag kortet og reagensglasset.
Sammenlign farven med de fire nuancer pa kortet, og aflees resultatet som Spor (Trace), Lav (Low), Mellem
(Medium) eller Hgj (High).
Dagslys giver den mest ngjagtige aflaesning.
Hvis farven falder mellem to standardfarver (f.eks. mellem middel og hgj), afleeses resultatet som Mellem—Hgj
(Medium-High).
P& denne made kan der opnas otte forskellige niveauer:
Spor, Spor-Lav, Lav, Mellem—-Lav, Mellem, Mellem—Hgj, Hgj, Meget hgj.
Kaliumtesten (K,0) er en turbidimetrisk test (baseret pa uklarhed).
For at afleese resultatet:
O  Hold reagensglasset over det hvide felt pa aflaesningskortet.
O  Lyskilden skal veere bag dig.
O  Begynd ved “Spor”, og ga videre til “Lav”, “Mellem” eller “Hgj”, indtil den hvide linje i midten netop kan
ses.
O  Notér resultatet som kun én af fglgende: Spor, Lav, Mellem eller Hgj.
I, ADVARSEL:

Langvarig eksponering for lys kan gdelaegge farverne pa sammenligningskortene og fa dem til at falme eller ndre

n

uance.

Opbevar altid kortene mgrkt, nar de ikke er i brug.

4

.2. UDDRAG AF NARINGSSTOFFER FRA JORDEN

Den generelle ekstraktionsprocedure, som bruges fgr de enkelte N-, P- og K-tests, er som fglger:

Fyld et reagensglas op til den tredje maerkelinje (7,5 mL) med MT5015 ekstraktionsoplgsning.
Brug den medfglgende lille ske til at tilsaette:
O 9 maljord for store marker.
O 6 mal jord for sma haver.
Luk reagensglasset, og ryst forsigtigt i 1 minut.
Lad glasset std i mindst 5 minutter.
Jo klarere ekstrakten bliver, desto mere preecist bliver resultatet.
En let uklarhed pavirker ikke ngjagtigheden.

4.3. INDIVIDUELLE N-P—K TESTS
Nitrogentest (N)

Brug pipetten til at overfgre 2,5 mL klar ekstrakt til et rent reagensglas.

Undga at overfgre jordpartikler.

For at forhindre omrgring af bundfaldet, tryk paeren pa pipetten, fgr den saettes i oplgsningen.

Tilseet indholdet af én pose MT5009-0 nitrogenreagens, og sgrg for, at hele posens indhold anvendes.
Luk glasset, og ryst kraftigt i 30 sekunder, indtil reagensen er oplgst.

Lad sta i 30 sekunder, sammenlign derefter den lysergde farve med N-farvekortet, og notér resultatet.

Fosfortest (P)

Brug pipetten til at overfgre 2,5 mL klar ekstrakt til et rent reagensglas.
Undga jordpartikler.
Tilseet indholdet af én pose MT5010-0 fosforreagens, og brug hele posen.
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Luk glasset, og ryst i 30 sekunder, indtil reagensen er oplgst.
Lad sta i 30 sekunder, sammenlign den bla farve med P-farvekortet, og notér resultatet.

Kaliumtest (K)
Brug pipetten til at overfgre 0,5 mL klar ekstrakt til et rent reagensglas.
Fyld derefter glasset op til 2,5 mL med MT5015 ekstraktionsoplgsning.
Tilseet indholdet af én pose MT5002-0 kaliumreagens, og brug alt indholdet.
Luk glasset, og ryst kraftigt i 30 sekunder for at oplgse reagensen.
Lad sta i 30 sekunder, og aflaes resultatet efter instruktionerne i afsnittet “Aflaesning af farvekortet”.

5. TABELLER
**5.1. RELATIVE BEHOV FOR KVALSTOF, FOSFOR OG KALIUM
FOR ALMINDELIGE AFGR@DER OG PLANTER**

Forklaring:

VH = Meget hgjt H = Hgjt M = Mellem L= Lavt L* = Kveelstof leveret af baelgplanter
Plante / Afgrgde N P K
Lucerne L* H H
Abler M L L
Asparges VH H M
Byg M H M
Bgnner (lima eller grgnne) L M M
Regdbeder, tidlige VH VH VH
Rgdbeder, sene H VH H
Bentgraes M L L
Brombaer L L L
Engrapgraes (Kentucky bluegrass) M M L
Broccoli H H H
Rosenkal H H H
Boghvede M L L
Kal, tidlig VH VH VH
Kal, sen H

Gulergdder, tidlige H H H
Gulergdder, sene M M M
Blomkal, tidlig VH VH VH
Blomkal, sen H H VH
Selleri, tidlig VH VH VH
Selleri, sen H VH H
Klgver, alsike L* M M
Klgver, ladino L* M M
Klgver, red L* H H
Klgver, hvid vild L* M M
Majs, foder M M M
Majs, sukker, tidlig H H H
Majs, sukker, sen M M M
Bomuld H M M
Agurker H H H
Lgvfeeldende planter M L L
Lgvfaeldende buske M M L
Lgvfeldende traeer M L L
Aubergine H H H



Plante / Afgrgde
Stedsegrgnne planter
Stedsegrgnne traeer
Blomster, etarige

Blomster, flerarige og Ipgplanter

Vindruer
Blandet graes
Graes til pleener
Graes til golfbaner
Hovedsalat
Bladsalat

Hirse

Meloner

Havre

Log

Enggrees
Pastinak
Ferskner

Paerer

Arter, tidlige

Markaerter (Canada)

Kartofler, tidlige
Kartofler, sene
Sede kartofler
Graeskar
Radiser
Hindbaer
Rabarber
Majroe

Rug

Rajgraes
Sojabgnner
Spinat

Squash, tidlig
Squash, sen
Jordbaer
Timotej

Tobak
Tomater, tidlige
Tomater, sene
Roe

Vikke (pelsvikke)

Vandmeloner

g gL T TrTrrgrs T T m 2

s %

L LT T LT T

< <
I T

LT~~~ T T o

< < <

2 - - T xTIT

<
T

LT LT TL "L (LT

< < - - - T — - =X
g~ < <Z

T T T T T XL

< <
I T

<

A



6. TESTRAPPORTSKABELON (TEST REPORT MODEL)
Lav kopier af denne formular, og brug den til dine regelmaessige jord- og/eller vandtests.

JORDELLER VANDTESTRAPPORT
Prgvenummer / gitternummer / lokalitetsreference:

Tidligere forvaltning pa dette sted — seneste tiltag:
(g@dskning, dybdeharvning, kalkning, vanding osv.)

Resultater af brgndvands pH-test: .....................
Resultater af jordens pH-test: ..........c..cccceirininene
Ledningsevne (EC) / generelt nzeringsstofresultat:

NPK-JORDTESTRESULTATER

Test Resultat Kommentar / Anbefalede foranstaltninger
Nitrogen (N) e e

Fosfor (P) e e

Kalium (K) e e

Dato for naeste test: ...... / ...... .

Generelle kommentarer:
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1. ALGEMENE INFORMATIE
1.1. INHOUD
Elke MT6003 chemische testkit bevat:

MT5015 Extractie-oplossing — 3 flessen (100 mL)
MT5009-0 Stikstofreagens — 25 zakjes
MT5010-0 Fosforreagens — 25 zakjes
MT5002-0 Kaliumreagens — 25 zakjes
drie plastic pipetten van 1 mL

5 reageerbuizen

1 rek voor reageerbuizen

1 lepeltje

1 borsteltje

3 kleurkaarten

1 meetkaart

Gebruiksaanwijzing

1.2. GEZONDHEID EN VEILIGHEID

De chemicalién in deze testkit kunnen gevaarlijk zijn bij onjuist gebruik.

Lees en volg zorgvuldig de veiligheids- en gezondheidsvoorschriften voordat u de test uitvoert.

Houd de kit buiten het bereik van kinderen.

Bewaar het binnen, op een schone en droge plaats.

Houd het uit de buurt van voedsel, drank en diervoeder.

Was altijd grondig uw handen na het uitvoeren van de test.

Veiligheidsinformatiebladen zijn op verzoek verkrijgbaar bij het dichtstbijzijnde Milwaukee Instruments-kantoor.

2. BODEM EN PLANTENGROEI

De kwaliteit van de groei van planten en gewassen hangt in hoge mate af van de fysische en chemische eigenschappen
van de bodem, dat wil zeggen van de samenstelling: mineralen en organisch materiaal, water, gassen zoals zuurstof en
koolstofdioxide, en levende organismen (voornamelijk micro-organismen zoals schimmels en bacterién).

Bodem is niet alleen een steunsysteem, maar ook een bron van voedingsstoffen en water.

Elke plant heeft een specifieke bodem nodig waarin zij haar groeipotentieel optimaal kan benutten.

Daarom is een goede balans in de bodemcomponenten essentieel voor optimale groei en opbrengst.

De belangrijkste elementen voor plantengroei zijn stikstof (N), fosfor (P) en kalium (K).

Deze worden essentiéle voedingsstoffen of macronutriénten genoemd.

Ze worden meestal aan de bodem toegevoegd door bemesting.

Andere elementen, de zogeheten micronutriénten, zijn meestal in voldoende hoeveelheden in de bodem aanwezig en
planten hebben er maar kleine hoeveelheden van nodig.

De Milwaukee NPK Bodemtestkit maakt het mogelijk om de concentratie van N, P en K in een bodemmonster te
meten.

Een tabel aan het einde van deze handleiding toont de N-, P- en K-behoeften voor veelvoorkomende gewassen en
planten.

2.1. EIGENSCHAPPEN VAN MACRONUTRIENTEN

Stikstof (N)

Stikstof is een uniek element dat ongeveer 80 % van de aardatmosfeer vormt.

De meeste planten kunnen atmosferische stikstof niet rechtstreeks gebruiken.

Echter, vlinderbloemige planten (leguminosen) hebben het vermogen om atmosferische stikstof om te zetten in een
opneembare vorm.

Dit proces, stikstoffixatie genoemd, vindt plaats door een symbiotische relatie tussen de wortels van de plant en
Rhizobium-bacterién in de bodem.

De plaatsen waar dit gebeurt, zijn zichtbaar als knobbeltjes op de wortels.

Veelvoorkomende vlinderbloemigen zijn pinda’s, sojabonen, luzerne en klaver.

Deze zijn gemarkeerd met een * in de tabel aan het einde van de handleiding.

De belangrijkste stikstofbronnen voor niet-vlinderbloemigen zijn afbraak van organisch materiaal en toepassing van
stikstofhoudende meststoffen.
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Stikstof is een bestanddeel van chlorofyl, dat planten hun karakteristieke groene kleur geeft.

Het bevordert de groei van bladeren en verbetert de kwaliteit van bladgroenten en voedergewassen.
Bij juist gebruik stimuleert stikstof ook de opname van fosfor, kalium en andere voedingsstoffen.

Een overmaat aan stikstof kan echter negatieve effecten hebben:

het kan de rijping vertragen, stengels verzwakken, overmatige bladvorming veroorzaken ten koste van
vruchtvorming, en leiden tot nitraatophoping die schadelijk kan zijn voor mens en dier.

Stikstof is een onmisbaar element, maar moet verstandig worden toegepast.

Fosfor (P)

Fosfor is essentieel voor sterke plantengroei en celactiviteit.

Het bevordert de ontwikkeling van wortels, versnelt de rijping van de plant en verhoogt zowel de korrel-stro-
verhouding als de totale opbrengst.

Fosfor speelt een belangrijke rol bij de vorming van vetten, zetmeel en gezonde zaden en verhoogt de weerstand
tegen ziekten.

Een overschot aan fosfor is doorgaans niet schadelijk en helpt de effecten van een teveel aan stikstof te compenseren.

Kalium (K)

Kalium is een positief geladen metaal-ion (kation) en een van de meest voorkomende elementen in de meeste
bodems, behalve zandgronden.

Ongeveer 2,3 % van de aardkorst bestaat uit kalium, maar het grootste deel is gebonden in mineralen en niet
beschikbaar voor planten.

Wanneer kalium uit de bodemoplossing wordt opgenomen, wordt het aangevuld via uitwisselbare colloiden in de
bodem.

De hoeveelheid beschikbaar kalium hangt af van het type klei en zijn weerstand tegen verwering.

De Milwaukee NPK-test meet juist dat deel van het kalium dat voor planten beschikbaar is.

Kleirijke bodems fungeren als een reservoir van kalium, terwijl zandgronden een lage kaliuminhoud hebben en
gevoelig zijn voor uitspoeling, waardoor jaarlijkse bemesting vaak noodzakelijk is.

Kalium versterkt stengels, verhoogt ziektebestendigheid, reguleert de waterbalans (voorkomt verwelking) en
verbetert de vruchtgrootte, smaak en textuur.

Het speelt ook een rol in de vorming van aminozuren, zetmeel en chlorofyl en bij de suikertransport van bladeren
naar wortels.

3. BODEMANALYSE EN MONSTERNEMING

3.1. HET NEMEN VAN BODEMMONSTERS

Er zijn twee hoofdmethoden om bodemmonsters te nemen:
Gemiddelde veldbemonstering (Field Average Sampling)
Gerichte bemonstering (Pinpoint Sampling)

Beide methoden worden hieronder beschreven.

Gemiddelde veldbemonstering (Field Average Sampling)
Op grote velden neemt men 1 a 2 monsters per 1000 m? (0,25 acre) van homogene gebieden.
Zelfs op kleinere oppervlakken wordt aanbevolen minstens 2 monsters te nemen.
Hoe meer monsters u neemt, hoe representatiever en nauwkeuriger het eindresultaat zal zijn.
Vermijd bemonstering van gronden met duidelijke afwijkingen.
Als het veld heuvels of lage plekken bevat, of een helling heeft, moeten er aparte monsters worden genomen van de
hogere en lagere delen — meng deze nooit samen.
Neem gelijke hoeveelheden grond van elk gebied.
Gebruik bijvoorbeeld zakjes of bekers van hetzelfde formaat en vul ze gelijkmatig.
De diepte van de bemonstering is belangrijk:
O  Verwijder de bovenste 5 cm (2") van de grond.
O  Voor grasvelden: neem monsters op 5-15 cm (2-6") diepte.
O  Voor rijgewassen, bloemen, groenten en struiken: 15-40 cm (6-16") diepte.
O  Voor bomen: 20-60 cm (8-24") diepte.
Gebruik de worteldiepte van volwassen planten als richtlijn voor de monsterdiepte.
Meng de representatieve monsters van elk gebied om een homogeen grondmengsel te verkrijgen.
Neem uit dit mengsel de benodigde hoeveelheid gedroogde grond voor de test en verwijder stenen en humusresten.

Gerichte bemonstering (Pinpoint Sampling)
Deze methode wordt gebruikt wanneer u met behulp van opbrengstkaarten of een EC-meter gebieden hebt
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geidentificeerd met slechte groei of zeer hoge of lage EC-metingen.

4.
4.

Neem 3 tot 5 monsters op gelijke afstanden binnen het gemarkeerde probleemgebied.
Hoe meer monsters, hoe betrouwbaarder en representatiever het resultaat.

Neem gelijke hoeveelheden grond van elk monsterpunt.

Gebruik zakjes of bekers van hetzelfde formaat en volume.

Verwijder de bovenste 5 cm (2") grond.
O  Voor grasvelden: 5-15 cm (2-6").
O  Voor rijgewassen, bloemen, groenten en struiken: 15-40 cm (6-16").
O  Voor bomen: 20-60 cm (8-24").
Gebruik de worteldiepte van volwassen planten als leidraad.
Meng de representatieve monsters van elk probleemgebied om een homogeen grondmengsel te verkrijgen.
Neem de benodigde hoeveelheid gedroogde grond om de test uit te voeren en verwijder stenen en humusresten.

TESTPROCEDURE

1. HET AFLEZEN VAN HET KLEURENKAARTIJE

De testen voor stikstof (NO3) en fosfor (P,Os) zijn kleurenreactietesten (colorimetrisch).

Tijdens de test ontwikkelt zich een kleur die overeenkomt met het vruchtbaarheidsniveau van de bodem.
Om het resultaat te bepalen, moet de ontwikkelde kleur vergeleken worden met het kleurenkaartje.

Houd de reageerbuis met de testoplossing ongeveer 2 cm (0,5") van de zijkant van de kleurenkaart.
De lichtbron moet zich achter de kaart en de buis bevinden.
Vergelijk de kleur van de testoplossing met de vier standaardschakeringen op de kaart en noteer het resultaat als
Spoor (Trace), Laag (Low), Middel (Medium) of Hoog (High).
Daglicht is het meest geschikt voor een nauwkeurige vergelijking.
Als de kleur van de testoplossing tussen twee standaardkleuren in valt (bijv. tussen middel en hoog), wordt het
resultaat gelezen als Middel-Hoog (Medium-High).
Op deze manier kunnen acht verschillende niveaus worden onderscheiden:
Spoor, Spoor—Laag, Laag, Middel-Laag, Middel, Middel-Hoog, Hoog, Zeer hoog.
De kaliumtest (K,0) is een troebelheidstest (turbidimetrisch).
Om het resultaat te bepalen:
O  Houd de reageerbuis boven het leesgedeelte van het kaartje.
O  De lichtbron moet achter u zijn.
O  Begin bij “Spoor” en ga naar “Laag”, “Middel” of “Hoog”, totdat de witte lijn in het midden van het
venster net zichtbaar is.
O  Noteer het resultaat als alleen Spoor, Laag, Middel of Hoog.
1. WAARSCHUWING:

Langdurige blootstelling aan licht kan de kleuren van de kaarten vervagen of doen verschuiven.
Bewaar de kaarten altijd op een donkere plaats wanneer ze niet in gebruik zijn.
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.2. EXTRACTIE VAN VOEDINGSSTOFFEN UIT DE BODEM

De algemene extractieprocedure die wordt gebruikt voor de individuele N-, P- en K-tests is als volgt:

4

Vul een reageerbuis tot de derde maatstreep (7,5 mL) met MT5015 Extractie-oplossing.
Gebruik het meegeleverde lepeltje om toe te voegen:
O  9lepels grond voor grote velden,
O 6 lepels grond voor kleine tuinen.
Sluit de buis af met de dop en schud voorzichtig gedurende 1 minuut.
Laat de buis minimaal 5 minuten staan.
Hoe helderder het extract, hoe nauwkeuriger het resultaat.
Een lichte troebelheid beinvioedt de nauwkeurigheid niet.

.3. INDIVIDUELE N-P-K-TESTEN

Stikstoftest (N)

Gebruik de pipet om 2,5 mL van het heldere bodemextract in een schone reageerbuis te doen.

Zorg ervoor dat geen gronddeeltjes worden overgebracht.

Om te voorkomen dat het sediment wordt verstoord, knijp eerst in de pipetbol voordat u deze in de oplossing
steekt.

Voeg de inhoud van één zakje MT5009-0 Stikstofreagens toe.

Sluit de buis en schud krachtig gedurende 30 seconden om het reagens op te lossen.

Laat de buis 30 seconden staan, vergelijk vervolgens de roze kleur met de stikstofkleurkaart (N) en noteer het
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resultaat.

Fosfortest (P)
Gebruik de pipet om 2,5 mL van het heldere bodemextract in een schone reageerbuis te doen.
Vermijd gronddeeltjes.
Voeg de inhoud van één zakje MT5010-0 Fosforreagens toe en gebruik de volledige inhoud.
Sluit de buis en schud krachtig gedurende 30 seconden om het reagens op te lossen.
Laat de buis 30 seconden staan, vergelijk de blauwe kleur met de fosforkleurkaart (P) en noteer het resultaat.

Kaliumtest (K)

Gebruik de pipet om 0,5 mL van het heldere bodemextract in een schone reageerbuis te doen.
Vul aan tot 2,5 mL met MT5015 Extractie-oplossing.
Voeg de inhoud van één zakje MT5002-0 Kaliumreagens toe en gebruik alles.
Sluit de buis en schud krachtig gedurende 30 seconden om het reagens op te lossen.
Laat de buis 30 seconden staan, lees het resultaat af volgens de instructies in het hoofdstuk “Het aflezen van het
kleurenkaartje”, en noteer de kaliumwaarde (K).
5. TABELLEN

**5.1. RELATIEVE BEHOEFTEN AAN STIKSTOF, FOSFOR EN KALIUM

VOOR ALGEMENE GEWASSEN EN PLANTEN**

Legenda:

VH = Zeer hoog H = Hoog M = Gemiddeld L= Laag L* = Stikstof geleverd door vlinderbloemige planten

Plant / Gewas N P K
Luzerne L* H H
Appels M L L
Asperges VH H M
Gerst M H M
Bonen (lima of snijbonen) L M M
Bieten, vroeg VH VH VH
Bieten, laat H VH H
Bentgras M L L
Bramen L L L
Kentucky bluegrass M M L
Broccoli H H H
Spruitjes H H H
Boekweit M L L
Kool, vroeg VH VH VH
Kool, laat H

Wortelen, vroeg H H H
Wortelen, laat M M M
Bloemkool, vroeg VH VH VH
Bloemkool, laat H H VH
Selderij, vroeg VH VH VH
Selderij, laat H VH H
Klaver, alsike L* M M
Klaver, ladino L* M M
Klaver, rood L* H H
Klaver, wit L* M M
Mais, voeder M M M
Mais, suiker, vroeg H H H
Mais, suiker, laat M M M



Plant / Gewas
Katoen
Komkommers
Loofplanten
Loofstruiken
Loofbomen
Aubergine
Groenblijvende planten
Groenblijvende bomen
Bloemen, eenjarig
Bloemen, meerjarig en bolgewassen
Druiven

Gemengde grassen
Gras voor gazons
Gras voor golfgreens
Sla, krop

Sla, blad

Gierst

Meloenen

Haver

Uien

Gras, weiland
Pastinaak

Perziken

Peren

Erwten, vroeg
Velderswten (Canada)
Aardappelen, vroeg
Aardappelen, laat
Zoete aardappelen
Pompoenen

Radijs

Frambozen
Rabarber

Koolraap

Rogge

Raaigras

Sojabonen

Spinazie

Courgette, vroeg
Courgette, laat
Aardbeien
Timotheegras

Tabak

Tomaten, vroeg

Tomaten, laat
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Plant / Gewas N P K
Raap L M M
Wikke (harige wikke) L* M M
Watermeloenen M M M

6. TESTVERSLAGMODEL (TEST REPORT MODEL)
Maak kopieén van dit formulier en gebruik ze voor uw periodieke bodem- en/of wateranalyses.

BODEM- EN/OF WATERTESTVERSLAG
Monsternummer / rasternummer / locatie-referentie:
Datum van monstername: ...... Y. [

Datum van testuitvoering: ...... A .

Vorige behandeling op deze locatie — laatste actie:
(bemesting, diepploegen, bekalking, irrigatie, enz.)

Resultaten pH-test bronwater: ..
Resultaten pH-test bodem: ..............ccccccvevirnnnen.
Geleidbaarheid (EC) / Algemene voedingswaarde:

NPK-BODEMTESTRESULTATEN

Test Resultaat Opmerkingen / Aanbevolen acties
Stikstof (N) e e

FOSTOr (P) e e,

Kalium (K) s s

Datum van volgende test: ...... YA YA

Algemene opmerkingen:
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1.1. SISU
Iga MT6003 keemiline testikomplekt sisaldab:

MT5015 Ekstraktsioonilahus — 3 pudelit (100 mL)
MT5009-0 Lammastikureaktiiv — 25 pakikest
MT5010-0 Fosforireaktiiv — 25 pakikest
MT5002-0 Kaaliumireaktiiv — 25 pakikest
kolm plastpipetti (1 mL)

5 katseklaasi

1 katseklaasialus

1 lusikas

1 hari

3 varvikaarti

1 mod&tekaart

Kasutusjuhend

1.2. TERVIS JA OHUTUS

Selles testikomplektis sisalduvad kemikaalid vdivad valesti kdsitsemisel olla ohtlikud.
Enne testimise alustamist lugege ja jargige hoolikalt ohutusjuhiseid ja -andmeid.
Hoida komplekti laste eest kdttesaamatus kohas.

Hoida siseruumides, puhtas ja kuivas kohas.

Hoida eemal toidust, joogist ja loomaséddast.

Pédrast testimist peske alati kded hoolikalt.

Ohutuskaardid on saadaval ldhimast Milwaukee Instrumentsi kontorist.

2. PINNAS JA TAIMEDE ELU

Taimede ja pollukultuuride kasv sdltub suurel maéaral pinnase fiiiisikalistest ja keemilistest omadustest, st pinnase
koostisest: mineraalid, orgaaniline aine, vesi, gaasid (hapnik ja stisihappegaas) ning elusorganismid (peamiselt
mikroorganismid nagu seened ja bakterid).

Pinnas ei ole ainult taimede tugisiisteem, vaid ka toitainete ja vee allikas.

Igal taimel on vaja kindla koostisega pinnast, milles ta saab optimaalselt kasvada ja areneda.

Seetdttu on pinnase komponentide dige tasakaal viga oluline, et tagada maksimaalne saagikus.

Taimede kasvu jaoks on kdige olulisemad elemendid Iammastik (N), fosfor (P) ja kaalium (K).

Neid nimetatakse pohitoitaineteks ehk makroelementideks.

Neid lisatakse tavaliselt pinnasesse vdetamise teel.

Muud elemendid, nn mikroelemendid, esinevad tavaliselt pinnases piisavas koguses ja taimed vajavad neid vaid
vaikestes kogustes.

Milwaukee NPK pinnasetestikomplekt véimaldab m&dta kolme elemendi (N, P ja K) sisaldust pinnaseproovis.
Selle juhendi I6pus olevas tabelis on esitatud N-, P- ja K-vajadused tavaliste kultuuride ja taimede jaoks.

2.1. MAKROELEMENTIDE OMADUSED JA TAHTSUS

Lammastik (N)

Lammastik on ainulaadne element, mis moodustab umbes 80% Maa atmosfaarist.

Enamik taimi ei saa atmosfaarset lammastikku otseselt kasutada.

Siiski on kaunviljadel voime muuta atmosfaarne lammastik taimedele omastatavaks vormiks.

See protsess, mida nimetatakse lammastiku sidumiseks, toimub tanu siimbiootilisele seosele taime juurte ja pinnases

elavate Rhizobium-bakterite vahel.

Koht, kus see protsess toimub, on ndhtav vdikeste s6lmekestena taimede juurtel.

Tuntumad kaunviljad on maapahklid, sojaoad, lutsern ja ristik.

Need on tahistatud tarniga (*) tabelis selle juhendi IGpus.

Peamised lammastikuallikad mitte-kaunviljadele on orgaanilise aine lagunemine ja limmastikvéetiste kasutamine.
Lammastik on klorofiilli komponent, mis annab taimedele nende iseloomuliku rohelise varvuse.

See soodustab lehtede kasvu ja parandab lehtkéégiviljade ja s66dakultuuride kvaliteeti.

Oigetes kogustes kasutatuna soodustab see ka fosfori, kaaliumi ja teiste toitainete omastamist.

Uleliigne lammastik vdib pdhjustada negatiivseid mdjusid:
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viivitada saagi valmimist, nérgestada varsi, pohjustada liigset lehemassi arvelt saagikuse vdhenemist ning nitraatide
kogunemist, mis vGib olla kahjulik inimestele ja loomadele.
Lammastik on asendamatu toitaine, kuid seda tuleb kasutada m@aistlikult ja kontrollitult.

Fosfor (P)

Fosfor on vajalik taimede tugeva kasvu ja rakkude aktiivsuse jaoks.

See soodustab juure arengut, kiirendab valmimist ja suurendab nii saagikust kui ka kvaliteeti.

Fosfor mangib olulist rolli rasvade, tarklise ja seemnete moodustumisel ning suurendab taimede haiguskindlust.
Fosfori liig tavaliselt ei kahjusta taimi ja tasakaalustab liigse lammastiku maju.

Kaalium (K)

Kaalium on positiivselt laetud metallioon (katioon), mida leidub enamikus pinnastes, vélja arvatud liivastes.

Umbes 2,3% Maa koorest koosneb kaaliumist, kuid enamik sellest on seotud mineraalidesse ja pole taimedele
kattesaadav.

Kui taimed omastavad kaaliumi pinnaselahusest, tdieneb see pinnase kolloididest.

Saadav kaalium soltub savi tiiiibist ja selle ilmastikukindlusest.

Milwaukee NPK-test m6ddab seda taimedele kdttesaadavat kaaliumi, mis maarab pinnase tegeliku viljakuse.
Savisemad pinnased toimivad kaaliumi reservuaarina, samas kui liivased pinnased on kaaliumivaesed ja vastuvétlikud
véljauhtumisele, mistSttu vajavad nad regulaarset aastast vaetamist.

Kaalium tugevdab varsi, suurendab haiguskindlust, parandab vee tasakaalu (valtides narbumist) ja parandab viljade
suurust, maitset ja struktuuri.

See osaleb aminohapete, tarklise ja klorofiilli moodustumises ning suhkrute transpordis lehtedest juurteni.

3. PINNASE ANALUUS JA PROOVIDE VOTMINE
3.1. PINNASEPROOVIDE VOTMINE
Pinnaseproove saab votta kahel p&hiviisil:
Keskmine véljavott (Field Average Sampling)
Sihipdrane proovivott (Pinpoint Sampling)
Mdlemad meetodid on allpool kirjeldatud.

Keskmine véljavott (Field Average Sampling)
Suurtel pdldudel vdta 1-2 proovi iga 1000 m? (0,25 aakri) kohta tihtlaselt kujunenud aladelt.
Ka vaiksematel pindadel on soovitatav v&tta vdhemalt 2 proovi.
Mida rohkem proove vétta, seda tdpsem ja esinduslikum on tulemus.
Vildi proovide votmist anomaaliatega kohtadest.
Kui pdllul on kdrgemaid ja madalamaid kohti vi see on kaldu, tuleb v&tta eraldi proovid kdrgematest ja
madalamatest tsoonidest — neid ei tohi omavahel segada.
VGta igast alast vordne kogus pinnast.
Naiteks kasuta samasuuruseid kotte voi tasse sama mahuga.
Proovi siigavus on oluline:
O  Eemalda esmalt pinnase tGlemine 5 cm (2") kiht.
O  Murualadel v&ta proovid stigavuselt 5-15 cm (2—6").
O  Reakultuuride, lillede, kdogiviljade ja pddsaste puhul 15-40 cm (6-16") stigavuselt.
O  Puidel 20-60 cm (8-24") sigavuselt.
Juhiseks vdib vdtta kiipsete taimede juurte keskmise siigavuse.
Sega esinduslikud proovid igalt alalt, et saada lihtlane pinnasesegu.
Sellest segust vota vajalik kogus kuiva pinnast testimiseks ja eemalda kivid ning huumusjaagid.

Sihipdrane proovivott (Pinpoint Sampling)
See meetod sobib siis, kui saagikaardi v6i elektrijuhtivuse (EC) m&dtmise abil on tuvastatud madala tootlikkuse voi
ebatavalise EC vadrtusega piirkonnad.
V&ta 3-5 proovi vordsete vahedega maaratletud probleemalalt.
Mida rohkem proove, seda usaldusvaiarsem on tulemus.
Vota igast proovikohast vordne kogus pinnast.
Kasuta samasuguseid kotte v3i tasse, et kogused oleksid vGrdsed.
Eemalda tilemine 5 cm (2") pinnakiht.
O  Murualadel: 5-15 cm (2-6")
O  Reakultuurid, lilled, kéogiviljad ja pddsad: 15-40 cm (6-16")
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O Puud: 20-60 cm (8-24")
Kasuta taime juurestiku siigavust juhisena.

Sega proovialalt kogutud pinnas kokku, et saada iihtlane segu.
Sellest segust vota vajalik kogus kuiva pinnast, eemalda kivid ja huumusjaagid.

4. TESTIMISMENETLUS
4.1. VARVIKAARDI LUGEMINE

Lammastiku (NOs) ja fosfori (P,Os) testid on kolorimeetrilised testid.
Testi kdigus tekib varvus, mis nditab pinnase toitainete taset.
Tulemuse saamiseks tuleb tekkivat varvi vorrelda varvikaardiga.

Hoia katseklaasi testilahusega umbes 2 cm (0,5") kaugusel varvikaardi servast.
Valgusallikas peab olema kaardi ja katseklaasi taga.
Vardle varvi kaardil olevate nelja standardtooniga ja méaara tulemus kui Jalg (Trace), Madal (Low), Keskmine
(Medium) vdi Kdrge (High).
Pdevavalgus sobib kdige paremini tdpseks tulemuseks.
Kui katseklaasi varvus jaab kahe standardvarvi vahele (naiteks keskmise ja kdrge vahel), loe tulemusena Keskmine-
Korge (Medium-High).
Nii saab maarata kaheksa erinevat taset: Jalg, Jalg-Madal, Madal, Keskmine-Madal, Keskmine, Keskmine-Korge,
K&rge, Vaga kdrge.
Kaaliumi (K,0) test on turbidimeetriline (md&dab lahuse hdgusust).
Tulemuse lugemiseks:
O  Hoia katseklaasi lugemiskaardi valge ala kohal.
O  Valgusallikas peab olema sinu selja taga.
O  Alusta ,Jalg” tasemest ja liigu edasi ,,Mada
vaevu nahtav.
O  Margi tulemus ainult Ghe kategooriana: Jdlg, Madal, Keskmine voi Kérge.
1. HOIATUS:
Pikaajaline valgusega kokkupuude v&ib kahjustada varvikaarte, pohjustades varvimuutust voi tuhmumist.
Hoia kaarte valguse eest kaitstuna, kui need ei ole kasutusel.

1«

, ,Keskmine” vdi ,Kdrge“, kuni valge joon kaardi keskel on

4.2. TOITAINETE EKSTRAKTSIOON PINNASEST
Uldine ekstraktsiooniprotseduur, mida kasutatakse N-, P- ja K-testide ettevalmistamiseks, on jargmine:
Taida katseklaas kuni kolmanda margistusjooneni (7,5 mL) MT5015 ekstraktsioonilahusega.
Kasuta komplektis olevat vaikest lusikat ja lisa:
O 9 moo6tu pinnast suurte pdldude puhul,
O 6 mdotu pinnast vaikeste aedade puhul.
Sulge katseklaas korgiga ja raputa 6rnalt 1 minut.
Lase seista vahemalt 5 minutit.
Mida selgem on lahus, seda tdpsem on tulemus.
Kerge hdgusus ei mdjuta testi tapsust.

4.3. ERALDISED N-P-K TESTID
Lammastikutest (N)
Kasuta pipetti, et kanda 2,5 mL selget pinnaseekstrakti puhtasse katseklaasi.
Valdi pinnaseosakeste sattumist lahusesse.
Et valtida setete segunemist, pigista pipeti kummiosa enne lahusesse asetamist.
Lisa Uhe MT5009-0 Limmastikureaktiivi pakikese sisu ja veendu, et kogu sisu oleks kasutatud.
Sule katseklaas ja raputa tugevalt 30 sekundit, kuni reaktiiv on téielikult lahustunud.
Lase seista 30 sekundit, seejarel vordle roosat varvust N-varvikaardiga ja margi tulemus.

Fosforitest (P)
Kasuta pipetti, et kanda 2,5 mL selget pinnaseekstrakti puhtasse katseklaasi.
Valdi pinnase sattumist lahusesse.
Lisa GUhe MT5010-0 Fosforireaktiivi pakikese sisu.
Sule katseklaas ja raputa 30 sekundit, kuni reaktiiv on lahustunud.
Lase seista 30 sekundit, seejarel vordle sinist varvust P-varvikaardiga ja margi tulemus.

Kaaliumitest (K)
Kasuta pipetti, et kanda 0,5 mL selget pinnaseekstrakti puhtasse katseklaasi.



uhkhwnN

Taida katseklaas kuni 2,5 mL margistuseni MT5015 ekstraktsioonilahusega.
Lisa Uhe MT5002-0 Kaaliumireaktiivi pakikese sisu ja kasuta see tdielikult dra.
Sule katseklaas ja raputa tugevalt 30 sekundit, et reaktiiv lahustuks.

Lase seista 30 sekundit, seejdrel loe tulemus vastavalt juhistele ja margi K-tase.

5. TABELID

**5.1. SUHTELISED LAMMASTIKU, FOSFORI JA KAALIUMI VAJADUSED

LEVINUD KULTUURIDE JA TAIMEDE JAOKS**

Legend:

VH = Vaga korge H = Kdrge

Taim / Kultuur
Lutsern

Ounapuud

Spargel

Oder

Oad (lima vdi rohelised)
Peet, varajane

Peet, hiline
Aasnurmikas (Bent grass)
Pdldmurakas
Kentucky sininurm
Brokoli

Rooskapsas

Tatar

Kapsas, varajane
Kapsas, hiline
Porgand, varajane
Porgand, hiline
Lillkapsas, varajane
Lillkapsas, hiline
Seller, varajane
Seller, hiline

Ristik, alsike

Ristik, ladino

Ristik, punane

Ristik, valge

Mais, s66daks

Mais, suhkrune, varajane
Mais, suhkrune, hiline
Puuvill

Kurgid

Lehtpuud

Lehtpddsad

Lehtpuud (suured)
Baklazaan

Igihaljad taimed
Igihaljad puud

Uheaastased lilled

M = Keskmine

N
L*
M
VH

L = Madal
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Taim / Kultuur
Mitmeaastased lilled ja sibullilled
Viinamarjad
Seganurmik

Muru ja haljasalad
Golfivaljakute murud
Peasalat

Lehtsalat

Hirs

Melonid

Kaer

Sibul
Karjamaaheinad
Pastinaak

Virsik

Pirn

Herned, varajased
P&ldhernes (Kanada)
Kartul, varajane
Kartul, hiline

Bataat

K&rvits

Redis

Vaarikad

Rabarber

Naeris

Rukis

Raihein

Sojaoad

Spinat

Suvikdrvits, varajane
Suvikorvits, hiline
Maasikad

Timuthein

Tubakas

Tomat, varajane
Tomat, hiline
Naeris, valge
Karvane vikk

Arbuus
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6. TESTIARUANDE NAIDIS (TEST REPORT MODEL)
Tee selle vormi koopiad ja kasuta neid regulaarsete pinnase- ja/vdi veeanaliiiiside jaoks.

PINNASE JA/ VOI KAUGEVEE TESTIARUANNE
Proovi number / vérgustiku number / asukoha viide:

Proovi vétmise kuupsev: ...... Y /...
Testimise kuupdev: ...... . /e

Varasem tegevus sellel kohal — viimane tehtud t66:
(vaetamine, kobestamine, lupjamine, niisutamine jne)

Kaevuvee pH-testi tulemused: .....................
Pinnase pH-testi tulemused: ............cc.ccoecerinennne
Juhtivus (EC) / Uldised toitainete naidud:

NPK-PINNASETESTI TULEMUSED

Test Tulemus Kommentaar / Soovitatud tegevus
Lammastik (N) e e

Fosfor (P) e e

Kaalium (K) s e

Jargmise testi kuupdev: ...... /e .
Uldised markused:
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1. YLEISET TIEDOT
1.1. SISALTO
Jokainen MT6003 kemiallinen testisarja sisaltaa:

MT5015 Uuttoliuos — 3 pulloa (100 mL)
MT5009-0 Typpireagenssi — 25 pakkausta
MT5010-0 Fosforireagenssi — 25 pakkausta
MT5002-0 Kaliumreagenssi — 25 pakkausta
kolme muovipipettia (1 mL)

5 koeputkea

1 koeputkiteline

1 lusikka

1 harja

3 varikorttia

1 mittakortti

Kayttdohje

1.2. TERVEYS JA TURVALLISUUS

Tama testisarja sisaltda kemikaaleja, jotka voivat olla vaarallisia, jos niita kasitellddn vaarin.
Lue ja noudata huolellisesti turvallisuus- ja terveysohjeita ennen testin suorittamista.

Pidd sarja poissa lasten ulottuvilta.

Sailyta se sisatiloissa, puhtaassa ja kuivassa paikassa.

Pida se erillddn ruoasta, juomista ja eldinten rehusta.

Pese kddet huolellisesti testin jalkeen.

Turvallisuustiedotteet ovat saatavilla Idhimmasta Milwaukee Instruments -toimistosta.

2. MAAPERA JA KASVIEN ELAMA

Kasvien ja viljelykasvien kasvu riippuu suuresti maaperan fysikaalisista ja kemiallisista ominaisuuksista, toisin sanoen
sen koostumuksesta: mineraaleista ja orgaanisesta aineesta, vedesta, kaasuista kuten hapesta ja hiilidioksidista seka
eldvista organismeista (erityisesti mikro-organismeista kuten sienistd ja bakteereista).

Maaperd ei ole vain kasvien tuki, vaan myos ravinteiden ja veden ldhde.

Jokainen kasvi tarvitsee tietynlaisen maaperan, jossa se voi parhaiten hyédyntda kasvupotentiaalinsa.

Siksi maaperan oikea tasapaino on vilttamaton optimaalisen sadon ja kasvun varmistamiseksi.

Tarkeimmat kasvien kasvulle tarvittavat alkuaineet ovat typpi (N), fosfori (P) ja kalium (K).

N&ita kutsutaan valttamattomiksi ravinteiksi tai makroravinteiksi.

Ne lisdtdadn maaperaan yleensa lannoituksen avulla.

Muut ravinteet, niin kutsutut mikroravinteet, ovat yleensd maaperéssa riittavind maaring, ja kasvit tarvitsevat niitd vain
pienind maarina.

Milwaukee NPK -maaperétestisarja mahdollistaa N-, P- ja K-pitoisuuksien mittaamisen maaperanaytteesta.

Taman kdyttéohjeen lopussa oleva taulukko nadyttad N-, P- ja K-tarpeet yleisille viljelykasveille ja kasveille.

2.1. MAKROALKUAINEIDEN OMINAISUUDET JA MERKITYS

Typpi (N)

Typpi on ainutlaatuinen alkuaine, joka muodostaa noin 80 % maan ilmakehdsta.

Suurin osa kasveista ei voi kdyttaa ilmakehan typped suoraan.

Kuitenkin palkokasvit pystyvat sitomaan ilmakehan typpea kasvien kdyttoon sopivaan muotoon.
Tama prosessi, jota kutsutaan typen sidonnaksi, tapahtuu symbioottisessa suhteessa kasvin juurien ja maaperassa
eldvien Rhizobium-bakteerien valilla.

Typen sitominen nakyy juurten pinnalla olevina nystyina.

Yleisimpia palkokasveja ovat maapahkinat, soijapavut, apilat ja sinimailanen.

N@ma on merkitty tahdelld (*) taulukossa tdaméan ohjeen lopussa.

Typpia saadaan myos orgaanisen aineen hajoamisesta ja typpilannoitteiden kaytosta.

Typpi on klorofyllin osa, joka antaa kasveille niiden vihrean varin.

Se edistda lehtien kasvua ja parantaa lehtivihannesten ja rehukasvien laatua.

Oikein kaytettyna se tehostaa myds fosforin, kaliumin ja muiden ravinteiden hyédyntamista.
Liiallinen typpi voi kuitenkin olla haitallista:
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se voi viivastyttaa kypsymista, heikentda varsia, aiheuttaa liiallista lehtikasvua hedelmien kustannuksella ja johtaa
nitraattien kertymiseen, mika voi olla haitallista ihmisille ja eldimille.
Typpi on valttdmaton ravinne, mutta sitd on kdytettava kohtuudella.

Fosfori (P)

Fosfori on valttdmaton kasvien vahvalle kasvulle ja solujen toiminnalle.

Se edistda juurten kehitystd, nopeuttaa kasvien kypsymista ja lisaa viljan ja olkien suhdetta sekd kokonaissatoa.
Fosfori lisdd kasvien vastustuskykya tauteja vastaan ja osallistuu rasvojen, tarkkelyksen ja terveiden siementen
muodostumiseen.

Fosforin ylimaara ei yleensa ole haitallista ja tasapainottaa typen vaikutusta.

Kalium (K)

Kalium on positiivisesti varautunut metallikationi, jota esiintyy suurimmassa osassa maaperia (paitsi hyvin
hiekkapitoisissa).

Noin 2,3 % maan pinnasta koostuu kaliumista, mutta suurin osa siitd on sidottu mineraaleihin eika ole kasvien
kaytettavissa.

Kun kasvit kayttavat kaliumia maaperastd, se tdydennetddan maaperan kolloideista.

Kaliumin maara riippuu savityypista ja sen sddnkestavyydesta.

Milwaukee NPK -testi mittaa juuri sen maaperan kaliumin, joka on kasvien helposti hyédynnettavissa.

Saviset maaperat toimivat kaliumin varastona, kun taas hiekkaiset maaperat ovat kaliumkaéyhia ja herkkia
huuhtoutumiselle, joten ne vaativat usein vuosittaista kaliumlannoitusta.

Kalium vahvistaa varsia, parantaa taudinkestavyyttd, sidtelee veden tasapainoa (estda kuihtumista) ja parantaa
hedelmien kokoa, makua ja rakennetta.

Lisaksi se osallistuu aminohappojen, tarkkelyksen ja klorofyllin muodostumiseen seka sokerien kuljetukseen lehdista
juuriin.

3. MAAPERAN ANALYSOINTI JA NAYTTEIDEN OTTO

3.1. MAAPERANAYTTEIDEN OTTO

Maaperdndytteita voidaan ottaa kahdella tavalla:
Keskimaardinen ndytteenotto (Field Average Sampling)
Kohdennettu naytteenotto (Pinpoint Sampling)

Molemmat menetelmat kuvataan alla.

Keskimadrdinen ndytteenotto (Field Average Sampling)
Suurilla pelloilla ota 1-2 niytetté jokaista 1000 m? (0,25 acrea) kohti yhtenaisiltd alueilta.
Myos pienemmilla alueilla suositellaan vahintdan kahta naytetta.
Mitd enemman naytteitd otetaan, sitd tarkempi ja edustavampi tulos saadaan.
Vilta ndytteiden ottoa epatasaisilta alueilta.
Jos pellolla on korkeampia ja matalampia kohtia tai tasainen kaltevuus, ota erilliset ndytteet yla- ja alapuolelta — dla
sekoita niitd keskendan.
Ota sama madra maata jokaiselta ndytealueelta.
Kayta esimerkiksi samankokoisia pusseja tai kuppeja, joissa on sama tilavuus.
N&ytteenottosyvyys on tarkea:
O  Poista ylimmat 5 cm (2") pintamaata.
O  Nurmialueilla ota naytteet syvyydeltd 5-15 cm (2-6").
O Riviviljelykasveilla, kukilla, vihanneksilla ja pensailla syvyydeltd 15-40 cm (6-16").
O  Puiden osalta 20-60 cm (8-24").
Kayta ohjeena kypsien kasvien juurten syvyytta.
Sekoita kustakin alueesta otetut naytteet yhteen saadaksesi tasaisen maaseoksen.
Ota tastd seoksesta tarvittava maara kuivaa maata testiin ja poista kivet ja humus.

Kohdennettu ndytteenotto (Pinpoint Sampling)
T&ta menetelmda kdytetadn, jos sadon tuottokartoitus tai sahkénjohtavuusmittaus (EC) on osoittanut alueita, joilla on
heikko kasvu tai erittdin korkeat tai matalat EC-arvot.

Ota 3-5 ndytettad tasaisin valein ongelma-alueen sisalta.
Mita useampi ndyte otetaan, sitd tarkempi ja luotettavampi tulos saadaan.

Ota sama maadra maata kustakin pisteesta.
Kayta samanlaisia pusseja tai kuppeja, joissa on sama tilavuus.
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Poista ylimmat 5 cm (2") pintamaata.
O Nurmialueilla: 5-15 cm (2-6")
O Riviviljelykasveilla, kukilla, vihanneksilla ja pensailla: 15-40 cm (6-16")
O  Puiden osalta: 20-60 cm (8-24")
Kayta ohjeena kasvin juuriston syvyytta.

Sekoita ndytteet ongelma-alueelta yhteen saadaksesi tasaisen maaseoksen.
Ota tasta tarvittava maara kuivaa maata, poista kivet ja humus.

4. TESTAUSMENETTELY
4.1. VARIKORTIN LUKEMINEN

Typpi (NOs) ja fosfori (P20s) testit ovat kolorimetrisia testeja.
Testin aikana muodostuu vari, joka vastaa maaperan hedelmillisyystasoa.
Tuloksen saamiseksi varjdytynyt ndyte on verrattava varikorttiin.

Pida koeputkea, jossa on testiliuosta, noin 2 cm (0,5") paassa varikortin reunasta.

Valonldhteen tulee olla kortin ja koeputken takana.

Vertaa ndytteen varid kortin neljaan savyyn ja lue tulos arvoilla Jdannos (Trace), Matala (Low), Keskitaso (Medium)
tai Korkea (High).

Luonnonvalo antaa tarkimmat tulokset.

Jos nadytteen vari jaa kahden varisavyn viliin (esim. keskitaso ja korkea), tulos kirjataan Keskitaso—Korkea (Medium-
High).

Talla tavalla voidaan lukea kahdeksan eri tasoa: Jaannos, Jaannés—Matala, Matala, Keskitaso—Matala, Keskitaso,
Keskitaso—Korkea, Korkea, Erittain korkea.

Kaliumtesti (K,0) on sameustesti (turbidimetrinen).
Tulos luetaan seuraavasti:
O  Pida koeputkea lukukortin valkoisen alueen ylapuolella.
O  Valonldhteen tulee olla selkdsi takana.
O  Aloita kohdasta "Jaannos" ja siirry "Matala", "Keskitaso" tai "Korkea" kohtaan, kunnes valkoinen viiva
keskelld ndkyy juuri ja juuri.
O  Kirjaa tulos yhtena tasona: Jaannés, Matala, Keskitaso tai Korkea.
1. VAROITUS:
Pitkaaikainen altistuminen valolle voi vahingoittaa varikortteja ja aiheuttaa niiden haalistumisen tai varin muutoksen.
Sailyta kortit valolta suojattuna, kun ne eivat ole kaytossa.

4.2. RAVINTEIDEN UUTTAMINEN MAAPERASTA
Yleinen uuttomenettely, jota kdytetddn N-, P- ja K-testien valmistelussa, on seuraava:
Taytd koeputki kolmanteen merkkiin (7,5 mL) MT5015-uuttoliuoksella.
Kayta mukana tulevaa pienté lusikkaa ja lisaa:
O 9 lusikallista maata suurille pelloille,
O 6 lusikallista maata pienille puutarhoille.
Sulje koeputki korkilla ja ravista varovasti 1 minuutin ajan.
Anna seista vahintddn 5 minuuttia.
Mita kirkkaampi liuos on, sita tarkempi tulos.
Lieva sameus ei vaikuta testin tarkkuuteen.

4.3. YKSITTAISET N-P-K-TESTIT
Typen testi (N)
Siirrd pipetilla 2,5 mL kirkasta uutetta puhtaaseen koeputkeen.
Varo, ettei maapartikkeleita siirry liuokseen.
Valta sedimentin sekoittumista painamalla pipetin kumiosaa ennen upottamista liuokseen.
Lisda yhden MT5009-0 typpireagenssipussin sisdlto ja kayta koko sisalto.
Sulje koeputki ja ravista voimakkaasti 30 sekuntia, kunnes reagenssi on liuennut.
Anna seista 30 sekuntia, vertaa vaaleanpunaista varia N-varikorttiin ja kirjaa tulos.

Fosforin testi (P)
Siirra pipetilld 2,5 mL kirkasta uutetta puhtaaseen koeputkeen.
Varo, ettei maapartikkeleita siirry liuokseen.
Lisdd yhden MT5010-0 fosforireagenssipussin sisalt6 ja kayta koko sisalto.
Sulje koeputki ja ravista voimakkaasti 30 sekuntia, kunnes reagenssi on liuennut.
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Anna seista 30 sekuntia, vertaa sinista varia P-varikorttiin ja kirjaa tulos.

Kaliumin testi (K)
Siirra pipetilld 0,5 mL kirkasta uutetta puhtaaseen koeputkeen.
Taytd koeputki 2,5 mL:iin MT5015-uuttoliuoksella.
Lisad yhden MT5002-0 kaliumreagenssipussin sisalto ja kdyta koko sisalto.
Sulje koeputki ja ravista voimakkaasti 30 sekuntia, kunnes reagenssi on liuennut.
Anna seistd 30 sekuntia, ja lue tulos noudattaen ohjeita kohdasta “Vérikortin lukeminen”, kirjaa kaliumtaso (K).

5. TAULUKOT

**5.1. SUHTEELLISET TYPEN, FOSFORIN JA KALIUMIN TARPEET

YLEISILLE KASVILAJIKKEILLE JA VILJELYKASVEILLE**

Selitys:

VH = Erittdin korkea H = Korkea M = Keskitaso L = Matala L* = Typpi saadaan palkokasveista

Kasvi / Viljelykasvi N P

Sinimailanen L* H H
Omenapuut M L L
Parsat VH H M
Ohra M H M
Pavut (lima- tai vihreat pavut) L M M
Punajuuret, varhaiset VH VH VH
Punajuuret, myohaiset H VH H
Ronsyrolli (Bent grass) M L L
Karhunvatukat L L L
Niittynurmikka (Kentucky bluegrass) M M L
Parsakaali H H H
Ruusukaali H H H
Tattari M L L
Kaali, varhainen VH VH VH
Kaali, myéhdinen H

Porkkana, varhainen H H H
Porkkana, myohainen

Kukkakaali, varhainen VH VH VH
Kukkakaali, my6hdinen H H VH
Selleri, varhainen VH VH VH
Selleri, myohdinen H VH H
Apila, alsike L* M M
Apila, ladino L* M M
Apila, punainen L* H H
Apila, valkoinen L* M M
Maissi, rehuksi M M M
Maissi, sokeri, varhainen H H H
Maissi, sokeri, myohdinen M M M
Puuvilla H M M
Kurkut H H H
Lehtipuut M L L
Lehtipensaat M M L
Lehtipuut, suuret M L L
Munakoiso H H H



Kasvi / Viljelykasvi
Ikivihredt kasvit
Ikivihreat puut
Kukkivat yksivuotiset

Monivuotiset kukat ja sipulikasvit

Viinirypaleet
Sekanurmi
Nurmikko
Golfviherion ruoho
Kerdsalaatti
Lehtisalaatti

Hirse

Melonit

Kaura

Sipuli

Laidunruoho
Palsternakka
Persikka

Paaryna

Herne, varhainen
Peltoherne (Kanada)
Peruna, varhainen
Peruna, myohdinen
Bataatti

Kurpitsa

Retiisi

Vadelma

Raparperi

Nauriit

Ruis

Raiheina

Soijapavut

Pinaatti
Kesdkurpitsa, varhainen
Kesdkurpitsa, mychainen
Mansikat

Timotei

Tupakka

Tomaatit, varhainen
Tomaatit, myohainen
Nauris, valkoinen
Karvavikki

Vesimelonit
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6. TESTIRAPORTTIMALLI (TEST REPORT MODEL)
Tee kopioita tistd lomakkeesta ja kayta niitd sadnndllisissda maaperi- ja/tai vesitesteissasi.

MAAPERAN JA/TAI VEDEN TESTIRAPORTTI

Naytteen numero / ruudukkonumero / sijaintiviite:
Ndytteenotto pdivama
Testin suorituspdivamaa

Aikaisempi kasittely talld alueella — viimeisin toimenpide:
(lannoitus, jankkurointi, kalkitus, kastelu jne.)

Kaivoveden pH-testin tulokset: ....
Maaperan pH-testin tulokset: ......
Sahkonjohtavuus (EC) / Yleiset ravinnetulokset:

NPK-MAAPERATESTIN TULOKSET

Testi Tulos Kommentit / Suositellut toimenpiteet
TYPPI(N) e e ————-

FOSfOri (P) e e

Kalium (K) e e

Seuraavan testin pdivamaara: ...... Y. /e

Yleiset huomautukset:
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1. INFORMATIONS GENERALES
1.1. CONTENU
Chaque kit de test chimique MT6003 contient :

MT5015 Solution d’extraction — 3 flacons (100 mL)
MT5009-0 Réactif azote — 25 sachets
MT5010-0 Réactif phosphore — 25 sachets
MT5002-0 Réactif potassium — 25 sachets
trois pipettes en plastique de 1 mL

5 tubes a essai

1 support a tubes

1 cuillere

1 brosse

3 cartes de couleurs

1 carte graduée

Manuel d’utilisation

1.2. SANTE ET SECURITE

Les produits chimiques contenus dans ce kit peuvent étre dangereux s’ils sont manipulés de maniére incorrecte.

Lisez attentivement et suivez les fiches de données de sécurité avant d’effectuer le test.

Gardez le kit hors de portée des enfants.

Conservez-le a I'intérieur, dans un endroit propre et sec.

Tenez-le a I'écart des aliments, des boissons et des aliments pour animaux.

Lavez-vous soigneusement les mains aprées avoir réalisé le test.

Les fiches de sécurité peuvent étre obtenues sur demande aupres du bureau Milwaukee Instruments le plus proche.

2. SOL ET VIE VEGETALE

La croissance et la qualité des plantes et des cultures dépendent largement des propriétés physiques et chimiques du
sol, c’est-a-dire de sa composition : minéraux et matiére organique, eau, gaz (oxygéne et dioxyde de carbone), et étres
vivants (principalement les micro-organismes tels que les champignons et les bactéries).

Le sol n’est pas seulement un systéme de support, mais aussi une source nutritive qui fournit de 'eau et des
nutriments aux plantes.

Chaque plante nécessite une composition de sol spécifique pour exprimer pleinement son potentiel de croissance.
Ainsi, un équilibre correct entre les composants du sol est essentiel pour garantir un développement optimal.

Les éléments les plus importants pour la croissance des plantes sont I’azote (N), le phosphore (P) et le potassium (K).
Ces éléments sont appelés éléments nutritifs essentiels ou macronutriments.

Ils sont généralement ajoutés au sol par fertilisation.

D’autres éléments, appelés micronutriments, sont généralement présents dans le sol en quantités suffisantes, et les
plantes n’en ont besoin qu’en petites doses.

Le kit de test de sol Milwaukee NPK permet de mesurer la concentration des trois éléments N, P et K dans un
échantillon de sol.

Un tableau a la fin de ce manuel indique les besoins en N, P et K des cultures et plantes les plus courantes.

2.1. CARACTERISTIQUES ET PROPRIETES DES MACRONUTRIMENTS

Azote (N)

L’azote est un élément unique représentant environ 80 % de 'atmosphére terrestre.

La plupart des plantes ne peuvent pas utiliser directement I'azote atmosphérique.

Cependant, les Iégumineuses ont la capacité de transformer I'azote atmosphérique en une forme assimilable par les
plantes.

Ce processus, appelé fixation de I'azote, résulte d’une association symbiotique entre les racines des plantes et les
bactéries du genre Rhizobium présentes dans le sol.

Les nodosités visibles sur les racines sont les sites ou se produit cette fixation.

Les légumineuses les plus courantes sont : arachides, soja, luzerne et tréfles.

Elles sont marquées d’un astérisque (*) dans le tableau a la fin de ce manuel.

Les principales sources d’azote pour les plantes non-légumineuses proviennent de la décomposition de la matiére
organique et de I'application d’engrais azotés commerciaux.



L’azote est un composant de la chlorophylle, donnant aux plantes leur couleur verte caractéristique.

Il favorise la croissance du feuillage et améliore la qualité des légumes-feuilles et des plantes fourragéres.

Utilisé correctement, il stimule également I'assimilation du phosphore, du potassium et d’autres éléments essentiels.
Un exces d’azote peut cependant avoir des effets négatifs :

il peut retarder la maturité, affaiblir les tiges, favoriser une croissance excessive du feuillage au détriment des fruits
et provoquer une accumulation de nitrates, potentiellement nocive pour ’homme et les animaux.

L’azote est un élément indispensable, mais il doit étre utilisé avec précaution.

Phosphore (P)

Le phosphore est essentiel a la croissance robuste des plantes et a I'activité cellulaire.

Il favorise le développement racinaire, accélére la maturation et augmente le rapport grain/paille ainsi que le
rendement global.

Le phosphore joue un rdle important dans la formation des graisses, de 'amidon et des graines saines et renforce la
résistance des plantes aux maladies.

Un exces de phosphore n’est généralement pas nocif et contribue a équilibrer les effets d’un excés d’azote.

Potassium (K)

Le potassium est un cation métallique positif présent en grande quantité dans la plupart des sols, sauf dans les sols tres
sableux.

Environ 2,3 % de la crolte terrestre est constituée de potassium, mais la majeure partie est liée dans les minéraux et
non disponible pour les plantes.

Lorsque les plantes absorbent le potassium de la solution du sol, il est renouvelé a partir des colloides échangeables.
La quantité de potassium disponible dépend du type d’argile et de sa résistance a I'altération.

Le test Milwaukee NPK mesure précisément le potassium assimilable par les plantes, c’est-a-dire celui disponible pour
leur nutrition.

Les sols argileux agissent comme un réservoir de potassium, tandis que les sols sableux ont une teneur plus faible et
sont sujets au lessivage, nécessitant ainsi une fertilisation annuelle.

Le potassium renforce les tiges, améliore la résistance aux maladies, régule la pression osmotique (empéche le
flétrissement) et améliore la taille, la saveur et la texture des fruits.

Ilintervient également dans la synthése des acides aminés, de I'amidon, de la chlorophylle et dans le transport des
sucres des feuilles vers les racines.

3. ANALYSE DU SOL ET PRELEVEMENT D’ECHANTILLONS

3.1. PRELEVEMENT D’ECHANTILLONS DE SOL

Il existe deux méthodes principales pour prélever des échantillons de sol :
Echantillonnage moyen du champ (Field Average Sampling)
Echantillonnage ciblé (Pinpoint Sampling)

Les deux méthodes sont décrites ci-dessous.

Echantillonnage moyen du champ (Field Average Sampling)
Sur les grandes parcelles, prélevez 1 a 2 échantillons pour chaque 1000 m? (0,25 acre) de zones homogénes.

Méme sur les petites surfaces, il est recommandé de prendre au moins 2 échantillons.
Plus le nombre d’échantillons est élevé, plus les résultats seront représentatifs et précis.
Evitez de prélever des échantillons dans des zones présentant des anomalies visibles.
Si le champ comporte des zones en relief ou en creux, ou une pente réguliére, prélevez des échantillons distincts
pour les zones hautes et basses, mais ne les mélangez jamais ensemble.
Prélevez la méme quantité de sol pour chaque zone.
Par exemple, utilisez des sacs ou des récipients de méme taille et remplissez-les de maniére identique.
La profondeur du prélévement est importante :
O  Retirez les 5 premiers centimeétres (2") de sol de surface.
O  Pour les pelouses : prélevez a une profondeur de 5 a 15 cm (2-6").
O  Pour les cultures en rangs, fleurs, légumes et arbustes : 15 a 40 cm (6-16").
O  Pourles arbres : 20 a 60 cm (8-24").
La profondeur de prélevement doit correspondre a la profondeur moyenne des racines des plantes
matures.

Mélangez les échantillons représentatifs de chaque zone pour obtenir un mélange homogeéne de sol.
A partir de ce mélange, prenez la quantité de sol séché nécessaire pour le test, en retirant les pierres et les résidus de
matiére organique.
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Echantillonnage ciblé (Pinpoint Sampling)
Cette méthode s’applique lorsque des cartes de rendement ou des mesures de conductivité électrique (EC) ont permis

d

identifier des zones présentant une mauvaise croissance des cultures ou des valeurs d’'EC anormales (trop faibles ou

trop élevées).

4.
.1. LECTURE DE LA CARTE DE COULEURS

4

Prélevez 3 a 5 échantillons a intervalles réguliers a I'intérieur de la zone ciblée.
Plus le nombre d’échantillons est grand, plus les résultats seront fiables et représentatifs.

Prélevez la méme quantité de sol pour chaque échantillon.
Utilisez des sacs ou récipients identiques pour chaque prélévement.

Retirez les 5 premiers centimétres (2") de sol de surface.

O  Pour les pelouses : 5-15 cm (2-6").

o Pour les cultures en rangs, fleurs, Iégumes et arbustes : 15-40 cm (6-16").

O  Pour les arbres : 20-60 cm (8-24").

Utilisez comme référence la profondeur du systéme racinaire des plantes matures.

Mélangez les échantillons représentatifs de chaque zone problématique afin d’obtenir un mélange homogéne de sol.
A partir de ce mélange, prélevez la quantité de sol séché nécessaire pour le test, en retirant pierres et matiéres
organiques résiduelles.

PROCEDURE D’ESSAI

Les tests pour I’azote (NOs) et le phosphore (P,0s) sont des tests colorimétriques.
Au cours du test, une couleur se développe, indiquant le niveau de fertilité du sol.
Pour déterminer le résultat, la couleur obtenue doit é&tre comparée a la carte de couleurs.

Tenez le tube contenant la solution de test a environ 2 cm (0,5") du c6té de la carte de couleurs.
La source lumineuse doit se trouver derriére la carte et le tube.
Comparez la couleur de la solution aux quatre teintes standard sur la carte et lisez le résultat comme Trace, Faible,
Moyen ou Elevé.
La lumiére naturelle donne les résultats les plus précis.
Si la couleur du tube se situe entre deux teintes standards (par exemple entre moyen et élevé), le résultat sera lu
comme Moyen-Elevé (Medium-High).
Ainsi, huit niveaux de lecture sont possibles : Trace, Trace-Faible, Faible, Moyen-Faible, Moyen, Moyen-Elevé, Elevé,
Tres élevé.
Le test du potassium (K,0) est un test turbidimétrique (basé sur la turbidité).
Pour lire le résultat :
O  Placez le tube sur la zone de lecture blanche de la carte.
O  Lalumiére doit provenir de derriére vous.
O  Commencez par la case « Trace » et passez a « Faible », « Moyen » ou « Elevé » jusqu’a ce que la ligne
blanche au centre devienne a peine visible.
O  Notez le résultat uniquement comme Trace, Faible, Moyen ou Elevé.
I, AVERTISSEMENT :

Une exposition prolongée a la lumiere peut altérer les couleurs des cartes et entrainer leur décoloration ou
modification.
Conservez les cartes a I’abri de la lumiére lorsqu’elles ne sont pas utilisées.

4.2. EXTRACTION DES NUTRIMENTS DU SOL
La procédure d’extraction générale, utilisée comme préparation aux tests individuels de N, P et K, est la suivante :

Remplissez un tube a essai jusqu’a la troisieme graduation (7,5 mL) avec la solution d’extraction MT5015.
AT'aide de la petite cuillere fournie, ajoutez :
O 9 mesures de sol pour les grandes parcelles,
O 6 mesures de sol pour les petits jardins.
Fermez le tube a essai avec le bouchon et agitez doucement pendant 1 minute.
Laissez reposer pendant au moins 5 minutes.
Plus la solution devient claire, plus les résultats sont précis.
Une légeére turbidité n’affecte pas la précision du test.

4.3. TESTS INDIVIDUELS N-P-K
Test de I'azote (N)

Al'aide de la pipette, transférez 2,5 mL d’extrait clair dans un tube propre.
Evitez de transférer des particules de sol.
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Pour éviter de remuer le sédiment, pressez la poire de la pipette avant de la plonger dans la solution.
Ajoutez le contenu d’un sachet de réactif azote MT5009-0 en veillant a tout utiliser.

Fermez le tube et agitez vigoureusement pendant 30 secondes pour dissoudre le réactif.

Laissez reposer 30 secondes, puis comparez la couleur rose avec la carte de couleur N et notez le résultat.

Test du phosphore (P)
A l'aide de la pipette, transférez 2,5 mL d’extrait clair dans un tube propre.
Evitez de transférer des particules de sol.
Ajoutez le contenu d’un sachet de réactif phosphore MT5010-0.
Fermez le tube et agitez vigoureusement pendant 30 secondes pour dissoudre le réactif.
Laissez reposer 30 secondes, comparez la couleur bleue avec la carte de couleur P et notez le résultat.

Test du potassium (K)
A l'aide de la pipette, transférez 0,5 mL d’extrait clair dans un tube propre.
Complétez jusqu’a 2,5 mL avec la solution d’extraction MT5015.
Ajoutez le contenu d’un sachet de réactif potassium MT5002-0 en utilisant tout le contenu.
Fermez le tube et agitez vigoureusement pendant 30 secondes pour dissoudre le réactif.
Laissez reposer 30 secondes, puis lisez le résultat selon la méthode décrite dans la section « Lecture de la carte de
couleurs », et notez le niveau de potassium (K).

5. TABLEAUX

**5.1. BESOINS RELATIFS EN AZOTE, PHOSPHORE ET POTASSIUM

POUR LES CULTURES ET PLANTES COURANTES**

Légende :

VH = Trés élevé H = Elevé M = Moyen L = Faible L* = Azote fourni par les Iégumineuses

Plante / Culture N P

Luzerne L* H H
Pommiers M L L
Asperges VH H M
Orge H M
Haricots (lima ou verts) L M M
Betteraves, précoces VH VH VH
Betteraves, tardives H VH H
Agrostide (Bent grass) M L L
Mdares L L L
Paturin du Kentucky M M L
Brocoli H H H
Choux de Bruxelles H H H
Sarrasin M L L
Chou, précoce VH VH VH
Chou, tardif H

Carottes, précoces H H H
Carottes, tardives M M

Chou-fleur, précoce VH VH VH
Chou-fleur, tardif H H VH
Céleri, précoce VH VH VH
Céleri, tardif H VH H
Trefle alsike L* M M
Trefle ladino L* M M
Trefle rouge L* H H
Trefle blanc L* M M
Mais fourrager M M M



Plante / Culture

Mais sucré, précoce

Mais sucré, tardif

Coton

Concombres

Plantes a feuilles caduques
Arbustes a feuilles caduques
Arbres a feuilles caduques
Aubergines

Plantes a feuillage persistant
Arbres a feuillage persistant
Fleurs annuelles

Fleurs vivaces et bulbes
Vignes

Herbes mixtes

Gazon (pelouses)

Gazon (greens de golf)
Laitue pommée

Laitue a feuilles

Millet

Melons

Avoine

Oignons

Herbes de paturage

Panais

Péchers

Poiriers

Pois, précoces

Pois de champs (Canada)
Pommes de terre, précoces
Pommes de terre, tardives
Patates douces

Courges

Radis

Framboises

Rhubarbe

Rutabagas

Seigle

Ray-grass

Soja

Epinards

Courgettes, précoces
Courgettes, tardives
Fraises

Fléole des prés (Timothy)
Tabac
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Plante / Culture
Tomates, précoces
Tomates, tardives
Navets

Vesces (vesce velue)

Pasteques

- Tz 2



6. MODELE DE RAPPORT D’ESSAI (TEST REPORT MODEL)
Faites des copies de ce formulaire et utilisez-les pour vos tests périodiques du sol et/ou de I'eau.

RAPPORT D’ESSAI DE SOL ET/OU D’EAU DE PUITS
Numéro d’échantillon / numéro de grille / référence de localisation :

Gestion précédente du site — derniére intervention effectuée :
(fertilisation, sous-solage, chaulage, irrigation, etc.)

Résultats du test de pH de 'eau de puits : .........cccc.....
Résultats du testde pHdusol : ............coeeee.
Conductivité (EC) / Lecture générale des nutriments :

RESULTATS DU TEST NPK DU SOL

Test Résultat Commentaires / Actions recommandées
Azote (N) i e ———————

Phosphore (P) e e

Potassium (K) e e

Date du prochain test : ...... . /e

Commentaires généraux :
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1. ALLGEMEINE INFORMATIONEN
1.1. INHALT
Jedes MT6003 Chemische Bodentest-Set enthalt:

MT5015 Extraktionslésung — 3 Flaschen (100 mL)
MT5009-0 Stickstoff-Reagenz — 25 Beutel
MT5010-0 Phosphor-Reagenz — 25 Beutel
MT5002-0 Kalium-Reagenz — 25 Beutel
drei Kunststoffpipetten a 1 mL

5 Reagenzglaser

1 Reagenzglasstander

1 Loffel

1 Birste

3 Farbvergleichskarten

1 Messkarte

Bedienungsanleitung

1.2. GESUNDHEIT UND SICHERHEIT

Die in diesem Testkit enthaltenen Chemikalien konnen geféhrlich sein, wenn sie unsachgemafR gehandhabt werden.
Lesen und befolgen Sie sorgfiltig die Sicherheitsdatenblatter (SDS), bevor Sie den Test durchfiihren.

Bewahren Sie das Testkit auBer Reichweite von Kindern auf.

Lagern Sie es in einem sauberen, trockenen Innenraum.

Halten Sie es fern von Lebensmitteln, Getranken und Tierfutter.

Waschen Sie Ihre Hande griindlich, nachdem Sie den Test durchgefiihrt haben.

Sicherheitsdatenblatter sind auf Anfrage beim nachstgelegenen Milwaukee Instruments Biiro erhaltlich.

2. BODEN UND PFLANZENLEBEN

Das Wachstum und die Qualitdt von Pflanzen und Nutzpflanzen hangen in hohem MaRe von den physikalischen und
chemischen Eigenschaften des Bodens ab — also von seiner Zusammensetzung: Mineralstoffe, organische Substanz,
Wasser, Gase (wie Sauerstoff und Kohlendioxid) und lebende Organismen (vor allem Mikroorganismen wie Pilze und
Bakterien).

Der Boden ist nicht nur ein Stiitzsystem, sondern auch eine Nahrstoffquelle, die Pflanzen mit Wasser und
Mineralstoffen versorgt.

Jede Pflanze benotigt eine bestimmte Bodenbeschaffenheit, um ihr volles Wachstumspotenzial entfalten zu kénnen.
Ein ausgewogenes Verhdltnis der Bodenbestandteile ist daher entscheidend fiir ein optimales Pflanzenwachstum.

Die wichtigsten Elemente fir das Pflanzenwachstum sind Stickstoff (N), Phosphor (P) und Kalium (K) — die sogenannten
Makronahrstoffe oder essentiellen Ndhrstoffe.

Diese werden in der Regel durch Diingung dem Boden zugefiihrt.

Andere Elemente, die sogenannten Mikrondhrstoffe, sind im Boden meist in ausreichender Menge vorhanden und
werden von den Pflanzen nur in kleinen Mengen bendétigt.

Das Milwaukee NPK Bodentest-Kit ermdglicht es, die Konzentration der drei Elemente N, P und K in einer Bodenprobe
zu messen.

Am Ende dieses Handbuchs befindet sich eine Tabelle mit den NPK-Bediirfnissen gangiger Pflanzen und
Kulturpflanzen.

2.1. EIGENSCHAFTEN UND FUNKTIONEN DER MAKRONAHRSTOFFE

Stickstoff (N)

Stickstoff ist ein einzigartiges Element, das etwa 80 % der Erdatmosphédre ausmacht.

Die meisten Pflanzen kénnen den atmospharischen Stickstoff jedoch nicht direkt nutzen.

Die Leguminosen (Hulsenfriichte) hingegen sind in der Lage, atmosphdrischen Stickstoff in pflanzenverfiighare Formen
umzuwandeln.

Dieser Prozess, genannt Stickstofffixierung, erfolgt durch eine symbiotische Beziehung zwischen den Pflanzenwurzeln
und Rhizobium-Bakterien im Boden.

Die kleinen Knoten an den Wurzeln sind die Orte, an denen dieser Vorgang stattfindet.

Zu den wichtigsten Leguminosen gehoren Erdniisse, Sojabohnen, Luzerne und Kleearten.

Diese sind in der Tabelle am Ende dieses Handbuchs mit einem Sternchen (*) gekennzeichnet.



Fir Nicht-Leguminosen stammt Stickstoff hauptsachlich aus der Zersetzung organischer Substanz und der Anwendung
stickstoffhaltiger Diingemittel.

Stickstoff ist ein Bestandteil des Chlorophylls, das den Pflanzen ihre kraftige griine Farbe verleiht.

Er fordert das Blattwachstum und verbessert die Qualitdt von Blattgemiise und Futterpflanzen.

In angemessenen Mengen unterstitzt er auch die Aufnahme von Phosphor, Kalium und anderen N&hrstoffen.

Ein Uberschuss an Stickstoff kann jedoch nachteilige Wirkungen haben:

Er kann die Reife verzogern, die Stangel schwachen, libermaRiges Blattwachstum auf Kosten der Fruchtbildung
verursachen und Nitratansammlungen hervorrufen, die flir Mensch und Tier schadlich sein konnen.

Stickstoff ist somit ein unverzichtbarer Nahrstoff, der jedoch maBvoll und kontrolliert eingesetzt werden muss.

Phosphor (P)

Phosphor ist notwendig fur kraftiges Pflanzenwachstum und zelluldre Aktivitat.

Er fordert die Wurzelentwicklung, beschleunigt die Reifung und erhéht sowohl das Korn-Stroh-Verhaltnis als auch den
Gesamtertrag.

Phosphor trégt zur Bildung von Fetten, Starke und gesunden Samen bei und erhoht die Krankheitsresistenz der
Pflanzen.

Ein Uberschuss an Phosphor verursacht in der Regel keine schiadlichen Auswirkungen und wirkt ausgleichend bei zu
viel Stickstoff.

Kalium (K)

Kalium ist ein positiv geladenes Metallkation, das in den meisten Béden in groBen Mengen vorkommt — auBer in sehr
sandigen Boden.

Etwa 2,3 % der Erdkruste bestehen aus Kalium, jedoch ist der Grofteil fest in Mineralien gebunden und fiir Pflanzen
nicht direkt verfiigbar.

Wenn Pflanzen Kalium aus der Bodenlésung aufnehmen, wird es durch die Boden-Kolloide nachgeliefert.

Die Kaliumverfligbarkeit hdngt vom Tonmineraltyp und dessen Verwitterungsbestandigkeit ab.

Der Milwaukee NPK Bodentest misst das pflanzenverfiighbare Kalium — also jenen Anteil, der fiir das Wachstum
tatsachlich nutzbar ist.

Tonreiche Boden fungieren als Kaliumspeicher, wahrend sandige Boden sehr wenig Kalium enthalten und stark
auswaschungsgefahrdet sind.

Daher ist bei solchen Boden meist eine jahrliche Kaliumdiingung erforderlich.

Kalium stérkt die Pflanzengewebe, erh6ht die Krankheitsresistenz, reguliert den Wasserhaushalt (verhindert Welken)
und verbessert Fruchtgrée, Geschmack und Struktur.

Zudem ist es an der Bildung von Aminosduren, Chlorophyll und Stérke sowie am Zuckertransport von den Bladttern zu
den Wurzeln beteiligt.

3. BODENANALYSE UND PROBENENTNAHME

3.1. ENTNAHME VON BODENPROBEN

Es gibt zwei grundlegende Methoden zur Entnahme von Bodenproben:
Durchschnittsprobenentnahme (Field Average Sampling)
Gezielte Probenentnahme (Pinpoint Sampling)

Beide Verfahren werden nachfolgend beschrieben.

Durchschnittsprobenentnahme (Field Average Sampling)
Auf groBen Flachen sollten 1-2 Proben pro 1000 m? (0,25 Acre) aus homogenen Bereichen entnommen werden.
Auch bei kleineren Flachen empfiehlt es sich, mindestens zwei Proben zu nehmen.
Je mehr Proben entnommen werden, desto repradsentativer und genauer wird das Ergebnis.
Vermeiden Sie Probenahmen an Stellen mit offensichtlichen Bodenanomalien.
Wenn das Feld kleine Hiigel, Senken oder ein gleichmiRiges Gefille aufweist, nehmen Sie getrennte Proben aus den
Hoch- und Tiefpunkten, mischen Sie diese jedoch nicht zusammen.
Entnehmen Sie aus jedem Bereich die gleiche Bodenmenge — z. B. mit gleich grofRen Beuteln oder Bechern mit
identischem Volumen.
Die Probentiefe ist entscheidend:
O  Entfernen Sie die obersten 5 cm (2") der Bodenoberflache.
O  Fur Rasenflachen: Entnehmen Sie Proben in 5-15 cm (2-6") Tiefe.
O  Fur Reihenkulturen, Blumen, Gemiise, Straucher: Entnehmen Sie Proben in 15-40 cm (6-16") Tiefe.
O  Fur Baume: Entnehmen Sie Proben in 20-60 cm (8-24") Tiefe.
Orientieren Sie sich dabei an der durchschnittlichen Wurzeltiefe der Kulturpflanzen.

Mischen Sie die Proben aus jedem Bereich griindlich, um eine homogene Bodenmischung zu erhalten.
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Entnehmen Sie daraus die bendtigte Menge getrockneten Bodens fiir den Test und entfernen Sie Steine sowie
organische Riickstdande.

Gezielte Probenentnahme (Pinpoint Sampling)
Diese Methode wird angewendet, wenn durch Ertragskartierung oder elektrische Leitfdhigkeitsmessungen (EC)
Bereiche mit geringer Leistung oder auffallig hohen oder niedrigen EC-Werten festgestellt wurden.

Entnehmen Sie 3-5 Proben in gleichmaRigen Abstdnden innerhalb des zu untersuchenden Problemgebiets.
Je mehr Proben Sie entnehmen, desto aussagekraftiger und genauer wird das Ergebnis.

Entnehmen Sie die gleiche Bodenmenge aus jedem Punkt, z. B. mit gleich groBen Bechern oder Beuteln.

Entfernen Sie die obersten 5 cm (2") der Bodenoberflache.

O Rasenflichen: 5-15 cm (2-6")

O  Reihenkulturen, Blumen, Gemiise, Straucher: 15-40 cm (6-16")

O  Bdume: 20-60 cm (8-24")

Orientieren Sie sich an der durchschnittlichen Wurzeltiefe der Pflanzen.

Mischen Sie die Proben aus jeder Zielzone, um eine einheitliche Bodenmischung zu erhalten.
Entnehmen Sie daraus die erforderliche Menge getrockneten Bodens fiir den Test und entfernen Sie Steine und
organische Riickstdande.

4. TESTVERFAHREN
4.1. LESEN DER FARBKARTE

Die Tests fiir Stickstoff (NO3) und Phosphor (P,Os) sind farbmetrische Tests.
Wihrend des Tests entsteht eine Farbe, die der Fruchtbarkeit des Bodens entspricht.
Um das Ergebnis zu bestimmen, muss die entwickelte Farbe mit der Farbkarte verglichen werden.

Halten Sie das Reagenzglas mit der Testlosung etwa 2 cm (0,5") von der Farbkarte entfernt.
Die Lichtquelle sollte sich hinter der Karte und dem Reagenzglas befinden.
Vergleichen Sie die Farbe der Losung mit den vier Standardfarben auf der Karte und lesen Sie das Ergebnis als Spur
(Trace), Niedrig (Low), Mittel (Medium) oder Hoch (High) ab.
Natiirliches Sonnenlicht ist am besten geeignet, um genaue Ergebnisse zu erzielen.
Wenn die Farbe der Losung zwischen zwei Standardfarben liegt, z. B. zwischen Mittel und Hoch, wird das Ergebnis
als Mittel-Hoch (Medium-High) angegeben.
Auf diese Weise sind acht Abstufungen maglich: Spur, Spur—Niedrig, Niedrig, Mittel-Niedrig, Mittel, Mittel-Hoch,
Hoch, Sehr hoch.
Der Kaliumtest (K,0) ist ein Triibungstest (turbidimetrisch).
Zum Ablesen des Ergebnisses:
O  Halten Sie das Reagenzglas Gber den weiRen Lesebereich der Karte.
O Die Lichtquelle sollte sich hinter lhnen befinden.
O  Beginnen Sie bei ,,Spur”, und gehen Sie weiter zu ,,Niedrig”, ,,Mitte
der Mitte gerade sichtbar wird.
O  Notieren Sie das Ergebnis als Spur, Niedrig, Mittel oder Hoch.
1. WARNUNG:
Langere Lichteinwirkung kann die Farben der Vergleichskarten verfilschen oder ausbleichen.
Bewahren Sie sie vor Licht geschiitzt auf, wenn sie nicht verwendet werden.

1«

oder ,,Hoch“, bis die weiBe Linie in

4.2. NAHRSTOFFEXTRAKTION AUS DEM BODEN
Das allgemeine Extraktionsverfahren zur Vorbereitung der einzelnen N-, P- und K-Tests ist wie folgt:
Fullen Sie ein Reagenzglas bis zur dritten Markierung (7,5 mL) mit der MT5015-Extraktionslésung.
Geben Sie mit dem im Set enthaltenen kleinen Loffel hinzu:
O 9 Messloffel Boden fiir groRe Felder,
O 6 Messloffel Boden fir kleine Gartenflachen.
VerschlieBen Sie das Reagenzglas und schiitteln Sie es vorsichtig 1 Minute lang.
Lassen Sie das Reagenzglas mindestens 5 Minuten lang stehen.
Je klarer die Extraktlésung, desto genauer das Ergebnis.
Eine leichte Trlibung beeintrachtigt die Genauigkeit des Tests nicht.

4.3. EINZELTESTS FUR N-P—K

Stickstofftest (N)
Verwenden Sie die Pipette, um 2,5 mL der klaren Extraktl6sung in ein sauberes Reagenzglas zu Uberfihren.
Achten Sie darauf, keine Bodenpartikel zu tibertragen.
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Um das Sediment nicht aufzuwirbeln, driicken Sie den Gummiballon der Pipette zusammen, bevor Sie sie in die
Losung eintauchen.

Geben Sie den Inhalt eines Beutels MT5009-0 STICKSTOFF-Reagenz vollstdndig hinzu.

VerschlieRBen Sie das Reagenzglas und schiitteln Sie es kraftig 30 Sekunden lang, bis sich das Reagenz vollstandig
aufgeldst hat.

Lassen Sie das Glas 30 Sekunden lang stehen, vergleichen Sie die rosa Farbe mit der N-Farbkarte und notieren Sie
das Ergebnis.

Phosphortest (P)
Uberfiihren Sie mit der Pipette 2,5 mL der klaren Extraktldsung in ein sauberes Reagenzglas.
Achten Sie darauf, keine Bodenpartikel zu tibertragen.
Geben Sie den Inhalt eines Beutels MT5010-0 PHOSPHOR-Reagenz vollstandig hinzu.
VerschlieRen Sie das Reagenzglas und schiitteln Sie es kraftig 30 Sekunden lang.
Lassen Sie das Glas 30 Sekunden lang stehen, vergleichen Sie die blaue Farbe mit der P-Farbkarte und notieren Sie
das Ergebnis.

Kaliumtest (K)
Uberfiihren Sie mit der Pipette 0,5 mL der klaren Extraktlésung in ein sauberes Reagenzglas.
Fullen Sie das Reagenzglas bis zur unteren Markierung (2,5 mL) mit der MT5015-Extraktionslésung auf.
Geben Sie den Inhalt eines Beutels MT5002-0 KALIUM-Reagenz vollstandig hinzu.
VerschlieRen Sie das Reagenzglas und schiitteln Sie es kraftig 30 Sekunden lang, bis sich das Reagenz vollstandig
geldst hat.
Lassen Sie das Glas 30 Sekunden lang stehen, lesen Sie das Ergebnis gemaR der Anweisungen im Abschnitt ,Lesen
der Farbkarte” ab und notieren Sie den K-Wert.

5. TABELLEN

**5.1. RELATIVER STICKSTOFF-, PHOSPHOR- UND KALIUMBEDARF

FUR HAUFIG ANGEBAUTE PFLANZEN UND KULTUREN**

Legende:

VH = Sehr hoch H =Hoch M = Mittel L = Niedrig L* = Stickstoff wird durch Leguminosen bereitgestellt

Pflanze / Kultur N P K
Luzerne L* H H
Apfelbaum M L L
Spargel VH H M
Gerste H M
Bohnen (Lima- oder Gartenbohnen) L M M
Rote Bete, friih VH VH VH
Rote Bete, spat H VH H
Rotschwingel / Agrostis M L L
Brombeeren L L L
Kentucky-Bluegrass M M L
Brokkoli H H H
Rosenkohl H H H
Buchweizen M L L
Kohl, friih VH VH VH
Kohl, spat H

Karotten, frih H H H
Karotten, spat M

Blumenkohl, friih VH VH VH
Blumenkohl, spat H H VH
Sellerie, frith VH VH VH
Sellerie, spat H VH H

Klee, Alsike L* M



Pflanze / Kultur
Klee, Ladino

Klee, Rot

Klee, WeiRR

Mais, Futter
Mais, Zucker, frih
Mais, Zucker, spat
Baumwolle
Gurken
Laubpflanzen
Laubstraucher
Laubbdume
Aubergine
Immergriine Pflanzen
Immergriine Baume
Einjahrige Blumen
Mehrjahrige Blumen und Zwiebeln
Weinreben
Mischgraser
Rasen

Golfgriins
Kopfsalat
Blattsalat

Hirse

Melonen

Hafer

Zwiebeln
Weidegraser
Pastinaken
Pfirsiche

Birnen

Erbsen, friih
Futtererbsen (Kanada)
Kartoffeln, frih
Kartoffeln, spat
SuRkartoffeln
Kirbisse
Radieschen
Himbeeren
Rhabarber
Steckriiben
Roggen

Raygras
Sojabohnen
Spinat

Zucchini, frith
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Pflanze / Kultur
Zucchini, spat
Erdbeeren
Timotheegras
Tabak

Tomaten, frih
Tomaten, spat
Riben / Steckriiben
Haarwicke

Wassermelonen
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6. TESTBERICHT-VORLAGE (TEST REPORT MODEL)
Fertigen Sie Kopien dieses Testberichts an und verwenden Sie sie fir Ihre regelmiRigen Boden- und/oder
Wasseranalysen.

BODEN- UND/ODER BRUNNENWASSERTES TBERICHT
Probennummer / Raster- oder Standortreferenz:

Datum der Probenentnahme: ...... . /o

Datum der Testdurchfiihrung: ...... Y. /.

Friihere Bewirtschaftung an diesem Standort — Letzte MaBnahme:
(Dlingung, Tiefenlockerung, Kalkung, Bewasserung usw.)

Ergebnisse des Brunnenwasser-pH-Tests: ............c........
Ergebnisse des Boden-pH-Tests: .........cc.ccccoerverreruennene
Leitfahigkeit (EC) / Allgemeiner Nahrstoffgehalt:

ERGEBNISSE DES NPK-BODENTESTS

Testparameter Ergebnis Bemerkungen / Empfohlene MaRnahmen
Stickstoff (N)

Phosphor (P)

Kalium (K)

Geplanter Termin des néachsten Tests: ...... Y YA

Allgemeine Bemerkungen:



Greek

1. TENIKEZ MAHPO®OPIEZ
1.1. NEPIEXOMENA
Ka&Be oet xnuikig avaAuong MT6003 riephapBdvetl:

MT5015 AtdAupa ekxUALong — 3 dLaeg (100 mL)
MT5009-0 AvtiSpaotriplo alwtou — 25 pakeAdkia
MT5010-0 AvtiSpaotriplo pwadopou — 25 dakeAdkio
MT5002-0 AvtiSpaotripto kaAiou — 25 dpakeAdkia
TPELG MAQOTLKEG TUIETEG TwV 1 mL

5 S0OKLUOOTIKOUG OCWARVEG

1 Bdon yla cwARveg

1 koutaAdkL

1 BoUptoa

3 KAPTEG XPWHATWY

1 HETPNTIKA KAPTA

Eyxelpidio odnywv

1.2. YTEIA KAl AZDAANEIA

Ta XNULKA TIOU TIEPLEXOVTOL O QUTO TO O€T evEéxetal va eivarl emkivbuva av Sgv xpnolpomnotnBolv cwotd.

ALoBACTE MPOOEKTIKA Kol akoAouBriote Ta SeSopéva achaleiog mpLv ekTEAECETE T SOKLUN.

@OuAdéte TO OET paKPLd otd TTasLa.

AnoBnkeVOTE TO 0€ ECWTEPLKO, KABAPO KaL §npo Xwpo.

Kpatriote To poKpLd amno tpodua, motd Kot {wotpodE.

MA£veTte MAVTA KAAQ TOL XEPLAL OOLG LLETA TN XPrON.

Ta SeAtia aoddlelag sival StabBéoipa KaTom attipatog ano 1o nAnotéotepo ypadeio tng Milwaukee Instruments.

2. EAA®OZ KAl OYTIKH ZQH

H avdrmtuén kat n moldtnta Twv GuTwv Kot Twv KAAALEPYELWY eaptwvTal o PEYAAO BaBuo amd T puoIkEG Kat
XNHKEG BLOTNTEG TOU €6Adoug, SnAadh amd tn cUOTACK TOU: OPUKTA KO OPYAVIKA UAN, VEPO, aépLa OTWE TO 0UYOVO
KaL to Slo€eidlo tou avBpaka, Kot LWVTEG 0PYAVIOMOL (KUPIWG piKkpoopyaviopol Omwg HUKNTEG Kol BakTpLa).

To €6adog dev gival povo cvotnra oTAPLENG, AAAA Kot TRy OPEMTIKWY OTOLXELWV KoL VEPOU.

Ka&Be dutod xpeldletal ouykekpluévn ovotacn e5ddoug, péoa otnv onoia Umopel va avamtugel TARPWE To SUVAULKO
Tou.

Emopévwg, N owoTh LooppoTia TwV CUCTATIKWY Tou £8Adoug sival BepeAwdng ya tn BEATIOTN avamtuén twv
KOAALEPYELWV.

Ta onupavtkoTepa otolxeia yla tnv avamntuén twv ¢utwy eivat to afwto (N), o pwodopog (P) kat to kéAwo (K).

Autd ovopdlovtot oucLwsdn OpemTiKA oToLEia 1] HOKPOOPEMTIKA oTOLXELL.

JuvnBwg mpootiBevtal oto £€6adog péow Aimavong.

AM\a otolkeia, Ta Aeydpeva HKPOBPEMTIKA, UTTAPXOUV oLUVHBWG O EMOPKE(§ TOCOTNTEG 0TO £8ad0og, Kal Ta GpuUTA Ta
XpeLaovtal o MOAD ULKPOTEPEG SOOELG.

To kit edadikig avaluong Milwaukee NPK emutpénel tn HETPNON TWV CUYKEVIPWOEWV TwV oTotxeiwv N, P kat K oe
éva Seiypa edddouc.

‘Evag mivakag oto téAog Tou eyxelpLdiou Seixvel g avaykeg o N, P ko K yia Koweég KaAALEpyELEG Kal GUTA.

2.1. IAIOTHTEZ KAI AEITOYPTIEZ TON MAKPOOPENTIKQN ZTOIXEIQN

Alwrto (N)

To &fwrto eival povadikd atolxeio mou amotelel epinou to 80% tng atpocdapag tng Mng.

Ta neploodtepa Gutd Sev UMOpoUV VoL XPNOLLOTIOL 00UV AUECA TO ATHOODALPIKO AlWTO.

Qaotdoo, oL Yuxaven (onwg ta pacoAia, o tpipUAAL Kot N UNSLKA) LTopolV va METATPEYPOUV TO ATHOCPHALPLKO
afwrto og popdn mou ta GuTd propoulv va anoppodpHoouy.

AutA n Sladikacia, yvwotr wg S€oHevon alWwTov, TPAYLLATOMOLETAL LECW CUMBLWTLKAG OXEoNG METAS) TWV PL{WV TOU
dutou kat Twv Baktnpiwv Rhizobium rou Zouv oto €6agdog.

Ta onueia omou yivetal autr n Siepyacia givat opatd we pikpoi 6ot ot pileg.

OLKUPLOTEPEG TINYEG alwTou yia pn Yuxavn dputd eival n arooivBeon opyavikig UANG kat n edpappoyn ajwtovXwv
Aaoudtwy.

To &lwrto eival cuoTtatikd TG XAwpodUAANG, tou Sivel ota GUTA TO XOPAKTNPLOTIKO TPAGLVO XPWLC TOUG.
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MpodyeL Tnv avantuén twv GUAAWV Kot BEATLWVEL TNV TOLOTNTA TWV GUAAWSWV AQXAVIKWV KAl TWV KTNVOTPOPIKWV
dutwv.

‘Otav xpnolomnoleital owotd, evioXVeL emtiong tv aroppodnon ¢wodopou, kakiou Kot AAAWV OUCLWSWV CTOLXELWV.
H untepPoALK TTOGOTNTA ALWTOU UITOPEL VA EXEL APVNTIKEG CUVETIELEG:

uropei vo KaBuotepHoeL Thv wpipaveon, vo e§aoBevioet Toug BAaotoug, va npokahécel untepBoAtkr) GuAAkn
avamntuén €1g BAPOG TWV KAPTIWV KOl VO 085Ny OEL OE CUGCWPEUCH VITPLKWV, TIou eival emPAafn yla avBpwroug Kat
lwa.

To &fwrto eival anapaitnto otolXeio, aAA PETEL VO XPNOLLOTIOLEITAL UE HETPO KAl UTtELOUVOTNTA.

dwaodopog (P)

0 dwodopog eivat anapaitnTog yLa TV Uyt avantuin Twv GUTWV Kat T AELTOUPYia TWV KUTTAPWV.

EvioxVel TNV avamntuén Twv puiwv, EMTa)VVEL TNV wpipavon kot auédvel tdoo tnv avaloyia kapmou npog BAactd 6co
Ko T ouvoAikn anédoon.

MaiZel Baowd poho otn Snpuioupyia Auwvy, apUAoU Kot OIOPWV Kal EVICXUEL TNV AVTOXK TwV GUTWV OTLG acOEVELEC.
H umepPoln dwodopou cuvriBwg Sev gival emifuLa kaL LOOPPOTEL T anoteAéopATa TG EPIOTELAG AlWTOU.

Kdwo (K)

To kAo eivol BeTikd HOPTIOHEVO HETAAALKO KATLOV TTOU OIAVTATAL OE HEYAAEG TOOOTNTEG OTa TiEpLocdTEpa 8Adn,
€KTOG OTTO T TIOAU appwédn.

Mepirnou 2,3% tou pAotov TG Mg aroteAeitat amnd KAALo, aAAA TO HeyaAUTEPO HUEPOG TOU Eival SECUEUNEVO OTA
0PUKTA Kal 1N StaBéoipo ota putd.

‘Otav 10 kaALo anoppoddtal and Ta GuTd, AVAITANPWVETIL HECW TWV AVTAAAGELUWY KoOANoEWS WV Tou £6ddoug.

H 8LaBeopuotnTA Tou €apTdTat amd Tov TUTO Tou apyilou Kat TV avtoxr Tou oth StaBpwon.

H avéAvon Milwaukee NPK petpd to Sta@éotpo k&AL, SnAadr to TUApa Tou edadikol Kahiou mou Ta GpuTd propolv
va aroppodroouv.

Ta apy\wén 8ddn Aettoupyolv wg amoBikn KaAiou, evw To appwsdn e8adn £xouv OAU XapnAr TEPLEKTIKOTNTA Kot
elval emppenn otnv éknAucn, ondte xpetalovral eThota Airavon.

To KdALo eVioXUEL TNV avOeKTIKOTNTA TWV GUTWV, SUVapHWVEL Toug BAaoTolG, BEATLWVEL TV avtoxh otnv {npacia Kot
augavel o péyeBog, T yeUON KAl TNV TTOLOTNTA TWV KAPTIWV.

SUUMETEXEL EMionG ot oUVBeon apwogéwv, YAwpodUAANG Kat apAou, KaBwe Kal ot petadopd CaKXApwyY amno to
dUOMNa ot pileg.

3. ANAAYZH EAAQOYZ KAI AEITMATOAHWIA

3.1. AHWH AEIFTMATQN EAADOYZ

Yridpxouv Uo Baotkég péBodot yia tn AnYin Setypdtwy e6ddoug:
Méon SelypatoAnyia aypov (Field Average Sampling)
Jtoxeupévn SeypatoAnyia (Pinpoint Sampling)

Kot ot 800 péBobdol meptypddovtal mapakdtw.

Méon SewypatoAnyia aypou (Field Average Sampling)

Y& peydAoug aypoug, mapte 1-2 Ssiypata avd 1000 m? (0,25 ctpéupata) and OUoLOyEVEIG TEPLOXEG.
AKOUN KoL OE ULKPOTEPEG EKTACELG, oUVLOTATAL va AapBdavovtal touldylotov SVo Seiyparta.
‘Ooo neploodtepa deiypata AapBdvovtal, TOOO0 MO AVILTPOCWITEVTIKA Kot akpBn eival Ta amoteAéopata.
Anoduyete ™ AP Selypdtwv anod neploxég pe epdaveic avwpaisg.
Edv 0 aypog éxel upwpata i xaunAd onueio i €xet KAlon, mdpte §eExwpLotd Seiypata and ta uPnAd Ko Ta XoapunAd
onpeia, OAG unv ta avapei§ete petagy toug.
MNapte ion noodtnta edddoug and kabe neploxn.
MNa mopddelypa, xpnolonoliote cakouAdkia i Soxeia idlou peyéBoug pe tnv idla moodtnta.
To BaBog ARPNG eival onuavtko:

O  Adapéote ta mpwta 5 cm (2") tou enpavetakol e5ddouc.

O  Tlaypaocidt (Turf): eiypata anod 5-15 cm (2-6") Babog.

O o oelpég kaAAepyewwv, AouAoldLa, Aaxavikd kot Oduvoug: 15-40 cm (6-16") Babocg.

O  Ta &évtpa: 20-60 cm (8-24") B&BoG.

Xpnotuomnotrote to BaBog Tou pL{tkol CUCTANATOG WG 08NYO.

Avapeifte ta Selypota and kabe mepLoXn YLO VO OXNUOTIOETE OMOLOYEVEG piypa £6ddoug.
ATO QUTO TO Wiy TIAPTE TNV QTALTOUEVN TtoodTNTA §npol e8ddoug yia tn Sokiur, adalpwvtag METPES KoL
opyavika UTtoAsippaTa.

Jtoxeupévn SeypatoAnyia (Pinpoint Sampling)
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H pébodog autr epappoletal otav, pEow xaptoypadnong mapaywyng fj HETPNoNG NAEKTPLKAG aywytpdtntag (EC),
£X0OUV EVTOTILOTEL TTEPLOXEG e XapunAn anodoon r) moAU uPnAég/xaunAég evdeifei EC.
Mapte 3 £wg 5 Seiypata o (0£G AMOOTACELG LECA OTNV TIEPLOXA-CTOXO.
‘Ooo neploodtepa Seiypata, TO0O MO AELOTILOTO KOlL AVTILIPOCWITEVTIKO €ivaL TO OITOTEAECHLAL.
Mdpte ion moodtnta edadoug and kabe onueio.
Xpnotpomnotrote cakouldkia 1) Soxeia iblou peyéBoug pe tnv idla moodTnTa.
Adatpéote ta mpwta 5 cm (2") tou enipavelakol eSadpoug.
O lNaypoaocidt: 5-15 cm (2-6")
O Ta oelpég kKaMepyewwv, AouhoUSLa, Aaxavika kat Bdpvoug: 15-40 cm (6-16")
O T &évtpa: 20-60 cm (8-24")
Xpnotwonotrote to BaBog tou piitkol cuoTHpATog WG avadopd.
Avopeifte Ta Selypota and kabs OTOXEUUEVN TIEPLOXN VLA VA OXNUATIOETE OLOLOYEVEG Hiypa e8adoug.
AT auTO TO piypo TTAPTE TNV aattoU eV toooTnta §npoul e6adoug, adalpwvtag METPES Kot UTIOAEpATL
xoupou.

4. AIAAIKAZIA AOKIMHZ

4.1. ANATNQZH THZ KAPTAZ XPQMATQN
Ot Sokipég yia afwto (NOs) kot pwadopo (P,0s) sival XpwHATOUETPIKEG SOKLUEG.
Katd t SLdpKeLa tng SOKLUAG, AvamTUCOETAL EVOL XPWHLA TIOU QVTLOTOLXEL OTO EMinedo yovipdtntag tov edddoug.
Ma vo S1aBaotel To AMOTEAEOUA, TO OVATITUYHEVO XPWHA TIPETIEL VAL CUYKPLOEL LE TNV KAPTO XPWHATWV.

Kpatriote tov SoKaoTikd cwAnva e to StdAupa repimou 2 cm (0,5") armod to MAGL TNG KAPTAG XPWHATWV.
H ninyn ¢wtog npénet va Bpioketal micw and tnv KAPTa Kot Tov cwAfva.
JUYKPIVETE TO XPWHA TOU SEIYHOTOG LE TLG TECOEPLG AMOXPWOELG 0TNV K&pta kat StaBdote wg Ixvog (Trace), XaunAo
(Low), MétpLo (Medium) ri YYnAo (High).
To $puoko Ppwg ivat To kataAnAdtepo yLa akpLBn avayvwon.
Av t0 XpwHa Tou Selypatog Bpioketal petagl U0 AMOXPWOEWV, OTWE HeTAL) LETPLOU KAt uPnNAoU, TO armotéAeoua
StaBaletal wg Métplo-YYnAé (Medium-High).
Me autr| tn uéBodo, eival Suvatég oktw SLadopeTikég evBei§ers: Ixvog, Txvog-XaunAo, Xapunio, Métplo-Xaunho,
Métplo, Métplo-YYnAd, YYnAO, MoAl YYnAo.
H Sokun yia to k& (K20) eival BoAwotpetpikn (turbidimetric).
Mo va StaBaotel to anotéAeopa:
O  Kpatrfiote Tov cwAfva mavw ard TNV AEUKN TIEPLOXN TG KAPTAG AVAYVWONG.
O  Hmnnyn pwtdg npénel va eival nicw oag,.
O  Zekwnote and to "lIxvog" kot mpoxwpnote og "XaunAd", "Métpo" i "YPnAad", éwg dtou n AeUKR ypoapuun
OTO KEVTPO YIVEL LOALG OpaTH.
O  Kataypdyrte to anotéAeopa povo weIxvog, XaunAo, Métpio ) YYnAG.
1. NPOEIAONOIHZH:
H napatetapévn €kBeon 0To Gwe UTOPEL Vo KATAOTPEYEL TAL XPWLOLTAL TWV KAPTWV GUYKPLONG KAL VO TIPOKAAECEL
aAloiwon 1 §eBwpraopa.
DUAGETE TIG KAPTEG PaKPLA atd To PwG OTa SV XPNOLULOMOLOUVTOL.

4.2. EKXYAIZH OPENTIKQN ZTOIXEIQN AMO TO EAADOZ
H yevikn Sladikacia ekyUALONG, TIOU XPNOLUOTIOLEITAL WG TPOETOLLACLA Lot TLG eMpéPoug Sokipeég N, P kat K, eival n
efng:
lepiote évav SOKLUAOTIKO cwARva HEXPL TNV Tpitn év8elgn (7,5 mL) pe to StdAupa ekxUAong MT5015.
MEe TO UIKPO KOUTAAGKL TTOU TIAPEXETAL, TTPOODECTE:
O 9 puelovpeg e6AdoUG yLa LeEyANa aypOTEUAXLA,
O 6 peloupeg e6adoug yla LkpoU G KATIOUG,.
KAeiote Tov cwAAva LE TO WA KAL AVAKLVAOTE anaAd yia 1 Aento.
Adnote va otabei yla toudyiotov 5 Aemtd.
‘Oco o kaBapod elval To ekyUALOUA, TOOO TiLo akpPLBEG Ba elval To anmotéAeopa.
EAadpla Bohdtnta dev emnpedlel tnv akpifela tng SOKLUAG.

4.3. MEMONQMENEZ AOKIMEZ N-P-K
Aok Alwtou (N)
Me tnv munéta, petadépete 2,5 mL kabBapou ekyuAliopatog o évav kabapo cwAnva.
AnodUyete ) petadopd XWHOTOG.
Ma va punv avatapoxBei to inua, niéote Tov BoABO TNG MUMETOG TIPLV TV ELOAYETE 0TO SLGAUMAL.
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MpocBéaote To MePLEXOUEVO EVOG dakEAou MT5009-0 AvtiSpactiplo A{WTOU, XPNOLLOTIOLWVTAG OAO TO TTEPLEXOUEVO.
K\eiote tov owAfva kat avakiviote Suvatd yia 30 SsutepoAernta péxpL va StahuBel mARpwg to aviidpaotrplo.
Adriote va otabei 30 SsutepOAenta, GUYKPIVETE T po andxpwaon Le TNV Kapta alwtou (N) Kal onUeELWOTE TO
QTMOTENECHAL.

Aokpry dwoddpou (P)
Me tnv nutéta, petadpépete 2,5 mL kabapou ekxuAiopatog oe kaBapod cwAnva.
AnodUyete Tn petadopd cwpatdiwv edadoug.
MpooBéate to meplexduevo evog bakélou MT5010-0 Avtidpaoctrplo Pwodopou.
KAeiote Tov owAnva kat avakiviote évrova yia 30 SeutepOAerntta péxpL va SLoAuBet.
Adriote va otabei 30 SgutepOAENTa, CUYKPIVETE T UITAE amOXpwon pe T Kapta pwodpopou (P) katl onUeELWOTE TO
anotéAeopa.

Aokun Kaiou (K)
Me tnv uéta, petadépete 0,5 mL kabBapol ekxuhiopatog oe kaBapd cwAnva.
SUUMANPWOTE PEXPL TNV EVEELEN TwV 2,5 ML pe To StdAupa ekxUAong MT5015.
MpocBéaote To MepleXOEVO VO dakélou MT5002-0 AvtiSpactiiplo Kakiou, xpnoLLOTOLWVTOG OO TO TIEPLEXOHUEVO.
K\eiote tov cwAfva Kot avakviote Suvatd yio 30 SeutepOAerntta péxpL va Slahubet.
Adriote va otabei 30 SsutepoAenta, ot cuvéXELa SLABACTE TO AMOTEAECHO CUUPWVA HE TIG 08NYLiEG oTNV EVOTNTA
«AVAYVWON TNG KAPTOG XPWHATWVY KL ONUELWOTE To eminedo kaAiou (K).

5. NINAKEZ
**5.1. IXETIKEZ ANATKEZ ZE AZQTO, ®Qz®DOPO KAl KAAIO
A KOINEZ KAAAIEPTEIEZ KAl QYTA**

Ynouvnpo:

VH = MNoAb uPnAo H=Y{nAo M = Métplo L = XaunAo L* = A{wto mou mapéxetat anod puxaven
Dut6 / Kaliépyeia N P K
Mnd&kn L* H H
MnAwd M L L
Inapdyyla VH H M
KptBdpt M H M
®acoha (Aapa f mpaocwva) L M M
Mavtlapla, Wi VH VH VH
MNavtlapla, OYa H VH H
AypwoTtwdeg xopto (Bent grass) M L L
Batdpoupa L L L
Moéa tou Kevtdku M M L
MrpokoAo H H H
Aaxavakia BpugeAhwv H H H
®ayonupo M L L
Adxavo, TpwLUo VH VH VH
Ndxavo, 6o H

Kapdta, mpwipa H H H
Kapota, oPpa M M

Kouvouri, mpwipo VH VH VH
Kouvouriét, oo H H VH
Z€AWo, TPWLHO VH VH VH
éAwo, oo H VH H
TpupUAAL, alsike L* M M
TpupUAAL ladino L* M M
TpLpUAAL KOKKLVO L* H H
TpupUAAL dompo L* M M



®Duto / KaAiépyela
Kohapmokt ({wotpodwv)
Kohopumokt (YAukd), mpwipo
Kohapmokt (yAukod), oo
Bapupaxkt

AyyoUpLa

®uloBora dutd
®uAloBolot Bapvol
®uloBola évtpa
MeAwlava

AglBaAn putd

AglBaAn Sévtpa

EtAola dven

MoAueth avOn kat BoABol
Aprnelog

MiKTd xopta

Xopta ya YAooTannteg
Xopta yla ynneda ykoAd
MapoUAL (kepaAwTo)
MapoUAL (GuAwbeg)
Kexpl

Memovia

Bpuwpun

Kpepupddia

ABadia / Bookotoma
Maotvaxt

Podaxwa

AxAadia

APOKAC, TPWLLOG
Apakdg, aypou (Kavadd)
MoTdteg, MPWLUES
Motdreg, OPueg
FAuKOMATATEG
KoAokUBeg

Pamavaxkio

Suéoupa

PaBévtt

FoyyUuALa

JikaAn

MoAuetég oikaAn (Ryegrass)
oy

SMavakL

KoAokUBLa, mpwipa
KoAokUOwa, oPua
DOpdouleg

Aypwotwdeg tidbeo (Timothy)

rgggLrTrmrrT gL T T L2

LT gL T T T TS

gTLELET T T T TSN

s

=7

rgrggTrmrmrrr g g0

< <
I

LT~ LT T o

< <
I T

grrgggrgrgssT g m 2 2 TLR

T < <
I T



®Duto / KaAiépyela
Karvog

NTOMATEG, TTPWLUES
NTOMATEG, OPLUES
FoyyUALa, Agukd
Bikog (tpyywtoc)

KaprouQia
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6. YNOAEITMA ANADOPAZX AOKIMHZ (TEST REPORT MODEL)
Kavte pwtoavtiypado autol Tou EVTIUTIOU KAt XPNOLUOTIOL|OTE TA Yo TIG MEPLOSIKEG eSadIkEG Ko /r) USATIKEG
avaAUoELG oOG.

ANA®OPA AOKIMHZ EAADOYZ KAI/H NEPOY FEQTPHEHZ
ApOudG Seiyparog / aplOudg mAéyuarog / avadopd tonobeoiag:
Hpepounvia Aqpng Seiyparog:
Huepounvia SOKWAG: ...... / ......
MNponyoupevn Slaxeipion oto onueio — teAeutaia evépyela:
(Aimavon, unédadog, aoBéotwon, dpdeuon K.AT.)

Anoteléopara Sokurg pH VEPOU YEWTPNONG: .....cvcuvevenvenee.
AnoteAéopata SOKIHNG PH €E6ADOUG: ......covvvvveireieeine
Aywypdtnta (EC) / Mevikég evoei§elg OpenTikwY oTOIXELWV:

ANOTEAEZMATA AOKIMHZ NPK EAADOYZ

DOKLUA AROTEAEC QL IxO0ALa / MPOTEWOUEVEG EVEPYELEG
ATWTO (N) e e

DWodoPOoG (P) e e

KAGAO (K) e e
Huepopunvio enOHEVNG SOKLUAG: ... /o /e

Tevikd oxOALou



Hungarian

1. ALTALANOS INFORMACIOK
1.1. A KESZLET TARTALMA
Minden MT6003 Vegyi Talajteszt Készlet a kovetkezGket tartalmazza:

(] MT5015 Extrakcids oldat — 3 db palack (100 mL)

3 db szinskala kartya
1 db mérékartya

(] MT5009-0 Nitrogén reagens — 25 db tasak
(] MT5010-0 Foszfor reagens — 25 db tasak
(] MT5002-0 Kélium reagens — 25 db tasak
(] harom darab 1 mL-es miianyag pipetta
(] 5 db kémcsé

(] 1 db kémcsétarto allvany

(] 1 db kanal

(] 1 db kefe

°

°

[ ]

Hasznalati utmutatd

1.2. EGESZSEG ES BIZTONSAG

A készletben talalhato vegyi anyagok helytelen kezelés esetén veszélyesek lehetnek.

A teszt elvégzése el6tt olvassa el figyelmesen és kdvesse a biztonsagi adatlapokon szerepl6 utasitasokat.
A készletet gyermekektdl elzarva tartsa.

Tarolja tiszta, szaraz, beltéri helyen.

Tartsa tavol élelmiszertdl, italtdl és allateledeltdl.

A teszt elvégzése utan mindig alaposan mosson kezet.

A biztonsagi adatlapok igény esetén beszerezhetdk a legk6zelebbi Milwaukee Instruments irodabél.

2. TALAJ ES NOVENYI ELET

A novények és termények fejlédése és mindsége nagymértékben fligg a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagaitdl, azaz annak
Osszetételétdl:

asvanyi anyagoktdl, szerves anyagtdl, vizt6l, gazoktdl (példaul oxigén és szén-dioxid), valamint él6 szervezetektél (elsésorban
mikroorganizmusoktdl — gombdktdl és baktériumoktal).

A talaj nem csupan tamaszték, hanem a névények tapanyag- és vizforrasa is.

Minden névénynek sajatos talajosszetételre van sziiksége ahhoz, hogy teljes névekedési potencialjat elérje.

Ezért a talaj megfelel6 egyensulya alapvetd feltétel az optimalis terméshozam biztositasahoz.

A novények névekedéséhez legfontosabb elemek: nitrogén (N), foszfor (P) és kalium (K).

Ezeket nevezziik alapvetd tapanyagoknak vagy makroelemeknek.

Rendszerint miitragyazassal keriilnek a talajba.

Mas elemek, az ugynevezett mikroelemek, dltalaban elegend6 mennyiségben megtaldlhatdk a talajban, és a novények csak kis
mennyiségben igénylik azokat.

A Milwaukee NPK talajteszt készlet lehet6vé teszi a nitrogén (N), foszfor (P) és kalium (K) koncentracidjanak mérését a
talajmintaban.

A kézikonyv végén talalhato tablazat bemutatja a gyakori ndvények NPK-tapanyagigényét.

2.1. A MAKROELEMEK JELLEMZOI ES SZEREPE

Nitrogén (N)

A nitrogén egyedulallé elem, amely a Fold légkérének mintegy 80%-at alkotja.

A legtobb névény nem képes kozvetleniil felhasznalni a légkori nitrogént.

A pillangds viragu névények (példaul a borsd, bab, lucerna, here) azonban képesek a légkéri nitrogént olyan formava alakitani,
amelyet a névény fel tud venni.

Ezt a folyamatot nitrogénkotésnek nevezziik, és a névény gyokerei és a Rhizobium baktériumok k6z6tti szimbidzis révén megy
végbe.

A gyokereken megjelené apro gilimék jelzik a nitrogénkotés helyét.

A nem pillangds névények szamara a nitrogén f6 forrasa a szerves anyagok lebomlasa és a nitrogéntartalmua miitragyak
alkalmazasa.

A nitrogén a klorofill egyik alkotéeleme, amely a névények egészséges z6ld szinét adja.

El6segiti a levélképzbdést, és javitja a levélz6ldségek és takarmanyndvények minGségét.



Megfelel6 adagolasban fokozza a foszfor, a kalium és mas tapanyagok hasznosulasat.

A tulzott nitrogénbevitel azonban kedvezétlen hatasokat okozhat:

késleltetheti az érési folyamatot, gyengitheti a szarakat, elGidézheti a tulzott vegetativ névekedést a termés rovasara, valamint
nitrat-felhalmozédast okozhat, ami emberre és allatra egyarant veszélyes.

A nitrogén tehat elengedhetetlen tapanyag, de megfontoltan és mértékkel kell alkalmazni.

Foszfor (P)

A foszfor szlikséges a novények egészséges, erételjes fejlédéséhez és a sejtek miikédéséhez.

ElGsegiti a gyokérképzddést, gyorsitja az érési folyamatot, és noveli a termés és a vegetativ rész aranyat, valamint a teljes
hozamot.

Fontos szerepe van a zsirok, keményit6 és egészséges magvak képzédésében, és fokozza a betegségekkel szembeni ellenallo
képességet.

A foszfor tuladagolasa altalaban nem okoz kdros hatast, sét kiegyensulyozza a tulzott nitrogénhatast.

Kalium (K)

A kalium pozitiv t6ltésii fémion (kation), amely nagy mennyiségben fordul el a legtobb talajban, kivéve a nagyon homokosakat.

A Fold kérgének koriilbeliil 2,3%-a kdliumbdl all, am ennek nagy része asvanyokban kotott, igy nem all a névények rendelkezésére.
Amikor a névények felveszik a kaliumot a talajoldatbdl, azt a talaj kolloidjai pétoljak.

A kdlium rendelkezésre allasa flgg a agyag tipusatol és annak idGjarasallésagatol.

A Milwaukee NPK teszt a talajban [év6 azonnal felvehet6 kalium mennyiségét méri.

Az agyagos talajok kdliumraktarként mikodnek, mig a homokos talajok természetes kaliumtartalma alacsony, és konnyen
kimosddik, ezért évenkénti kaliumpoétlas sziikséges.

A kalium er@siti a névény szoveteit, javitja a betegségekkel szembeni ellenallé képességet, szabalyozza a vizhaztartast (megel6zve
a hervadast), valamint néveli a termés méretét, izét és allagat.

Részt vesz aminosavak, klorofill és keményit6 képzédésében, valamint a cukrok szallitasaban a levelektél a gyokerekig.

4. A TESZTELES MENETE
4.1. A SZINKARTYA LEOLVASASA

® A nitrogén (NO;) és foszfor (P,Os) tesztek szinreakcidn alapulé (kolorimetrids) vizsgalatok.
A teszt sordn a minta szine megvaltozik, ami a talaj tapanyagtartalmat jelzi.
Az eredményt Ugy kell meghatarozni, hogy a minta szinét 6sszehasonlitja a szinkartyaval.

(] A mérGcesovet, amely a tesztoldatot tartalmazza, tartsa kb. 2 cm tévolsagra a szinkartyatdl.
A fényforras (pl. napfény) legyen a kartya moégott.
Hasonlitsa 6ssze az oldat szinét a kdrtyan lathatd négy drnyalattal, és allapitsa meg az értéket: Nyom (Trace), Alacsony
(Low), K6zepes (Medium) vagy Magas (High).
A természetes napfény a legpontosabb a szinleolvasashoz.
(] Ha az oldat szine két érték kozé esik, példaul kozepes és magas kozé, akkor az eredményt K6zepes—Magas (Medium—
High) formaban kell megadni.
igy 6sszesen nyolc fokozat kiilonboztetheté meg: Nyom, Nyom—Alacsony, Alacsony, Kézepes—Alacsony, Kozepes,
K6zepes—Magas, Magas, Nagyon magas.
®  Akdlium (K;0) teszt zavarossagi (turbidimetrias) elven m(kodik.
Az eredmény leolvasasahoz:
O  Tartsa a mérGcsovet a fehér olvasasi felllet folé, a kdrtyadhoz illesztve.
O  Afényforras legyen On mogott.
O Induljon a ,,Nyom” szintrél, és |épjen tovdbb az ,,Alacsony”, ,Kézepes” vagy ,Magas” kategoridkig, amig a
kézépen lévé fehér vonal éppen lathatéva nem valik.
O Az eredményt jegyezze fel Nyom, Alacsony, Kozepes vagy Magas formaban.
i. FIGYELMEZTETES:
A kartydk szinei tulzott fényhatasra megfakulhatnak vagy eltolédhatnak.
A szinkartyakat tartsa fényt6l védett helyen, amikor nincsenek hasznalatban.

4.2. A TALAJTAPANYAGOK KIVONASA
Az N, P és K tesztekhez sziikséges altalanos extrakcios eljaras a kovetkez6:
1. Toltse meg a mérdesovet a harmadik jelig (7,5 mL) MT5015 extrakcids oldattal.
2. Akészletben talalhato kis kanal segitségével adjon hozza:
O 9 adag talajt nagyobb teriiletek esetén,
O 6 adag talajt kisebb kerti teriiletekhez.
3.  Zarjale a cs6vet a kupakkal, majd évatosan razza fel 1 percig.
4.  Hagyja legalabb 5 percig allni.



Minél tisztdbb az oldat, annal pontosabb az eredmény.
Enyhe zavarossag nem befolyasolja a mérés pontossagat.

4.3. AZ EGYES N-P—K TESZTEK ELVEGZESE
Nitrogén-teszt (N)
1.  Pipetta segitségével vigyen at 2,5 mL tiszta extraktumot egy masik, tiszta kémcsébe.
Ugyeljen arra, hogy ne keriiljén bele talajrészecske.
A pipetta gumilabdajat még az oldatba helyezés el6tt nyomja dssze, hogy ne keverje fel a talajuledéket.
Adja hozzd egy MT5009-0 Nitrogén reagens tasak teljes tartalmat.
Zarja le a csovet, és razza fel erGteljesen 30 masodpercig, hogy a reagens feloldddjon.
Hagyja 30 masodpercig allni, majd hasonlitsa 6ssze a rézsaszin szint az N szinkartyaval, és jegyezze fel az eredményt.

LA ol ol

Foszfor-teszt (P)
1.  Pipettaval vigyen at 2,5 mL tiszta extraktumot egy Uj, tiszta kémcs6be.
Ne engedje, hogy talajrészecske kertiljon bele.
Adja hozza egy MT5010-0 Foszfor reagens tasak teljes tartalmat.
Zarja le a csovet, és razza fel 30 masodpercig a reagens teljes feloldasaig.
Hagyja alini 30 masodpercig, majd hasonlitsa 6ssze a kék szint a P szinkartydval, és jegyezze fel az eredményt.

LA ol ol

Kalium-teszt (K)
1.  Pipettaval vigyen at 0,5 mL tiszta extraktumot egy tiszta kémcsGbe.
Egészitse ki a csovet MT5015 extrakcios oldattal az alsé jelzésig (2,5 mL).
Adja hozza egy MT5002-0 Kalium reagens tasak tartalmat teljes mennyiségben.
Zarja le a csovet, és razza fel 30 masodpercig a reagens teljes feloldasaig.
Hagyja allni 30 masodpercig, majd a ,,Szinkartya leolvasasa” részben leirt médon hatdrozza meg az eredményt, és
jegyezze fel a K értéket.

ukhwnN

5. TABLAZATOK

**5 1. A NITROGEN-, FOSZFOR- ES KALIUMIGENY VISZONYLAGOS SZINTJE

GYAKORI NOVENYEKNEL ES TERMENYEKNEL**

Jelmagyarazat:

VH = Nagyon magas H = Magas M = Kozepes L = Alacsony L* = Nitrogént a pillangds névények biztositanak

Novény / Termény N P K
Lucerna L*H H
Almafa ML L
Sparga VHH M
Arpa M H M
Bab (z6ld vagy lima) L MM
Cékla, korai VH VH VH
Cékla, késéi H VHH
Agrostis (pazsitfd) ML L
Szeder L L L
Kentucky bluegrass M ML
Brokkoli H H H
Kelbimbo H H H
Hajdina ML L
Kaposzta, korai VH VH VH
Kaposzta, késGi H H H
Sargarépa, korai H H H
Sargarépa, késéi MM M
Karfiol, korai VH VH VH
Karfiol, késGi H H VH
Zeller, korai VH VH VH

Zeller, késGi H VHH



Noévény / Termény
Here, alsike

Here, ladino

Voros here

Fehér here

Kukorica (takarmany)
Kukorica (csemege), korai
Kukorica (csemege), késGi
Gyapot

Uborka

Lombhullaté névények
Lombhullaté cserjék
Lombhullaté fak
Padlizsan

Orokzold névények
Orokzold fak
Egynyari virdgok
Eveld virdgok és hagymasok
Sz616

Vegyes pazsitfi
Gyepek, palyak
Golfpdlya zoldje
Fejes salata

Laza levell salata
Koles

Dinnye

Zab

Hagyma

Legel6fi

Pasztindk

Barackfa

Kortefa

Borso, korai

Mezei borsé
Burgonya, korai
Burgonya, késGi
Edesburgonya

Tok

Retek

Malna

Rebarbara

Karérépa

Rozs

Rozsf(i (Ryegrass)
Széja

Spenot
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Noévény / Termény
Cukkini, korai
Cukkini, késGi

Eper

Timothy fl

Dohany
Paradicsom, korai
Paradicsom, késéi
Karaldbé / fehérrépa
Sz6ros bikkony

Gorogdinnye
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6. TESZTJELENTES MINTA (TEST REPORT MODEL)
Készitsen masolatokat errdl a jelentésmintérdl, és hasznalja azokat idészakos talaj- és/vagy vizvizsgalataihoz.

TALAJ ES/VAGY KUTVIZ TESZTJELENTES

Minta szama / racspont szama / helyazonosité:
A minta vételének datuma: ...... /..
A teszt elvégzésének datuma: .
Korabbi kezelések ezen a helyszmen utolso végrehajtott miivelet:
(pl. tragyazas, talajlazitas, meszezés, 6ntozés stb.)

Kuth pH-teszt eredménye: .
Talaj pH-teszt eredménye: ...
VezetSképesség (EC) / Altalanos tapanyag-érték:

NPK TALAJTESZT EREDMENYEI

Vizsgalt elem Eredmény Megjegyzések / Javasolt intézkedések
NItrOgEN (N)  woveeieeeeieiee et

FOSZFOr (P) ot et

KAIUM (K) et e

Koévetkez6 vizsgalat tervezett datuma: ...... /. A
Altalanos megjegyzések:



Irish

1. EOLAS GINEARALTA
1.1. ABHAR
Ta gach Trealamh Tastala Ceimiceach MT6003 comhdhéanta de:

MT5015 Réiteach eastdscadh — 3 bhuidéal (100 mL)
MT5009-0 IMO tastala Nitrigine — 25 mala beaga
MT5010-0 IMO tastala Fosfair — 25 mala beaga
MT5002-0 IMO tastala Potaisiam — 25 mala beaga
tri phioban phlaisteacha 1 mL

5 fheaddn tastdla

1 sealbhdir fheadan

1 spundg bheag

1 scuab

3 charta datha

1 charta gradaithe

Ldmhleabhar treorach

1.2. SLAINTE AGUS SABHAILTEACHT

D’fhéadfadh na ceimicedin sa trealamh seo a bheith guaiseach ma ldimhseailtear go micheart iad.
Léigh agus lean na treoracha sabhailteachta go ciramach roimh an tastail.

Coinnigh an trealamh amach 6 rochtain paisti.

Stordil taobh istigh, in it ghlan agus thirim.

Coinnigh ar shiul 6 bhia, deochanna agus beatha ainmhithe.

Nigh do lamha go maith tar éis duit an tastail a dhéanamh.

Ta bileoga sonrai sabhdilteachta ar fail 6 d’oifig Milwaukee Instruments is gaire ma iarrtar iad.

2. ITHIR AGUS SAOL NA BPLANDAI

Braitheann fas agus cailiocht na bplandai agus na mbarr go mér ar airionna fisicitla agus ceimiceacha na hithreach, is é
sin le ra, ar a comhdhéanamh: mianrai, dbhar organach, uisce, gais ar nés ocsaigine agus dé-ocsaid charboin, agus
organaigh bheo (go hairithe miocréib, fungais agus baictéir).

Ni hamhain gur tacaiocht fhisiciuil ata san ithir, ach freisin foinse cothaitheach agus uisce.

Ta ga ag gach planda le hithir ar leith chun a acmhainneacht fais iomlan a bhaint amach.

D4 bhri sin, ta cothromaiocht cheart na gcomhabhar ithreach riachtanach le haghaidh fas agus toraidh mhaith.

Is iad na heiliminti is tdbhachtai le haghaidh fas plandai nitrigin (N), fosfair (P) agus potaisiam (K).

Tugtar mérchothaithigh né eiliminti riachtanacha orthu seo.

Cuirtear iad leis an ithir de ghnath tri leasachan.

Ta eiliminti eile, ar a dtugtar micreachothaithigh, de ghnath i lathair san ithir i méideanna leordhéthanacha, agus ni
theastaionn ach méideanna beaga diobh 6 phlandai.

Ligeann an Trealamh Tastala Ithreach Milwaukee NPK duit tiichan N, P agus K a thomhas i sampla ithreach.

Ag deireadh an lamhleabhair seo ta tabla a léirionn na riachtanais N, P agus K do bharra agus plandai coitianta.

2.1. AIRIONNA NA MORCHOTHAITHIGH

Nitrigin (N)

Is eilimint uathuil i an nitrigin a dhéanann suas thart ar 80% d’atmaisféar an Domhain.

Ni féidir leis an gcuid is mé de phlandai an nitrigin atmaisféarach a usdid go direach.

Mar sin féin, ta cumas ag plandai pischinealacha an nitrigin atmaisféarach a thiontu ina fhoirm ata in-ionsu ag plandai.
Tarlaionn an prdiseas seo, ar a dtugtar seastaiocht nitrigine, tri chaidreamh comhbhiseach idir fréamhacha an phlanda
agus baictéir Rhizobium san ithir.

Ta na néid bheaga atd le feicedil ar na fréamhacha na haiteanna ina dtarlaionn an proiseas seo.

Is iad na priomhphlandai pischinealacha: piseanna taltin, pénairi soighe, tréadan, agus seamair.

Ta siad marcailte le réiltin (*) sa tabla ag deireadh an lamhleabhair.

Is iad na priomhfhoinsi nitrigine do phlandai neamhphischinealacha nd miondealt abhar organach agus usaid
leasachan trachtala nitrigine.

Is cuid den chléraifill i an nitrigin, rud a thugann an dath glas slaintitil do phlandai.

Cuireann si le fas na nduilleog agus le cailiocht na mbarr duilleacha agus na bplandai féarach.

Nuair a Usaidtear i gceart i, feabhsaionn si ionsu fosfair, potaisiam agus cothaithigh eile.
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Is féidir le barraiocht nitrigine drochthionchar a imirt ar bharra:

moill ar aibiocht, laige i ngais, fas iomarcach duilleach gan toradh torthai, agus carnadh niotraiti a d’fhéadfadh a
bheith diobhalach do dhaoine agus d’ainmhithe.

Ta an nitrigin riachtanach, ach caithfear i a Usaid go curamach.

Fosfair (P)

Ta an fosfair riachtanach le haghaidh fas laidir plandai agus gniomhaiocht cille.

Spreagann sé forbairt fréamhacha, luasghéaraionn sé aibiocht na bplandai, agus méadaionn sé an céimheas
grainneach/tui chomh maith leis an toradh iomlan.

Ta rél tabhachtach aige i munlu saillte, stdirse agus siolta folldin, agus neartaionn sé friotaiocht in aghaidh galair.
Ni bhionn barraiocht fosfair diobhalach de ghnath, agus cuidionn sé le cothromaiocht i bhfas plandai.

Potaisiam (K)

Is caitian miotalach dearfach é an potaisiam a fhaightear i gcuid is mé de na hithir, ach amhdin ithreacha gainimh.

Is é 2,3% de screamh an Domhain potaisiam, ach td an chuid is mé de cheangailte sna mianrai agus nil sé ar fail do
phlandai.

Nuair a Usaidtear potaisiam 6n tuaslagan ithreach, athliontar é 6 choiléidi malartacha san ithir.

Braitheann an méid potaisiam atad ar fail ar chineal an chré agus ar fhriotaiocht sionchaitheamh.

Tombhaiseann an tastail Milwaukee NPK an potaisiam atd éasca le hionsu ag plandai.

Ithreacha créula feidhmionn siad mar stér potaisiam, ach bionn ithreacha gainimh iseal i bpotaisiam duchasach agus
éasca le nite amach, rud a éilionn leasachan bliantuil.

Cuireann potaisiam le neart na ngasanna, le friotaiocht in aghaidh galair, rialt bru uisce sna cealla (cosc ar laige) agus
le méid, blas agus uigeacht na dtorthai.

Ta sé riachtanach freisin i sintéis aiminaigéid, cloraifill agus stairse, chomh maith le iompar sitcrai 6 dhuilleoga go
fréamhacha.

3. ANAILIS AR AN ITHIR AGUS SAMLAIL ITHREACH

3.1. SAMPLAIL ITHREACH

T4 dhd mhodh bhunusacha ann chun samplai ithreach a thégail:
Samplail mheanach phairce (Field Average Sampling)
Samplail spriocdhirithe (Pinpoint Sampling)

Ta an da mhodh curtha sios thios.

Samplail mheanach phairce (Field Average Sampling)

Ar phairceanna mora, tég 1-2 shampla in aghaidh gach 1000 m? (0.25 acra) de limistéir aonchinealacha.
Fit ar limistéir bheaga, moltar dha shampla ar a laghad a thégail.
D4 mhéad samplai a thdgtar, is amhlaidh is ionadai agus nios cruinne a bheidh an toradh.
Seachain samplai a thégail 6 ithir le neamhghnachaiochtai follasacha.
Ma ta an phairc ag ardu n6 ag islit go cothrom, tég samplai ar leith 6 na harddin agus 6 na hisealchriocha, ach na
measc iad le chéile.
Tég an méid céanna ithreach ¢ gach limistéar.
Bain Usdid as malai né cupain den mhéid céanna, le lion céanna dbhar iontu.
Ta doimhneacht an tsamplala tabhachtach:

O  Caith amach an chéad 5 cm (2") de dhromchla na hithreach.

O  Le haghaidh féar: tog samplai 6 5-15 cm (2-6").

O  Le haghaidh barranna i sraitheanna, blathanna, glasrai, toranna: 15-40 cm (6-16").

O  Le haghaidh crann: 20-60 cm (8-24").

Bain Usdid as doimhneacht mheanach fréamh an bharra mar threoir.

Measc samplai ionadaiocha 6 gach limistéar le chéile chun meascan aonfhoirmeach ithreach a fhail.
As an meascan seo, tdg méid oiritinach ithreach thirim don tastail, ag baint clocha agus iarsmai humais.

Samplail spriocdhirithe (Pinpoint Sampling)
Usaidtear an modh seo nuair ata limistéir faoi thairgitlacht iseal né le Iéamha neamhghnacha seoltachta (EC)
aitheanta trid an léarscailiu toraidh n6 mhean tomhais EC.

Tog 3 go 5 shampla ag fadanna comhionanna laistigh den limistéar fadhb.
D4 mhéad samplai a thdgtar, is iontaofa agus nios cruinne a bheidh an toradh.

Tog an méid céanna ithreach 6 gach suiomh.
Bain Usdid as na malai né cupdin chéanna chun comhsheasmhacht a chinntiu.
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Caith amach an chéad 5 cm (2") de dhromchla na hithreach.
O  Féar:5-15 cm (2-6")
o Barranna i sraitheanna, blathanna, glasrai, toranna: 15-40 cm (6-16")
O  Crainn: 20-60 cm (8-24")
Bain Usdid as doimhneacht mhedanach fréamh na bplandai mar threoir.

Measc na samplai ionadaiocha 6 gach limistéar spriocdhirithe chun meascan aonfhoirmeach ithreach a chruthu.
As an meascan seo, tég méid oiriinach ithreach thirim le haghaidh an tastail, ag baint clocha agus iarsmai humais.

4. NOS IMEACHTA TASTALA
4.1. AG LEAMH NA CARTA DATHA

Is tastalacha datha (coloriméadaracha) iad na tastalacha do Nitrigin (NOs) agus Fosfair (P,Os).
Le linn na tastala, forbraionn dath a léirionn leibhéal torthulachta na hithreach.
Chun an toradh a Iéamh, caithfear an dath a thairgtear a chur i gcomparaid leis an gcarta datha.

Coinnigh an feadan tastala leis an tuaslagan thart ar 2 cm (0.5") én gcarta datha.

Ba chéir don fhoinse solais a bheith taobh thiar den charta agus den fheadan.

Cuir an dath i gcomparaid leis na ceithre scath chaighdednacha ar an gcdrta agus léigh an toradh mar Fothraca
(Trace), iseal (Low), Meanach (Medium) né Ard (High).

Ta solas an lae nadurtha is fearr chun an toradh a Iéamh go cruinn.

Ma bhionn dath an fheadain idir dha dhath chaighdednacha (mar shampla idir meanach agus ard), léigh mar
Meanach-Ard (Medium-High).

Is féidir ocht leibhéal Iéitheoireachta a fhail ar an mbealach seo: Fothraca, Fothraca-iseal, iseal, Meanach-iseal,
Meanach, Mednach-Ard, Ard, An-Ard.

Is tastail thruaillithe (turbidiméadrach) i an tastail Potaisiam (K,0).
Chun an toradh a léamh:
O  Coinnigh an feadan os cionn an limistéir léitheoireachta ar an gcarta ban.
O  Ba chdir don fhoinse solais a bheith taobh thiar diot.
O  Tosaigh le "Fothraca" agus bog ar aghaidh go "iseal", "Mednach" né "Ard" go dti go bhfeiceann tu an line
bhan sa lar go héigeantach.
O  Taifead an toradh mar Fothraca, iseal, Mednach né Ard.
\. RABHADH:
Is féidir le nochtadh fada don solas na cartai datha a dhamadistit agus a ndath a athri né a mhaolu.
Coinnigh iad i bhfad 6n solas nuair nach bhfuil siad in Usdid.

4.2. EASTOSCADH CHOTHAITHIGH ON ITHIR
Seo a leanas an nds imeachta ginearalta eastdsctha, a Usaidtear mar ullmhichan do na tastalacha aonair N, P agus K:
Lion feadan tastala go dti an triti marc (7.5 mL) leis an réiteach eastéscadh MT5015.
Bain Usdid as an spundg bheag sa trealamh agus cuir leis:
O 9 spundg ithreach do phairceanna mora,
O 6 spundg ithreach do ghairdini beaga.
Cuir an caipin ar an bhfeadan agus croith go réidh ar feadh 1 néiméad.
Fag ag seasamh ar feadh ar a laghad 5 néiméad.
Da soiléire a bhionn an t-eastdscan, is cruinne a bheidh na torthai.
Ni chuireann beagan truaillithe isteach ar chruinneas an tastala.

4.3. TASTAILi AONARACHA N-P-K
Tastail Nitrigine (N)
Uséid an phioban chun 2.5 mL den eastdscan soiléir a aistrit go feadan glan.
Na lig do chaithnini ithreach dul isteach.
Chun an driodar a sheachaint, braigh an balin rubair den phioban sula gcuirtear isteach sa tuaslagan é.
Cuir dbhar mala amhain de MT5009-0 IMO Nitrigine leis, ag Usdid an dbhair go léir.
Cuir an caipin ar an bhfeadan agus croith go briomhar ar feadh 30 soicind chun an t-imoibrean a thuaslagadh.
Fag ag seasamh ar feadh 30 soicind, ansin cuir an dath bandearg i gcomparaid leis an gcarta N agus taifead an
toradh.

Tastail Fosfair (P)
Usaid an phioban chun 2.5 mL den eastdscén soiléir a chur i bhfeadan glan.
Na lig d’ithir dul isteach.
Cuir dbhar mala amhain de MT5010-0 IMO Fosfair leis agus Usaid go hiomlan é.
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Cuir an caipin ar an bhfeaddn agus croith go laidir ar feadh 30 soicind chun an t-imoibrean a thuaslagadh.
Fag ag seasamh 30 soicind, cuir an dath gorm i gcomparaid leis an gcarta P, agus taifead an toradh.

Tastail Potaisiam (K)

Uséid an phioban chun 0.5 mL den eastéscén soiléir a chur i bhfeadan glan.
Lion an feaddn suas go dti 2.5 mL leis an réiteach MT5015.
Cuir dbhar mala amhain de MT5002-0 IMO Potaisiam leis agus Usdid an t-abhar go léir.
Cuir an caipin ar an bhfeaddn agus croith go laidir ar feadh 30 soicind go dti go dtuaslagtar é.
Fag ag seasamh 30 soicind, ansin léigh an toradh de réir an nés imeachta sa rannan “Ag léamh na carta datha” agus
taifead an leibhéal K.
5. TABLAI

**5.1. RIACTHANAIS CHOTHUNTA GAOLMHARA DO NITRIGIN, FOSFAIR AGUS POTAISIAM
DO BHARRA AGUS PLANDAI COITIANTA**

Eochair:

VH = An-ard H =Ard M = Mednach L= iseal L* = Nitrigin solathraithe ag plandai pischinealacha
Barr / Planda N P K
Tréadan (Lus na mBuachallai) L* H H
Crainn ull M L L
Asparagas VH H M
Eorna H M
Pénairi (lima né glasa) L M M
Biatas, luath VH VH VH
Biatas, déanach H VH H
Féar béint (Bentgrass) M L L
Sméara dubha L L L
Féar Kentucky (Poa pratensis) M M L
Brocaili H H H
Sprutai Bruiséile H H H
Ruan M L L
Cabaiste, luath VH VH VH
Cabadiste, déanach H

Cairéid, luath H H H
Cairéid, déanach M M M
Cauliflower, luath VH VH VH
Cauliflower, déanach H H VH
Soilire, luath VH VH VH
Soilire, déanach H VH H
Seamair alsike L* M M
Seamair ladino L* M M
Seamair dhearg L* H H
Seamair bhan L* M M
Arbhar eorna M M M
Arbhar milis, luath H H H
Arbhar milis, déanach M M M
Cadas H M M
Clacamar H H H
Plandai duillsilteach M L L
Toir duillsilteacha M M L
Crainn duillsilteacha M L L



Barr / Planda

Oibredan (Aubergine)
Plandai siorghlasa
Crainn shiorghlasa
Blathanna aonbhliantula
Blathanna ilbhliantula & bolgain
Finiinacha (fionchaora)
Féar measctha

Féar faiche

Féar gailf (greens)

Leitis, ceann

Leitis, duilleog

Mioltdg (millet)
Mealbhacain

Coirce

Oinnidin

Féar beostoic

Peirsil na gcaorach (Parsnip)
Piorrai

Pitseoga

Piseanna, luath
Piseanna, pairce (Ceanada)
Pratai, luath

Pratai, déanach

Pratai milse

Puimcini

Raidisi

Sutha talin

Sutha craobh

Rhubarb

Turnaipi

Rue (rutabaga)

Seagal

Féar rai

Pénairi soighe
Spionaiste

Courgette, luath
Courgette, déanach
Féar timdite (Timothy)
Tobac

Tratai, luath

Tratai, déanach

Vetch fhionn (Hairy vetch)

Mealbhacain uisce
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6. SAMHAIL TUAIRISCE TASTALA (TEST REPORT MODEL)
Déan coipeanna den fhoirm seo agus bain Usaid astu do do thastalacha ithreach agus/né uisce tréimhsitila.

TUAIRISC TASTALA ITHREACH AGUS/NO UISCE TOBAR
Uimhir an tsampla / uimhir an ghreille / tagairt suimh:

Déta an tsampldla: ...... /.. /...

Déata na tastala: ...... / ...... [

Bainistiocht roimhe seo ag an suiomh — an gniomh is déanai:
(leasu, fosu, aoileach, uiscid, srl.)

Torthai tastala pH uisce tobar: .....................
Torthai tastala pH ithreach: ...............ccccooeeene.
Seoltacht (EC) / Léamh ginearalta cothaithigh:

TORTHAI TASTALA NPK ITHREACH

Tastail Toradh Nétai / Gniomh molta
NItrgin (N) e e
FOSfair (P) s e
Potaisiam (K) s e
Data na chéad tastala eile: ...... /e /.

Nétai ginearalta:
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1. INFORMAZIONI GENERALI
1.1. CONTENUTO
Ogni kit di test chimico MT6003 contiene:

MT5015 Soluzione di estrazione — 3 flaconi (100 mL)
MT5009-0 Reagente per azoto — 25 bustine
MT5010-0 Reagente per fosforo — 25 bustine
MT5002-0 Reagente per potassio — 25 bustine
tre pipette di plastica da 1 mL

5 provette

1 portaprovette

1 cucchiaio

1 pennello

3 schede colore

1 scheda graduata

Manuale operativo

1.2. SALUTE E SICUREZZA

| prodotti chimici contenuti in questo kit possono essere pericolosi se maneggiati in modo improprio.
Leggere attentamente e seguire le schede di sicurezza (SDS) prima di eseguire il test.

Tenere il kit fuori dalla portata dei bambini.

Conservare al chiuso, in un luogo pulito e asciutto.

Tenere lontano da alimenti, bevande e mangimi per animali.

Lavarsi accuratamente le mani dopo ogni utilizzo.

Le schede di sicurezza sono disponibili su richiesta presso I'ufficio Milwaukee Instruments piu vicino.

2. SUOLO E VITA DELLE PIANTE

La crescita e la qualita delle piante e delle colture dipendono in gran parte dalle proprieta fisiche e chimiche del suolo,
cioé dalla sua composizione: minerali, sostanza organica, acqua, gas (come ossigeno e anidride carbonica) e organismi
viventi (principalmente funghi e batteri).

Il suolo non & solo un sistema di supporto, ma anche una fonte nutritiva che fornisce acqua e nutrienti alle piante.
Ogni pianta necessita di una composizione del suolo specifica per poter esprimere al meglio il proprio potenziale di
crescita.

Pertanto, un equilibrio corretto tra i componenti del suolo & fondamentale per ottenere una crescita ottimale delle
colture.

Gli elementi pili importanti per la crescita delle piante sono azoto (N), fosforo (P) e potassio (K).

Essi sono chiamati elementi nutritivi essenziali o macronutrienti.

Sono solitamente aggiunti al suolo tramite fertilizzazione.

Altri elementi, i cosiddetti micronutrienti, sono generalmente presenti in quantita sufficienti nel suolo e le piante ne
hanno bisogno solo in dosi ridotte.

Il kit Milwaukee NPK per test del suolo consente di misurare la concentrazione dei tre elementi N, P e K in un
campione di suolo.

Una tabella alla fine di questo manuale mostra i fabbisogni di N, P e K per le colture e le piante piu comuni.

2.1. CARATTERISTICHE E PROPRIETA DEI MACRONUTRIENTI

Azoto (N)

L’azoto & un elemento unico che costituisce circa I'80% dell’atmosfera terrestre.

La maggior parte delle piante non puo utilizzare direttamente I’azoto atmosferico.

Tuttavia, le piante leguminose hanno la capacita di trasformare I’'azoto atmosferico in una forma assimilabile dalle
piante.

Questo processo, chiamato fissazione dell’azoto, avviene grazie a un rapporto simbiotico tra le radici delle piante e i
batteri Rhizobium presenti nel suolo.

| punti in cui avviene la fissazione sono visibili come noduli sulle radici.

Le principali leguminose includono arachidi, soia, erba medica e trifogli.

Queste sono contrassegnate da un asterisco (*) nella tabella a fine manuale.

Le principali fonti di azoto per le piante non leguminose derivano dalla decomposizione della materia organica e



dall’uso di fertilizzanti azotati.

L’azoto & un componente della clorofilla, responsabile del colore verde intenso delle piante.

Promuove la crescita fogliare e migliora la qualita delle verdure a foglia e delle colture foraggere.

Se usato nelle giuste quantita, favorisce anche I'assorbimento di fosforo, potassio e altri elementi nutritivi.

Un eccesso di azoto puo tuttavia avere effetti negativi:

puo ritardare la maturazione, indebolire gli steli, favorire una crescita eccessiva delle foglie a scapito dei frutti e
causare 'accumulo di nitrati, potenzialmente dannoso per I'uomo e gli animali.

L’azoto & un nutriente indispensabile, ma deve essere usato con moderazione e attenzione.

Fosforo (P)

Il fosforo e essenziale per una crescita robusta delle piante e per I'attivita cellulare.

Favorisce lo sviluppo delle radici, accelera la maturazione e aumenta il rapporto granella/paglia oltre al rendimento
complessivo.

Ha un ruolo importante nella formazione di grassi, amidi e semi sani, e aumenta la resistenza delle piante alle
malattie.

Un eccesso di fosforo non e generalmente dannoso e aiuta a bilanciare gli effetti di un eccesso di azoto.

Potassio (K)

Il potassio e un catione metallico positivo, presente in grandi quantita nella maggior parte dei suoli, tranne in quelli
sabbiosi.

Circa il 2,3% della crosta terrestre & composto da potassio, ma gran parte di esso & legato ai minerali e non disponibile
per le piante.

Quando le piante assorbono potassio dalla soluzione del suolo, questo viene rimpiazzato dai colloidi del suolo.

La disponibilita di potassio dipende dal tipo di argilla e dalla resistenza agli agenti atmosferici.

I test Milwaukee NPK misura il potassio disponibile, ovvero la forma che le piante possono effettivamente utilizzare.
I suoli argillosi fungono da riserva di potassio, mentre i suoli sabbiosi ne contengono poco e sono soggetti a
lisciviazione, percio richiedono applicazioni annuali di potassio.

Il potassio rafforza gli steli, aumenta la resistenza alle malattie, regola I'equilibrio idrico delle cellule (evitando
I’appassimento) e migliora la dimensione, il sapore e la consistenza dei frutti.

E coinvolto anche nella formazione di amminoacidi, clorofilla e amidi, nonché nel trasporto degli zuccheri dalle foglie
alle radici.

3. ANALISI DEL SUOLO E CAMPIONAMENTO

3.1. PRELIEVO DEI CAMPIONI DI SUOLO

Esistono due metodi principali per prelevare i campioni di suolo:
Campionamento medio del campo (Field Average Sampling)
Campionamento mirato (Pinpoint Sampling)

Entrambi i metodi sono descritti di seguito.

Campionamento medio del campo (Field Average Sampling)
Su campi di grandi dimensioni, prelevare 1 o 2 campioni ogni 1000 m? (0,25 acri) da aree omogenee.
Anche per aree pil piccole, si raccomanda di prelevare almeno due campioni.
Pill campioni vengono raccolti, piu precisi e rappresentativi saranno i risultati.
Evitare di prelevare campioni da aree con anomalie evidenti.
Se il campo presenta rilievi o avvallamenti, o pendenze regolari, prelevare campioni separati dalle zone alte e basse,
ma non mescolarli insieme.
Prelevare la stessa quantita di suolo per ciascuna area.
Ad esempio, utilizzare sacchetti o contenitori della stessa dimensione con lo stesso volume di materiale.
La profondita del prelievo & importante:
O  Rimuovere i primi 5 cm (2") di suolo superficiale.
O  Pertappeti erbosi: prelevare da 5 a 15 cm (2-6").
O  Per colture a file, fiori, ortaggi e arbusti: prelevare da 15 a 40 cm (6-16").
O  Peralberi: prelevare da 20 a 60 cm (8-24").
La profondita del prelievo deve basarsi sulla profondita media dell’apparato radicale delle piante
mature.
Mescolare insieme i campioni rappresentativi di ciascuna area per ottenere una miscela omogenea di suolo.
Da questa miscela, prelevare la quantita necessaria di suolo asciutto per il test, imuovendo sassi e residui organici.

Campionamento mirato (Pinpoint Sampling)
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Questo metodo si applica quando, tramite mappatura delle rese o misurazioni della conducibilita elettrica (EC), sono
state individuate aree con bassa produttivita o valori EC anomali (molto alti o molto bassi).

Prelevare 3—5 campioni a distanze regolari all’'interno dell’area mirata.
Pil campioni vengono prelevati, piu affidabili e rappresentativi saranno i risultati.

Prelevare la stessa quantita di suolo per ogni punto.
Utilizzare sacchetti o contenitori identici con lo stesso volume.

Rimuovere i primi 5 cm (2") di suolo superficiale.
O  Per tappeti erbosi: 5-15 cm (2-6")
O  Percolture afile, fiori, ortaggi e arbusti: 15-40 cm (6-16")
O  Peralberi: 20-60 cm (8-24")
Fare riferimento alla profondita media delle radici delle piante mature.

Mescolare i campioni rappresentativi di ciascuna area mirata per ottenere una miscela omogenea di suolo.
Da questa miscela, prelevare la quantita necessaria di suolo asciutto, rimuovendo sassi e residui di humus.

4. PROCEDURA DI TEST
4.1. LETTURA DELLA SCHEDA COLORE

| test per Azoto (NOs) e Fosforo (P,Os) sono test colorimetrici.
Durante il test si sviluppa un colore che corrisponde al livello di fertilita del suolo.
Per leggere il risultato, il colore sviluppato deve essere confrontato con la scheda colore.

Tenere la provetta contenente la soluzione del test a circa 2 cm (0,5") dal lato della scheda colore.

La sorgente luminosa deve trovarsi dietro la scheda e la provetta.

Confrontare il colore della soluzione con le quattro tonalita standard sulla scheda e leggere il risultato come Traccia
(Trace), Basso (Low), Medio (Medium) o Alto (High).

La luce naturale ¢ la piu adatta per una lettura accurata.

Se il colore della provetta cade tra due tonalita standard, ad esempio tra medio e alto, il risultato va letto come
Medio-Alto (Medium-High).

Con questo metodo si possono ottenere otto livelli di lettura: Traccia, Traccia-Basso, Basso, Medio-Basso, Medio,
Medio-Alto, Alto, Molto Alto.

Il test per il Potassio (K,O) & un test torbidimetrico.
Per leggere il risultato:
O  Tenere la provetta contro la scheda di lettura, sopra I'area bianca.
O  Lasorgente luminosa deve trovarsi dietro di voi.
O Iniziare da “Traccia”, passando a “Basso”, “Medio” o “Alto”, finché la linea bianca al centro diventa
appena visibile.
O  Annotare il risultato come Traccia, Basso, Medio o Alto.
1. ATTENZIONE:
L’esposizione prolungata alla luce pud danneggiare i colori delle schede di confronto e causarne lo shiadimento o la
variazione cromatica.
Conservare le schede al riparo dalla luce quando non vengono utilizzate.

4.2. ESTRAZIONE DEI NUTRIENTI DAL SUOLO
La procedura generale di estrazione, utilizzata per la preparazione dei test individuali di N, P e K, & la seguente:
Riempire una provetta fino al terzo segno (7,5 mL) con la soluzione di estrazione MT5015.
Con il piccolo cucchiaio fornito nel kit, aggiungere:
O 9 misurini di suolo per grandi appezzamenti,
O 6 misurini di suolo per piccoli orti o giardini.
Chiudere la provetta con il tappo e agitare delicatamente per 1 minuto.
Lasciare riposare per almeno 5 minuti.
Pili chiaro sara I'estratto, pil accurato sara il risultato.
Una leggera torbidita non compromette la precisione del test.

4.3. TEST INDIVIDUALI N-P—K

Test dell’Azoto (N)
Con la pipetta, trasferire 2,5 mL dell’estratto chiaro in una provetta pulita.
Evitare di trasferire particelle di suolo.
Per evitare di smuovere il sedimento, premere il bulbo della pipetta prima di inserirla nella soluzione.
Aggiungere il contenuto di una bustina di reagente per Azoto MT5009-0, utilizzandolo completamente.
Chiudere la provetta e agitare energicamente per 30 secondi per sciogliere il reagente.
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Lasciare riposare 30 secondi, quindi confrontare il colore rosa con la scheda colore N e annotare il risultato.

Test del Fosforo (P)
Con la pipetta, trasferire 2,5 mL dell’estratto chiaro in una provetta pulita.
Evitare di trasferire particelle di suolo.
Aggiungere il contenuto di una bustina di reagente per Fosforo MT5010-0, utilizzandolo completamente.
Chiudere la provetta e agitare energicamente per 30 secondi per sciogliere il reagente.
Lasciare riposare 30 secondi, confrontare il colore blu con la scheda colore P e annotare il risultato.

Test del Potassio (K)

Con la pipetta, trasferire 0,5 mL dell’estratto chiaro in una provetta pulita.
Riempire la provetta fino al segno inferiore (2,5 mL) con la soluzione di estrazione MT5015.
Aggiungere il contenuto di una bustina di reagente per Potassio MT5002-0, utilizzandolo completamente.
Chiudere la provetta e agitare energicamente per 30 secondi per sciogliere il reagente.
Lasciare riposare 30 secondi, quindi leggere il risultato seguendo le istruzioni della sezione “Lettura della scheda
colore” e annotare il livello di potassio (K).

5. TABELLE

**5.1. FABBISOGNI RELATIVI DI AZOTO, FOSFORO E POTASSIO

PER LE COLTURE E LE PIANTE PIU COMUNI**

Legenda:

VH = Molto alto H = Alto M = Medio L = Basso L* = Azoto fornito da piante leguminose

Pianta / Coltura N P

Erba medica (Luzerna) L* H H
Mele M L L
Asparagi VH H M
Orzo M H M
Fagioli (lima o verdi) L M M
Barbabietole, precoci VH VH VH
Barbabietole, tardive H VH H
Agrostide (Bent grass) M L L
More L L L
Poa del Kentucky M M L
Broccoli H H H
Cavoletti di Bruxelles H H H
Grano saraceno M L L
Cavolo, precoce VH VH VH
Cavolo, tardivo H

Carote, precoci H H H
Carote, tardive M M M
Cavolfiore, precoce VH VH VH
Cavolfiore, tardivo H H VH
Sedano, precoce VH VH VH
Sedano, tardivo H VH H
Trifoglio alsike L* M M
Trifoglio ladino L* M M
Trifoglio rosso L* H H
Trifoglio bianco L* M M
Mais da foraggio M M
Mais dolce, precoce H H H
Mais dolce, tardivo M M M



Pianta / Coltura
Cotone

Cetrioli

Piante decidue
Arbusti decidui
Alberi decidui
Melanzane

Piante sempreverdi
Alberi sempreverdi
Fiori annuali

Fiori perenni e bulbi
Viti (Uva)

Erbe miste

Erba per prati

Erba per green da golf
Lattuga a cappuccio
Lattuga a foglia
Miglio

Meloni

Avena

Cipolle

Erbe da pascolo
Pastinaca

Pesche

Pere

Piselli, precoci

Piselli da campo (Canada)

Patate, precoci
Patate, tardive
Patate dolci

Zucche

Ravanelli

Lamponi

Rabarbaro

Rape svedesi (Rutabaga)
Segale

Loietto (Ryegrass)
Soia

Spinaci

Zucchine, precoci
Zucchine, tardive
Fragole

Fleolo (Erba Timothy)
Tabacco

Pomodori, precoci

Pomodori, tardivi
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Pianta / Coltura
Rape
Veccia pelosa

Angurie

L*
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6. MODELLO DI RAPPORTO DI TEST (TEST REPORT MODEL)
Fare delle copie di questo modulo e utilizzarle per i test periodici del suolo e/o dell’acqua.

RAPPORTO DI TEST DEL SUOLO E/O DELL’ACQUA DI POZZO
Numero del campione / Numero della griglia / Riferimento del luogo:

Gestione precedente del sito — Ultima azione eseguita:
(fertilizzazione, arieggiatura, calcinazione, irrigazione, ecc.)

Risultati del test pH dell’acqua di pozzo: .....................
Risultati del test pH del suolo: ............ccccoeieininnnne.
Conducibilita (EC) / Lettura generale dei nutrienti:

RISULTATI DEL TEST NPK DEL SUOLO

Test Risultato Commenti / Azioni raccomandate
AZoto (N) e e ————

FOSTOro (P) e v

Potassio (K) e v

Data del prossimo test: ...... /e [ o

Commenti generali:



Latvian

1. VISPARIGA INFORMACUA
1.1. SATURS
Katrs MT6003 kimisko testu komplekts satur:

MT5015 Ekstrakcijas Skidums — 3 pudeles (100 mL)
MT5009-0 Slapekla reagents — 25 pacinas
MT5010-0 Fosfora reagents — 25 pacinas
MT5002-0 Kalija reagents — 25 pacinas
tris plastmasas pipetes (1 mL)

5 testa caurulites

1 stativs testa caurulitém

1 karote

1 birste

3 krasu kartes

1 gradéta karte

LietoSanas rokasgramata

1.2. VESELIBA UN DROSIBA

Saja testu komplekta eso3as kimiskas vielas var bit bistamas, ja tas tiek nepareizi izmantotas.
Pirms testu veikSanas ripigi izlasiet un ievérojiet drosibas datu lapas (SDS).

Uzglabajiet komplektu bérniem nepieejama vieta.

Glabajiet to tira, sausa un iekstelpas esosa vieta.

Turiet prom no partikas, dzérieniem un dzivnieku baribas.

Vienmeér riipigi nomazgajiet rokas péc testa veikSanas.

Drosibas datu lapas ir pieejamas péc pieprasijuma Milwaukee Instruments tuvakaja biroja.

2. AUGSNE UN AUGU DZIVIBA

Augu un kultiru augsana un kvalitate liela méra ir atkariga no augsnes fizikalajam un kimiskajam pasibam, tas ir, no
tas sastava: mineraliem un organiskam vielam, tdens, gazém (piemé&ram, skabeklis un oglek|a dioksids) un dziviem
organismiem (galvenokart mikroorganismiem — séném un baktérijam).

Augsne nav tikai balsta sistéma, bet ari baribas vielu un Gdens avots.

Katram augam nepiecieS$ams noteikts augsnes sastavs, lai tas varétu pilniba izmantot savu augsanas potencialu.
Tapéc ir Joti svarigi nodrosinat pareizu lidzsvaru starp augsnes komponentiem, lai ieglitu optimalu razu.

Galvenie augu augsanai nepiecieSamie elementi ir slapeklis (N), fosfors (P) un kalijs (K).

Sos elementus dévé par bitiskajiem baribas elementiem jeb makroelementiem.

Parasti tie tiek pievienoti augsnei méslosanas laika.

Citi elementi, saukti par mikroelementiem, augsné parasti ir pietiekama daudzuma, un augi tos izmanto tikai nelielas
devas.

Milwaukee NPK augsnes testa komplekts Jauj noteikt N, P un K koncentraciju augsnes parauga.

Rokasgramatas beigas ir tabula, kura noraditas N, P un K prasibas visbiezak sastopamajiem augiem un kultaram.

2.1. MAKROELEMENTU TPASIBAS UN FUNKCIJAS

Slapeklis (N)

Slapeklis ir unikals elements, kas veido apméram 80 % no Zemes atmosféras.

Lielaka daja augu nespéj tiesi izmantot atmosféras slapekli.

Tomeér paksaugi spéj parveidot atmosféras slapekli augiem izmantojama forma.

Sis process, ko sauc par slapekla fiksaciju, notiek simbiotiska sadarbiba starp auga sakném un Rhizobium baktérijam
augsne.

So procesu var redzét ki mazus mezglinus uz sakném.

Galvenie paksaugi ir zemesrieksti, sojas pupas, lucerna un abolins.

Tie ir apzZiméti ar zvaigzniti (*) tabula rokasgramatas beigas.

Galvenie slapekla avoti ne-paksaugiem ir organisko vielu sadali$anas un komercialo slapekla méslojumu lietosana.
Slapeklis ir hlorofila sastavdala, kas pieskir augiem to veseligo zalo krasu.

Tas veicina lapu augsanu un uzlabo lapu darzenu un lopbaribas kvalitati.

Pareizas devas lietots, tas uzlabo ari fosfora, kalija un citu baribas vielu izmantosanu.
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Parmérigs slapekla daudzums var bat kaitigs:

tas var aizkavét nogatavosanos, vajinat stublajus, izraisit parmérigu vegetativo augSanu uz auglu rékina un palielinat
nitratu uzkrasanos, kas var bit bistama cilvékiem un dzivniekiem.

Slapeklis ir neaizstajams elements, tacu tas jalieto riipigi un sabalanséti.

Fosfors (P)

Fosfors ir nepiecieSams augu stiprai augsanai un stinu aktivitatei.

Tas veicina saknu attistibu, paatrina nogatavosanos un palielina graudu un salmu attiecibu, ka ari kopéjo razu.
Fosfors piedalas tauku, cietes un veseligu séklu veido$ana un palielina augu izturibu pret slimibam.

Parmeérigs fosfora daudzums parasti nav kaitigs un palidz lidzsvarot slapekla ietekmi.

Kalijs (K)

Kalijs ir pozitivi ladéts metala katjons, kas atrodams lielakaja dala augsnu, iznemot |oti smilsainas.

Aptuveni 2,3 % no Zemes garozas sastav no kalija, tacu lielaka daja no ta ir saistita mineralos un nav pieejama augiem.
Kad augi absorbé kaliju no augsnes skiduma, tas tiek papildinats no augsnes koloidiem.

Kalija pieejamiba ir atkariga no mala veida un ta noturibas pret eroziju.

Milwaukee NPK tests méra tiesi to kalija daudzumu, kas ir viegli pieejams augiem.

Malainas augsnes kalpo ka kalija rezerve, savukart smilSainas augsnes parasti ir nabadzigas ar kaliju un ir paklautas
izskaloSanai, tadé| tam bieZi nepiecieSama gadatirgus kalija méslosana katru gadu.

Kalijs stiprina stublajus, palielina izturibu pret slimitbam, regulé Gdens lidzsvaru augos (novérs visanu) un uzlabo auglu
lielumu, garsu un tekstaru.

Tas piedalas ari aminoskabju, hlorofila un cietes sintéze, ka ari cukura transporta no lapam uz sakném.

3. AUGSNES ANALIZE UN PARAUGU NEMSANA

3.1. AUGSNES PARAUGU NEMSANA

Augsnes paraugus var nemt, izmantojot divas metodes:
Lauka vidéja paraugosana (Field Average Sampling)
Meérktieciga paraugosana (Pinpoint Sampling)

Abas metodes ir aprakstitas zemak.

Lauka vidéja paraugosana (Field Average Sampling)
Lielos laukos nem 1-2 paraugus uz katriem 1000 m?2 (0,25 akriem) no viendabigam teritorijam.
Pat mazakam platibam ieteicams nemt vismaz divus paraugus.
Jo vairak paraugu, jo precizaki un reprezentativaki bis rezultati.
Izvairieties no paraugu nemsanas vietam ar acimredzamam novirzém.
Ja lauka ir gan pauguri, gan ieplakas, vai vienmériga slipuma, nemiet atseviSkus paraugus no augstakajam un
zemakajam vietam, bet nemaisiet tos kopa.
Nemiet vienadu augsnes daudzumu no katras vietas.
Pieméram, izmantojiet vienada izméra maisinus vai traukus ar vienadu tilpumu.
Paraugu nemsanas dzilums ir svarigs:
O  Nonemiet pirmos 5 cm (2") virskartas.
O  Zalieniem: nemiet paraugus 5-15 cm (2—6") dzijluma.
O  RindkultGram, ziediem, darzeniem un krimiem: 15-40 cm (6-16").
O  Kokiem: 20-60 cm (8-24").
Dzilums jaizvélas atbilstosi attiecigas kultaras saknu dzilumam.
Sajauciet reprezentativos paraugus no katras zonas, lai iegltu viendabigu augsnes maisijumu.
No 81 maisijuma panemiet nepiecieSamo daudzumu izzavétas augsnes testam, iznemot akmenus un humusa atliekas.

Merktieciga paraugosana (Pinpoint Sampling)
ST metode tiek izmantota, ja, veicot razas kartésanu vai elektriskas vaditspé&jas (EC) mérijumus, ir identificétas
teritorijas ar zemu raZibu vai Joti augstiem vai zemiem EC radijumiem.
Nemiet 3-5 paraugus vienados attalumos mérka teritorijas ietvaros.
Jo vairak paraugu nem, jo uzticamaki un reprezentativaki bils rezultati.
Nemiet vienadu daudzumu augsnes no katras vietas.
Ilzmantojiet vienada izméra maisinus vai traukus ar vienadu tilpumu.
Nonemiet pirmos 5 cm (2") virskartas.
O  Zalieniem: 5-15 cm (2-6")
O  Rindkultiram, ziediem, darzeniem, krimiem: 15-40 cm (6-16")
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O  Kokiem: 20-60 cm (8-24")
Ilzmantojiet kultdras saknu dzilumu ka orientieri.

Sajauciet paraugus no katras mérka zonas, lai iegltu viendabigu augsnes maisijumu.

No 81 maisijuma panemiet nepiecieSamo daudzumu izzavétas augsnes, iznemot akmenus un organiskas atliekas.

4. TESTESANAS PROCEDURA
4.1. KRASU KARTES NOLASISANA

Slapekla (NOs) un fosfora (P,Os) testi ir krasu salidzinasanas testi (kolorimetriski).
Testésanas laika paradas krasa, kas atspogulo augsnes auglibas limeni.
Lai noteiktu rezultatu, paradita krasa jasalidzina ar krasu karti.
Turot mégeni ar testésanas skidumu, novietojiet to apméram 2 cm (0,5") attaluma no krasu kartes malas.
Gaismas avotam jabat aiz kartes un mégenes.
Salidziniet testa Skiduma krasu ar ¢etram krasu niansém uz kartes un nolasiet rezultatu ka Loti zems (Trace), Zems
(Low), Vidéjs (Medium) vai Augsts (High).
Dabiska dienasgaisma sniedz visprecizakos rezultatus.
Ja testa Skiduma krasa atrodas starp divam standarta krasam, pieméram, starp “vidéju” un “augstu”, rezultatu
jaatzimé ka Vidéji augsts (Medium-High).
$ada veida iespéjami astoni dazadi nolasijumi: Loti zems, Loti zems—Zems, Zems, Vidé&ji zems, Vidéjs, Vid&ji augsts,
Augsts, Loti augsts.
Kalija (K20) tests ir dulkainibas tests (turbidimetrisks).
Lai nolasitu rezultatu:
O  Novietojiet mégeni uz baltas zonas krasu kartes nolasisanas lauka.
O  Gaismas avotam jabat aiz jums.
O  Saciet no "Loti zems", un virzieties uz "Zems", "Vidéjs" vai "Augsts", lidz vidii eso$a balta linija k|Gst tikko

redzama.
O  Rezultatu atziméjiet tikai ka Loti zems, Zems, Vidéjs vai Augsts.
i, BRIDINAJUMS:

ligstosa gaismas iedarbiba var bojat krasu kartes un izraisit to izbalésanu vai tonu mainu.
Glabajiet tas prom no gaismas, kad netiek izmantotas.

4.2. BARIBAS VIELU IZDALISANA NO AUGSNES
Vispariga ekstrakcijas procedira, ko izmanto N, P un K individualo testu sagatavosanai, ir Sada:
Piepildiet mégeni lidz treSajam iedalas atzimei (7,5 mL) ar MT5015 ekstrakcijas Skidumu.
Ar komplekta eso$o mazo karoti pievienojiet:
O 9 augsnes devas lieliem laukiem,
O  6devas maziem darziem.
Aizveriet mégeni ar vacinu un maigi sakratiet 1 minati.
Laujiet nostaveties vismaz 5 minutes.
Jo dzidraks ekstrakts, jo precizaks tests.
Neliela dulkainiba neietekmé rezultatu precizitati.

4.3. INDIVIDUALIE N-P—K TESTI
Slapek]a tests (N)
Ar pipeti parvietojiet 2,5 mL dzidra ekstrakta tira mégeneé.
Neparnesiet augsnes dalinas.
Lai izvairitos no nosédumu sajauksanas, saspiest pipetes spuldziti pirms iegremdésanas skiduma.
Pievienojiet vienas pacinas MT5009-0 Slapekla reagenta saturu, izmantojot visu iepakojumu.

Laujiet nostavéties 30 sekundes, salidziniet roza krasu ar N krasu karti un atzimgjiet rezultatu.

Fosfora tests (P)
Ar pipeti parvietojiet 2,5 mL dzidra ekstrakta tira mégené.
Nepievienojiet augsni.
Pievienojiet vienas pacinas MT5010-0 Fosfora reagenta saturu un pilniba to izmantojiet.
Aizveriet mégeni un energiski sakratiet 30 sekundes, lai reagents izskistu.
Laujiet nostavéties 30 sekundes, salidziniet zilo krasu ar P krasu karti un pierakstiet rezultatu.

Kalija tests (K)
Ar pipeti parvietojiet 0,5 mL dzidra ekstrakta tira mégené.
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Aizpildiet mégeni [idz apakséjai atzimei (2,5 mL) ar MT5015 ekstrakcijas Skidumu.

Pievienojiet vienas pacinas MT5002-0 Kalija reagenta saturu, izmantojot to pilniba.

Laujiet nostavéties 30 sekundes, tad nolasiet rezultatu, izmantojot ieprieks aprakstito "Krasu kartes nolasisanas"
metodi, un atzimgjiet K limeni.

5. TABULAS

**5.1, RELATIVAS SLAPEKLA, FOSFORA UN KALIJA VAJADZIBAS

PARASTAJAM KULTURAM UN AUGIEM**

Legenda:

VH = Loti augsta H = Augsta M = Vidéja L=Zema L* = Slapekli nodrosina paksaugi

Augs / Kultara N P K
Lucerna L* H H
Abeles M L L
Spargeli VH H M
MieZi M H M
Pupinas (lima vai zalas) L M M
Bietes, agras VH VH VH
Bietes, vélas H VH H
Zalajs (Bent grass) M L L
Kazenes L L L
Zila zale (Kentucky bluegrass) M M L
Brokoli H H H
Briseles kaposti H H H
Griki M L L
Kaposti, agrie VH VH VH
Kaposti, vélinie H

Burkani, agrie H H H
Burkani, vélinie M M M
Ziedkaposti, agrie VH VH VH
Ziedkaposti, vélinie H H VH
Selerijas, agras VH VH VH
Selerijas, vélas H VH H
Baltais abolins L* M M
Sarkanais abolins L* H H
Lucerna (paksaugs) L* H H
Kukuriza, lopbaribas M M M
Kukuriza, salda, agra H H H
Kukuriza, salda, vélina M M M
Kokvilna H M M
Gurki H H H
Lapu koki M L L
Lapu krami M M L
Lapu koki, lielie M L L
Baklazani H H H
Skrajlapu augi (mazzalie) L L L
Mizzalie koki L L L
Viengadigie ziedi H H H
Daudzgadigie ziedi un sipoli M M M



Augs / Kultira
Vinogas

Zalu maistjumi
Zalieni

Golfa laukumu zalajs
Galvinsalati
Lapu salati
Prosas
Melones

Auzas

Sipoli

Plavas zales
Pastinaki
Persiki
Bumbieri

Zirni, agrie
Zirni, lauku
Kartupeli, agrie
Kartupeli, vélinie
Batates

Kirbji

Redisi

Avenes
Rabarberi

Kali

Rudzi

Skrejzale (Ryegrass)
Sojas pupas
Spinati

Cukini, agrie
Cukini, vélinie
Zemenes
Timoti zale
Tabaka
Tomati, agrie
Tomati, vélinie
Raceni

Viki

Arbazi
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6. TESTA ZINOJUMA PARAUGS (TEST REPORT MODEL)
Izgatavojiet $1 zinojuma veidlapas kopijas un izmantojiet tas regularai augsnes un/vai tidens testésanai.

AUGSNES UN/VAI URBUMA UDENS TESTA ZINOJUMS

Parauga numurs / ReZga numurs / Atrasanas vietas atsauce:
Parauga nemsanas datums: ...... Y .

Testa veikSanas datums: ...... /.. .

lepriekSéja apsaimnieko$ana Saja vieta — pédéja veikta darbiba:
(méslosana, augsnes irdinasana, kalkosana, laistisana u.c.)

Urbuma iidens pH testa rezultati: .....................
Augsnes pH testa rezultati: ...............cccoceeenennee.
Vaditspéja (EC) / Visparéjais baribas vielu limenis:

NPK AUGSNES TESTA REZULTATI

Tests Rezultats Komentari / leteicamas darbibas
Slapeklis (N) e e

FOSfOrs (P) e e

Kalijs (K) e s

Nakama testa datums: ...... / ...... A

Visparigi komentari:



Lithuanian

1. BENDROJI INFORMACIJA
1.1. KOMPLEKTO SUDETIS
Kiekviename MT6003 cheminio bandymo rinkinyje yra:

MT5015 Ekstrakcijos tirpalas — 3 buteliai (100 mL)
MT5009-0 Azoto reagentas — 25 paketéliai
MT5010-0 Fosforo reagentas — 25 paketéliai
MT5002-0 Kalio reagentas — 25 paketéliai
trys plastikinés pipetés po 1 mL

5 mégintuvéliai

1 mégintuvéliy stovas

1 Saukstelis

1 Sepetélis

3 spalvy kortelés

1 graduota kortelé

Naudojimo vadovas

1.2. SVEIKATA IR SAUGA

Siame rinkinyje esantys cheminiai reagentai gali biiti pavojingi, jei naudojami netinkamai.

Pries atlikdami bandymus, atidZiai perskaitykite ir laikykités saugos duomeny lapy (SDS).
Laikykite rinkinj vaikams nepasiekiamoje vietoje.

Saugokite Svarioje, sausoje, uzdaroje patalpoje.

Laikykite toliau nuo maisto, gérimy ir gyviiny pasary.

Visada kruopsciai nusiplaukite rankas po bandymo atlikimo.

Saugos duomeny lapus galima gauti paprasius artimiausiame ,,Milwaukee Instruments“ biure.

2. DIRVOZEMIS IR AUGALY GYVYBE

Augaly ir paséliy augimas bei kokybé labai priklauso nuo dirvoZzemio fiziniy ir cheminiy savybiy, t. y. nuo jo sudéties:
mineraly, organinés medZiagos, vandens, dujy (pvz., deguonies ir anglies dioksido) bei gyvy organizmy (daugiausia
mikroorganizmy — grybeliy ir bakterijy).

DirvoZemis néra vien atramos sistema, bet ir maistiniy medziagy bei vandens 3altinis.

Kiekvienam augalui reikalinga tam tikra dirvoZzemio sudétis, kad jis galéty visiSkai iSnaudoti savo augimo potencialg.
Todél tinkamas dirvoZzemio komponenty balansas yra batinas siekiant optimalaus augaly derlingumo.

Svarbiausi augaly augimui reikalingi elementai yra azotas (N), fosforas (P) ir kalis (K).

Sie elementai vadinami pagrindinémis maistinémis medziagomis arba makroelementais.

Paprastai jie j dirvoZzemj jneSami tresiant.

Kiti elementai, vadinami mikroelementais, dirvoZzemyje paprastai yra pakankamais kiekiais, o augalai jy reikalauja
mazomis dozémis.

»Milwaukee NPK“ dirvoZzemio testy rinkinys leidZia nustatyti trijy elementy — N, P ir K — koncentracija dirvoZzemio
méginyje.

Sio vadovo pabaigoje pateikta lentelé, kurioje parodyti N, P ir K poreikiai daZniausiai auginamiems augalams ir
kultiroms.

2.1. MAKROELEMENTY SAVYBES IR FUNKCIJOS

Azotas (N)

Azotas — unikalus elementas, sudarantis apie 80 % Zemés atmosferos.

Dauguma augaly negali tiesiogiai panaudoti atmosferinio azoto.

Taciau ankstiniai augalai turi gebéjima paversti atmosferinj azotg j forma, kurig augalai gali pasisavinti.

Sis procesas, vadinamas azoto fiksacija, vyksta dél simbiotiniy santykiy tarp augalo $akny ir Rhizobium bakterijy,
esanciy dirvoZzemyje.

Siuose 3aknyse susidaro matomi mazgeliai — vietos, kur vyksta $is procesas.

Pagrindiniai ankstiniai augalai: Zemés riesutai, sojos pupelés, dobilai ir liucerna.

Jie pazymeéti Zvaigzdute (*) lenteléje Sio vadovo pabaigoje.

Neankstiniams augalams azotas gaunamas i$ organinés medziagos skaidymosi bei azotiniy tragsy naudojimo.
Azotas yra chlorofilo sudedamoji dalis, suteikianti augalams jy bidingg Zalig spalva.

Jis skatina lapy augima ir gerina lapiniy darZoviy bei pasariniy augaly kokybe.



Tinkamai naudojamas azotas pagerina fosforo, kalio ir kity maistiniy medZiagy jsisavinima.

Tacdiau per didelis azoto kiekis gali turéti neigiama poveikj:

jis gali sulétinti augaly brendima, susilpninti stiebus, skatinti perteklinj vegetatyvinj augima augaly derliaus saskaita ir
sukelti nitraty kaupimasi, kuris gali bati kenksmingas Zmonéms ir gyvinams.

Azotas yra batinas maistinis elementas, taciau jj reikia naudoti atsakingai ir subalansuotai.

Fosforas (P)

Fosforas yra batinas stipriam augaly augimui ir Igsteliy veiklai.

Jis skatina Sakny vystymasi, pagreitina augaly brendimg ir padidina griidy bei Siaudy santykj, taip pat bendrg derliy.
Fosforas prisideda prie riebaly, krakmolo ir sveiky sékly susidarymo, bei stiprina augaly atsparuma ligoms.
Perteklinis fosforo kiekis paprastai néra kenksmingas ir padeda subalansuoti azoto pertekliy.

Kalis (K)

Kalis yra teigiamai jkrautas metalinis katijonas, kurio dideliais kiekiais randama daugumoje dirvoZzemiy, iznemot |oti
smil3ainus.

Apie 2,3 % Zemeés plutos sudaro kalis, bet dauguma jo yra susijusi mineraluose ir nepasiekiama augalams.

Kai augalai pasisavina kalj i$ dirvoZemio tirpalo, jis papildomas i$ dirvozemio koloidy.

Kalio prieinamumas priklauso nuo molio tipo ir jo atsparumo oro salygy poveikiui.

»Milwaukee NPK“ testas matuoja kalio kiekj, prieinama augalams, t. y. forma, kurig augalai gali pasisavinti.
Moliniai dirvoZemiai veikia kaip kalio rezervuaras, o smélingi dirvoZzemiai paprastai satur mazai kalio un ir paklauti
izskalosanai, tapéc jaméslo katru gadu.

Kalis stiprina stiebus, didina atsparuma ligoms, reguliuoja vandens spiedienu $inas (apsaugo no visanas) un gerina
vaisiy dydj, garSu un struktiru.

Jis dalyvauja aminorags¢iy, chlorofilo, krakmolo sintezéje un cukraus transporta no lapu uz sakném.

3. DIRVOZEMIO ANALIZE IR MEGINIY EMIMAS

3.1. DIRVOZEMIO MEGINIY EMIMAS

Yra du pagrindiniai budai, kaip paimti dirvoZzemio méginius:
Vidutinis lauko méginiy émimas (Field Average Sampling)
Tikslinis méginiy émimas (Pinpoint Sampling)

Abu metodai aprasyti Zemiau.

Vidutinis lauko méginiy émimas (Field Average Sampling)
Dideliuose laukuose imkite 1-2 méginius kiekviename 1000 m? (0,25 akro) homogeniskose vietose.
Net maZesnése teritorijose rekomenduojama paimti bent du méginius.
Kuo daugiau méginiy, tuo tiksliau ir reprezentatyviau bus jvertinta dirvoZzemio buklé.
Venkite imti méginius i$ viety, kur yra akivaizdZiy anomalijy.
Jei laukas turi kalvoty ir Zemumy viety ar nuolydj, imkite atskirus méginius is aukStumy ir Zemumy, bet jy
nemaisykite tarpusavyje.
Imkite vienodg kiekj dirvoZzemio i$ kiekvienos zonos.
Naudokite vienodo dydZio maiselius ar indus su tokiu paciu tdriu.
Méginiy émimo gylis yra svarbus:
O  Pasalinkite pirmuosius 5 cm (2") pavirSinio dirvoZzemio.
O  Vejai: imkite méginius i$ 5-15 cm (2—6") gylio.
O  Eiliniams augalams, géléms, darzovéms ir kriimams: 1540 cm (6-16").
O  MedzZiams: 20-60 cm (8-24").
Meéginiy émimo gylis turi atitikti auganciy augaly Sakny gylj.
Sumaisykite reprezentatyvius meéginius i$ kiekvienos zonos, kad gautumeéte vienalytj dirvoZemio misinj.
IS Sio misinio paimkite reikiama kiekj iSdZiovinto dirvoZemio, pasalindami akmenis ir humuso likucius.

Tikslinis méginiy émimas (Pinpoint Sampling)
Sis metodas taikomas, kai naudojant derlingumo Zemélapius arba elektrinio laidumo (EC) matuoklius nustatomos
vietos su mazu derlingumu ar nejprastai aukstais arba Zemais EC rodmenimis.

Imkite 3=5 méginius vienodais atstumais tiriamoje probleminéje zonoje.

Kuo daugiau méginiy, tuo tikslesni ir patikimesni bus rezultatai.

Imkite vienoda kiekj dirvoZzemio is kiekvienos vietos.

Naudokite vienodo dydZio maiselius ar indus.

Pasalinkite pirmuosius 5 cm (2") pavirsinio dirvozemio.
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O  Vejai: 5-15 cm (2-6")
O  Eiliniams augalams, géléms, darzovéms, krimams: 15-40 cm (6-16")
O  Medziams: 20-60 cm (8-24")

Vadovaukités vidutiniu Sakny gyliu kaip orientyru.

Sumaisykite reprezentatyvius méginius i kiekvienos tiriamos zonos, kad gautuméte vienalytj dirvoZemio misSinj.
1S Sio misinio paimkite reikiama kiekj iSdZiovinto dirvoZzemio, pasalindami akmenis ir organines liekanas.

4. BANDYMO PROCEDURA
4.1. SPALVY KORTELES NUSKAITYMAS

Azoto (NOs) ir fosforo (P,Os) testai yra spalviniai (kolorimetriniai) bandymai.
Bandymo metu susidaro spalva, kuri rodo dirvoZzemio derlingumo lygj.
Kad nustatytuméte rezultatg, susidariusi spalva turi bati palyginta su spalvy kortele.

Laikykite mégintuvélj su bandymo tirpalu mazdaug 2 cm (0,5") atstumu nuo spalvy kortelés Sono.
Sviesos 3altinis turi biiti uz kortelés ir mégintuvélio.
Palyginkite tirpalo spalva su keturiais standartiniais atspalviais ant kortelés ir uzrasykite rezultatg kaip Labai mazas
(Trace), Mazas (Low), Vidutinis (Medium) arba Didelis (High).
Natdrali dienos Sviesa yra geriausia tiksliam rezultatui.
Jei tirpalo spalva yra tarp dviejy standartiniy atspalviy, pavyzdziui tarp vidutinio ir didelio, rezultatg Zymékite kaip
Vidutinis—-Didelis (Medium-High).
Tokiu bldu galima gauti astuonis skirtingus jvertinimus: Labai maZas, Mazas, Vidutinis—Mazas, Vidutinis, Vidutinis—
Didelis, Didelis, Labai didelis.
Kalio (K20) testas yra drumstumo (turbidimetrinis) bandymas.
Norint nuskaityti rezultata:
O  Laikykite mégintuveélj virs baltos srities spalvy korteléje.
o  Sviesos 3altinis turi bati uz jusy.
O  Pradékite nuo ,Labai mazas” ir pereikite prie ,Mazas”, ,Vidutinis“ ar ,,Didelis”, kol viduryje esanti balta
linija tampa vos matoma.
O  Rezultatg Zymékite tik kaip Labai mazas, Mazas, Vidutinis arba Didelis.
i, ]SPEJIMAS:
ligalaikis Sviesos poveikis gali paZeisti spalvy korteles ir sukelti jy iSblukima ar atspalviy poky¢ius.
Laikykite jas tamsioje vietoje, kai nenaudojate.

4.2. MAISTINIY MEDZIAGY ISGAUTINE IS DIRVOZEMIO
Bendra ekstrakcijos procedira, naudojama ruosiant N, P ir K individualius testus, yra tokia:
UzZpildykite mégintuvélj iki tre€iojo Zyméjimo (7,5 mL) MT5015 ekstrakcijos tirpalu.
Naudodami mazg Saukstelj i$ rinkinio, jdékite:
O  9dirvoZzemio dozes dideliems laukams,
O 6 dozes maziems sodams.
UZdarykite mégintuvélj dangteliu ir Svelniai pakratykite 1 minute.
Leiskite pastovéti bent 5 minutes.
Kuo tirpalesnis ekstraktas, tuo tikslesnis rezultatas.
Nedidelis drumstumas neturi jtakos tikslumui.

4.3. ATSKIRI N-P-K TESTAI
Azoto testas (N)
Naudodami pipete, perpilkite 2,5 mL skaidraus ekstrakto j Svary mégintuvelj.
Neperpilkite jokiy dirvoZzemio daleliy.
Kad neisjudintuméte nuosédy, suspauskite pipetés gumele pries jkisdami ja j tirpala.
Jpilkite vieno paketélio MT5009-0 azoto reagento turinj, panaudodami visg kiekj.
UZdarykite mégintuvélj ir stipriai suplakite 30 sekundzZiy, kol reagentas istirps.
Leiskite pastovéti 30 sekundziy, tada palyginkite roZine spalva su N spalvy kortele ir uzrasykite rezultata.

Fosforo testas (P)
Naudodami pipete, perpilkite 2,5 mL skaidraus ekstrakto j Svary mégintuvelj.
Neleiskite patekti jokioms dirvozemio daleléms.
Ipilkite vieno paketélio MT5010-0 fosforo reagento turinj ir visiskai iStirpinkite.
UZdarykite mégintuvélj ir stipriai suplakite 30 sekundziy.
Leiskite pastovéti 30 sekundziy, palyginkite mélyng spalva su P spalvy kortele ir pazymékite rezultata.
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Kalio testas (K)

Naudodami pipete, perpilkite 0,5 mL skaidraus ekstrakto j Svary mégintuvelj.
UzZpildykite iki 2,5 mL Zyméjimo MT5015 ekstrakcijos tirpalu.
Ipilkite vieno paketélio MT5002-0 kalio reagento turinj, panaudodami visg kiekj.
UZdarykite mégintuvélj ir stipriai suplakite 30 sekundzZiy, kol reagentas istirps.
Leiskite pastovéti 30 sekundziy, tada nuskaitykite rezultatg pagal ,,Spalvy kortelés nuskaitymo* instrukcijg ir
pazymékite K lygj.
5. LENTELES

**5.1. SANTYKINIAI AZOTO, FOSFORO IR KALIO POREIKIAI
DAZNIAUSIAI AUGINAMIEMS AUGALAMS IR KULTUROMS**

PaaiSkinimai:

VH = Labai didelis H = Didelis M = Vidutinis L = Mazas L* = Azota tiekia ankstiniai augalai
Augalas / Kultara N P K
Liucerna L* H H
Obelys M L L
Smidrai VH H M
MieZiai M H M
Pupelés (lima arba Zaliosios) L M M
Burokéliai, ankstyvieji VH VH VH
Burokéliai, vélyvieji H VH H
Vejo Zolé (Agrostis) M L L
Gervuogeés L L L
Kento mélynoji Zolé M M L
Brokoliai H H H
Briuselio kopustai H H H
Grikiai M L L
Kopdstai, ankstyvieji VH VH VH
Kopdstai, vélyvieji H

Morkos, ankstyvosios H H H
Morkos, vélyvosios M M M
Ziediniai kopUstai, ankstyvieji VH VH VH
Ziediniai kopstai, vélyvieji H H VH
Salierai, ankstyvieji VH VH VH
Salierai, vélyvieji H VH H
Dobilas alsike L* M M
Dobilas ladino L* M M
Dobilas raudonasis L* H H
Dobilas baltasis L* M M
Kukurdzai (pasariniai) M M M
Kukurizai, saldieji, ankstyvieji H H H
Kukurizai, saldieji, vélyvieji M M M
Medvilné H M M
Agurkai H H H
Lapuodiai augalai M L L
Lapuodiai krimai M M L
Lapuodiai medZiai M L L
Baklazanai H H H



Augalas / Kultara
Viszaliai augalai
Viszaliai medziai

Vienmeciai gélés

Daugiametés gélés ir svoguniniai augalai

Vynuogés

Misri Zolé

Vejo Zolé

Golfo aikstyny veja
Salotos, galvinios
Salotos, lapinés
Sorgas / soros
Melionai

AviZos

Svogunai

Ganyklos

Pastinakai

Persikai

Kriausés

Zirniai, ankstyvieji
Zirniai, lauko

Bulvés, ankstyvosios
Bulvés, vélyvosios
SaldZiosios bulvés
Molitgai

Ridikéliai

Avietés

Rabarbarai

Ropés (rutabaga)
Rugiai

Motiejukai (Ryegrass)
Sojos

Spinatai

Cukinijos, ankstyvosios
Cukinijos, vélyvosios
Braskés

Motiejukai (Timothy)
Tabakas

Pomidorai, ankstyvieji
Pomidorai, vélyvieji
Ropés

Vika plaukuotoji

Arbazai
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6. BANDYMO ATASKAITOS PAVYZDYS (TEST REPORT MODEL)
Padarykite Sios formos kopijas ir naudokite jas savo periodiniams dirvoZemio ir (arba) vandens bandymams.

DIRVOZEMIO IR (ARBA) GREiINIO VANDENS BANDYMO ATASKAITA
Meéginio Nr. / Tinklo Nr. / Vietos nuoroda:

Ankstesnis vietos tvarkymas — paskutinis atliktas veiksmas:
(tresimas, dirvos purenimas, kalkinimas, laistymas ir kt.)

GreZinio vandens pH bandymo rezultatai: .....................
DirvoZemio pH bandymo rezultatai: ..............cccccceerinennnne
Elektrinis laidumas (EC) / Bendras maistiniy medziagy lygis:

DIRVOZEMIO NPK BANDYMO REZULTATAI

Bandymas Rezultatas Komentarai / Rekomenduojami veiksmai
Azotas (N) e e

Fosforas (P) e e

Kalis (K) e e

Kito bandymo data: ...... / ...... /e

Bendri komentarai:
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1. INFORMACIJE OGOLNE
1.1. ZAWARTOSC
Kazdy zestaw testowy chemiczny MT6003 zawiera:

MT5015 Roztwor Ekstrakcyjny — 3 butelki (100 mL)
MT5009-0 Odczynnik Azotowy — 25 saszetek
MT5010-0 Odczynnik Fosforowy — 25 saszetek
MT5002-0 Odczynnik Potasowy — 25 saszetek
trzy plastikowe pipety (1 mL)

5 probowek

1 stojak na probdéwki

1 tyzeczke

1 szczoteczke

3 karty koloréw

1 karte z podziatka

Instrukcje obstugi

1.2. ZDROWIE | BEZPIECZENSTWO

Substancje chemiczne zawarte w tym zestawie mogg by¢ niebezpieczne w przypadku niewtasciwego uzycia.

Przed wykonaniem testu nalezy doktadnie zapozna¢ sie z kartami charakterystyki substancji chemicznych (karty
bezpieczerstwa) i $cisle przestrzegac¢ zawartych w nich zalecen.

Przechowywac zestaw w miejscu niedostepnym dla dzieci.

Trzymac w pomieszczeniu czystym, suchym i dobrze wentylowanym.

Chroni¢ przed kontaktem z zywnoscig, napojami i paszami dla zwierzat.

Po zakoriczeniu testu doktadnie umyé rece wodg z mydtem.

Karty charakterystyki substancji chemicznych sg dostepne na zyczenie w najblizszym biurze Milwaukee Instruments.

2. GLEBA | ZYCIE ROSLIN

Jakos$¢ wzrostu roslin i plonéw w duzym stopniu zalezy od wiasciwosci fizycznych i chemicznych gleby, czyli od jej
sktadu: mineratéw i materii organicznej, wody, gazéw takich jak tlen i dwutlenek wegla, a takze organizméw zywych
(gtéwnie mikroorganizmoéw — grzybdw i bakterii).

Gleba nie jest jedynie systemem podtrzymujacym rosline, ale takze zrédtem sktadnikdéw odzywczych i wody. Kazda
roslina wymaga okreslonego sktadu gleby, w ktérym najlepiej moze rozwija¢ swoj potencjat wzrostu. Dlatego wiasciwa
réwnowaga sktadnikow gleby jest kluczowa dla uzyskania optymalnych plonéw.

Najwazniejszymi pierwiastkami dla wzrostu roslin sg azot (N), fosfor (P) i potas (K) — dlatego nazywane s3
pierwiastkami odzywczymi podstawowymi (makrosktadnikami).

Elementy te sg zazwyczaj dostarczane glebie poprzez nawozenie. Inne sktadniki, tzw. mikroelementy, wystepuja w
glebie zwykle w wystarczajacych ilosciach, a rosliny potrzebujg ich w znacznie mniejszych dawkach.

Zestaw do badania gleby Milwaukee NPK Soil Test Kit umozliwia pomiar stezenia trzech pierwiastkéw — N, P, K—w
prébce gleby.

Tabela na koricu niniejszej instrukcji przedstawia zapotrzebowanie na N, P i K dla powszechnie uprawianych roslin i
upraw.

2.1. WEASCIWOSCI | CHARAKTERYSTYKA MAKROSKLADNIKOW

Azot (N)

Azot to wyjatkowy pierwiastek — stanowi okoto 80% atmosfery ziemskiej.

Wiekszo$¢ roslin nie potrafi jednak bezposrednio wykorzystywac azotu atmosferycznego.

Rosliny strgczkowe majg jednak zdolnos¢ przeksztatcania go w forme przyswajalng, dzieki symbiozie pomiedzy
korzeniami a bakteriami z rodzaju Rhizobium w glebie.

Proces ten zachodzi w widocznych na korzeniach brodawkach.

Do najczestszych roslin strgczkowych naleza: orzeszki ziemne, soja, lucerna, koniczyna, wyka — w tabeli na koricu
oznaczone symbolem *.

Najczestszym zrédtem azotu dla roslin nienalezacych do strgczkowych jest rozktad materii organicznej lub stosowanie
nawozdéw azotowych.



Azot jest sktadnikiem chlorofilu, ktéry nadaje lisciom intensywnie zielony kolor typowy dla zdrowych roslin.

W odpowiednich ilosciach sprzyja wzrostowi soczystych lisci, poprawia jakos$¢ upraw lisciastych oraz wspomaga
przyswajanie fosforu, potasu i innych sktadnikéw odzywczych.

Uwaga: nadmiar azotu moze powodowac niekorzystne skutki — opdznienie dojrzewania, ostabienie fodyg, nadmierny
wzrost czesci zielonych kosztem owocdw, a takze gromadzenie sie azotandw w roslinach jadalnych, co stanowi
zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat.

Azot jest niezbedny, ale nalezy stosowac go w sposéb kontrolowany.

Fosfor (P)

Fosfor jest niezbedny do prawidtowego rozwoju komdrek i silnego wzrostu roslin.

Pobudza rozwdj korzeni, przyspiesza dojrzewanie, zwieksza stosunek ziarna do stomy i ogdlny plon.
Poprawia smakowitos¢ roslin, wspomaga tworzenie ttuszczéw, skrobi i zdrowych nasion.

Wzmacnia odpornos¢ roslin poprzez przyspieszanie podziatu komarek.

Nadmiar fosforu nie powoduje negatywnych skutkéw, jakie daje nadmiar azotu — wrecz przeciwnie, dziata
réwnowazaco na rosline.

Potas (K)

Potas to dodatnio natadowany jon metalu, ktéry w wiekszosci gleb mineralnych (z wyjatkiem bardzo piaszczystych)
wystepuje w duzych ilosciach.

Szacuje sie, ze 2,3% powierzchni Ziemi to potas, jednak wiekszos¢ jest niedostepna dla roslin, gdyz zwigzana jest w
mineratach pierwotnych lub warstwach ilastych.

Gleby gliniaste, powstajgce ze skat bogatych w potas, zwykle zawieraja wiecej tego pierwiastka.

W miare jak rosliny pobierajg potas z roztworu glebowego, jego ilo$¢ uzupetnia sie z wymiennych jonéw potasu na
koloidach glebowych.

Zestaw testowy Milwaukee NPK mierzy wtasnie te dostepng dla roslin forme potasu.

Gleby gliniaste dziatajg jak ,bank potasu” — magazynuja go i stopniowo oddajg roslinom.

Natomiast gleby piaszczyste majg bardzo mato potasu i tatwo go traca przez wymywanie, dlatego wymagaja corocznego
nawozenia.

Potas wzmacnia todygi i tkanki roslin, zwieksza odpornosé na choroby, reguluje gospodarke wodng, poprawia smak i
jedrnos¢ owocdw, a takze uczestniczy w tworzeniu biatek, chlorofilu, skrobi i cukréow.

3. ANALIZA GLEBY — POBIERANIE PROBEK

3.1. POBIERANIE PROBEK GLEBY

Istnieja dwie metody pobierania prébek gleby:
Metoda usredniona (Field Average Sampling)
Metoda punktowa (Pinpoint Sampling)

Ponizej opisano obie metody.

Metoda usredniona (Field Average Sampling)

W przypadku duzego pola nalezy pobra¢ 1-2 prébki na kazde 1000 m? (0,25 akra) jednorodnego obszaru.
Nawet dla mniejszych dziatek zaleca sie pobranie co najmniej 2 prébek. Im wiecej probek, tym doktadniejszy wynik —
prébka bedzie bardziej reprezentatywna.
Nalezy unika¢ pobierania prébek z miejsc o wyraznych anomaliach (np. zagtebienia, wzniesienia, miejsca po
nawozeniu punktowym).
Jesli pole ma zaréwno miejsca wyzsze, jak i nizsze, nalezy pobrac osobne prébki z obu pozioméw — nigdy nie nalezy
ich miesza¢.
Kazda probka powinna zawierac takg sama ilosé gleby — np. tyle samo ziemi w kazdej torebce lub kubku.
Gtebokosc pobierania prébki ma kluczowe znaczenie:

O  Zawsze usun pierwsze 5 cm (2 cale) wierzchniej warstwy gleby.

O  Dlatrawnikéw pobierz probke z gtebokosci 5-15 cm (2-6 cali).

O  Dla upraw rzedowych, warzyw, kwiatéw i krzewdéw — z gtebokosci 15-40 cm (616 cali).

O  Dladrzew —z gtebokosci 20-60 cm (8-24 cale).

O  Ogdlna zasada: pobieraj prébke z gtebokosci odpowiadajgcej systemowi korzeniowemu dojrzatej rosliny.
Po pobraniu kilku prébek z danego obszaru wymieszaj je razem, aby uzyskac jednorodng mieszanine gleby.

Z tej mieszaniny pobierz ilos¢ potrzebng do testu — usun kamienie i resztki humusu.

Metoda punktowa (Pinpoint Sampling)
Ta metoda stosowana jest, gdy zidentyfikowano obszary o stabym wzroscie roslin lub nieregularnych wynikach pomiaru
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EC (przewodnosci elektrycznej gleby).

Pobierz 3-5 préobek w réwnych odlegtosciach w obrebie problematycznego obszaru.
Im wiecej prébek, tym doktadniejsze wyniki.
Kazda prébka powinna miec taka sama ilos¢ gleby (np. taka sama objetos¢ w kazdej torebce).
Gtebokos¢ pobierania prébki:
O  Zawsze usun pierwsze 5 cm wierzchniej warstwy gleby.
O  Dlatrawnikéw — 5-15 cm,
O  Dla upraw rzedowych, warzyw, kwiatéw i krzewéw — 15-40 cm,
O  Dladrzew —20-60 cm.
O  Stosuj sie do ogdlnej zasady odpowiadajacej gtebokosci korzeni danej rosliny.
Po pobraniu prébek z wybranego obszaru wymieszaj je, aby uzyskac jednorodng prébke dla tego miejsca.
Z tej mieszaniny pobierz potrzebng ilo$¢ gleby do testu, usuwajac kamienie i resztki organiczne.
4. PROCEDURA TESTOWANIA
4.1. ODCZYT KARTY KOLOROW
Testy na azot (NO;) i fosfor (P,0s) sa kolorymetryczne — w trakcie reakcji powstaje barwa odpowiadajgca zyznosci
gleby.
Aby okresli¢ poziom zyznosci, nalezy poréwnac kolor prébki z odpowiednig kartg koloréw.
Trzymajac probdwke z roztworem testowym ok. 2 cm (0,5 cala) od karty koloréw, ustaw sie tak, aby zrodto Swiatta
znajdowato sie za kartg i probowka.
Poréwnaj barwe probki z czterema odcieniami na karcie i odczytaj wynik: Trace (Sladowy), Low (Niski), Medium
(Sredni) lub High (Wysoki).
Najlepsze $wiatto do odczytu to $wiatto stoneczne.
Jesli kolor prébki znajduje sie pomiedzy dwoma odcieniami, np. miedzy Medium a High, nalezy zapisa¢ wynik jako
Medium-High (Srednio-wysoki).
W ten sposéb mozliwych jest osiem pozioméw odczytu:
Trace, Trace-Low, Low, Medium-Low, Medium, Medium-High, High, Very-High.
Test na potas (K,0) jest metnosciowy (turbidymetryczny).
Aby odczytac wynik, nalezy przytozy¢ probéwke do karty pomiarowej nad biatym polem i patrze¢ przez roztwor przy
Swietle zza plecéw.
Poréwnuj kolejno pola Trace, Low, Medium, High, az do momentu, gdy ledwie widoczna bedzie biata linia na srodku
pola odczytu.
Wynik zapisz jako jeden z czterech pozioméw: Trace, Low, Medium lub High.
1. Ostrzezenie: Dtugotrwata ekspozycja na Swiatto moze spowodowac blaknigcie lub zmiane barw kart
poréwnawczych.
Przechowuj je w ciemnym miejscu, gdy nie s uzywane.
4.2. EKSTRAKCJA SKEADNIKOW ODZYWCZYCH Z GLEBY

Ogodlna procedura przygotowania ekstraktu gleby do testéw N, P i K jest nastepujaca:

4

Napetnij probéwke do trzeciej kreski (7,5 mL) roztworem ekstrakcyjnym MT5015.

Dodaj do probdéwki 9 porcji prébki gleby (za pomoca dotgczonej matej tyzeczki).

Dla matych ogrédkéw wystarczy 6 porcji.

Zakrec probdwke i delikatnie potrzgsaj przez 1 minute.

Pozostaw probdwke na co najmniej 5 minut.

Im bardziej przejrzysty roztwor, tym doktadniejsze wyniki — jednak niewielkie zmetnienie nie wptywa na doktadnos¢
testu.

.3. INDYWIDUALNE TESTY N-P-K

Test na azot (N):

Uzyj pipety, aby przenies¢ 2,5 mL przejrzystego ekstraktu gleby do czystej probdwki (bez czastek gleby).

Aby unikng¢ wzburzenia prébki, Sci$nij gruszke pipety przed jej zanurzeniem w roztworze.

Dodaj zawartos¢ 1 saszetki MT5009-0 NITROGEN Reagent, uzywajac catej zawartosci.

Zakrec probdwke i energicznie potrzasaj przez 30 sekund, aby rozpusci¢ odczynnik.

Pozostaw probdowke na 30 sekund, a nastepnie poréwnaj powstaty rézowy kolor z kartg koloréw N i zapisz wynik.

Test na fosfor (P):

Uzyj pipety, aby przenies¢ 2,5 mL przejrzystego ekstraktu gleby do czystej probdwki.
Scisnij gruszke pipety przed zanurzeniem, aby uniknaé wzburzenia roztworu.
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Dodaj zawartosc¢ 1 saszetki MT5010-0 PHOSPHORUS Reagent (cata zawartosc).
Zakrec probdwke i potrzasaj przez 30 sekund, aby rozpusci¢ odczynnik.
Odstaw na 30 sekund, a nastepnie poréwnaj niebieskg barwe z kartg koloréw P i zapisz wynik.

Test na potas (K):
Uzyj pipety, aby przenies¢ 0,5 mL przejrzystego ekstraktu gleby do czystej probdwki.
Sci$nij gruszke pipety przed zanurzeniem, aby nie wzburzyé prébki.
Dopetnij probéwke roztworem MT5015 do dolnej kreski (2,5 mL).
Dodaj zawartosc¢ 1 saszetki MT5002-0 POTASSIUM Reagent (catosc).
Zakrec¢ probdéwke i energicznie potrzasaj przez 30 sekund.
Pozostaw probdwke na 30 sekund, a nastepnie odczytaj wynik zgodnie z opisem w sekcji Odczyt karty koloréw i
zapisz poziom K.

5. TABELE

5.1. WZGLEDNE ZAPOTRZEBOWANIE NA AZOT (N), FOSFOR (P) | POTAS (K) DLA POPULARNYCH ROSLIN UPRAWNYCH
1 0ZDOBNYCH

Legenda:

VH = Bardzo wysokie H =Wysokie M =S$rednie L= Niskie L* =Azot dostarczany przez roéliny straczkowe

Roslina / Uprawa N P K
Lucerna (Alfalfa) L* H H
Jabtonie M L L
Szparagi VH H M
Jeczmien H M
Fasola (Lima, szparagowa) L M M
Buraki — wczesne VH VH VH
Buraki — pdzne H VH H
Trawa darniowa (Bent Grass) M L L
Jezyny L L L
Kostrzewa (Blue Grass) M M L
Brokuty H H H
Brukselka H H H
Gryka M L L
Kapusta —wczesna VH VH VH
Kapusta — pdzna H

Marchew — wczesna H H H
Marchew — pdina M M M
Kalafior — wczesny VH VH VH
Kalafior — péiny H H VH
Seler — wczesny VH VH VH
Seler — pdiny H VH H
Koniczyna (Alsike) L* M M
Koniczyna (Biata, czerwona, ladino) L* M-H M-H
Kukurydza — pastewna M M M
Kukurydza cukrowa — wczesna H H H
Kukurydza cukrowa — pdzna M M M
Bawetna H M M
Ogorki H H H
Rosliny lisciaste (decyduous plants) M L L
Krzewy lisciaste M M L
Drzewa liciaste M L L



Roélina / Uprawa
Baktazan

Rosliny zimozielone
Drzewa iglaste

Kwiaty jednoroczne

Kwiaty wieloletnie i cebulowe

Winogrona
Trawy mieszane
Trawniki i boiska
Greeny golfowe
Safata gtowiasta
Satata lisciowa
Proso

Melony

Owies

Cebula

Trawa tgkowa (Orchard Grass)

Pietruszka / Pasternak

Brzoskwinie

Grusze

Groch —wczesny
Groch polny
Ziemniaki — wczesne
Ziemniaki — p6ine
Bataty

Dynie

Rzodkiewki

Maliny

Rabarbar

Brukiew

Zyto

Trawa zytnia

Soja

Szpinak

Kabaczek — wczesny
Kabaczek — pdézny
Truskawki

Tymotka tgkowa
Tyton

Pomidory — wczesne
Pomidory — pdzne
Rzepa

Wyka

Arbuz
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6. WZOR RAPORTU Z TESTU
Zrdb kopie ponizszego wzoru raportu i uzywaj ich do swoich okresowych raportéw z badan gleby lub wody.

Raport z badania gleby i/lub wody ze studni
Numer prébki / numer siatki / lokalizacja prébki:
Data pobraniaprébki: _ /_ /
Data wykonaniatestu: _ /_ /_

Dotychczasowe dziatania na tym obszarze

(np. nawozenie, gteboszowanie, wapnowanie, nawadnianie itd.):

Wynik testu pH wody ze studni: ............ccccceeveneene

Wynik testu pH gleby: ...........c.ccocveenen.

Przewodnos¢ (EC) / ogélne sktadniki odzywcze: ............cccooueueuenee
Uwagi / podjete dziatania:

Wyniki testu NPK z zestawu Milwaukee Soil Test Kit

Badanie Wynik testu Komentarz / zalecane dziatanie
Azot (N)

Fosfor (P)

Potas (K)

Planowana data nastepnego testu: / /
Uwagi ogélne:



Portugese

1. INFORMAGOES GERAIS
1.1. CONTEUDO
Cada Kit de Teste Quimico MT6003 contém:

Solugdo de Extragdo MT5015 — 3 frascos (100 mL)
Reagente de Nitrogénio MT5009-0 — 25 saquetas
Reagente de Fésforo MT5010-0 — 25 saquetas
Reagente de Potédssio MT5002-0 — 25 saquetas
Trés pipetas plasticas de 1 mL

5 tubos de ensaio

1 suporte para tubos

1 colher

1 escova

3 cartBes de cores

1 cartdo graduado

Manual de instrugdes

1.2. SAUDE E SEGURANGA

Os produtos quimicos contidos neste kit podem ser perigosos se manuseados de forma incorreta.

Leia e siga cuidadosamente as fichas de dados de seguranga antes de realizar o teste.

Mantenha o kit fora do alcance das criangas.

Guarde-o em local interno, limpo e seco.

Mantenha afastado de alimentos, bebidas e ragdes para animais.

Lave sempre bem as mdos apds realizar o teste.

As fichas de seguranca estdo disponiveis mediante solicitagdo no escritério mais préximo da Milwaukee Instruments.

2. SOLO E VIDA DAS PLANTAS

A qualidade do crescimento das plantas e das colheitas depende fortemente das propriedades fisicas e quimicas do
solo — isto é, da sua composigdo: minerais e matéria organica, dgua, gases como oxigénio e didéxido de carbono, e
organismos vivos (principalmente microrganismos como fungos e bactérias).

0 solo ndo serve apenas como suporte, mas também como fonte nutritiva que fornece agua e nutrientes as plantas.
Cada planta necessita de uma composigdo especifica de solo para expressar melhor o seu potencial de crescimento.
Por isso, um equilibrio correto entre os componentes do solo é fundamental para garantir um crescimento 6timo das
culturas.

Os elementos mais importantes para o crescimento das plantas sdo o nitrogénio (N), o fésforo (P) e o potassio (K) —
conhecidos como elementos nutritivos essenciais ou macronutrientes.

Estes elementos sdo geralmente adicionados ao solo através da fertilizagdo.

Outros elementos, chamados micronutrientes, estdo geralmente presentes em quantidades suficientes, e as plantas
necessitam deles apenas em pequenas doses.

O Kit de Teste de Solo NPK Milwaukee permite medir a concentragdo dos trés elementos — N, P e K — numa amostra
de solo.

Uma tabela no final deste manual mostra os requisitos de N, P e K para culturas e plantas comuns.

2.1. CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES DOS MACRONUTRIENTES

Nitrogénio (N)

O nitrogénio é um elemento Unico que constitui cerca de 80% da atmosfera terrestre.

A maioria das plantas ndo consegue utilizar diretamente o nitrogénio atmosférico.

No entanto, as plantas leguminosas tém a capacidade de o converter numa forma que pode ser usada, gragas a
associagdo simbidtica entre as raizes das plantas e as bactérias Rhizobium presentes no solo.

O processo de fixagdo do nitrogénio ocorre nos nédulos visiveis formados nas raizes das plantas.

Algumas das leguminosas mais comuns sdo o amendoim, a soja, a alfafa e o trevo — estas estdo assinaladas com um *
na tabela final.

As fontes mais comuns de nitrogénio para plantas ndo leguminosas sdo a decomposigdo da matéria organica e a
aplicacdo de fertilizantes comerciais de nitrogénio.

O nitrogénio é um componente da clorofila, que confere as plantas a cor verde intensa tipica das plantas saudaveis.
Usado nas quantidades recomendadas, o nitrogénio melhora a qualidade das culturas de folhas e estimula a utilizagdo



de fésforo, potdssio e outros nutrientes essenciais.

1. Nota: O excesso de nitrogénio pode ter efeitos negativos — pode atrasar a maturagdo, enfraquecer os caules,
provocar crescimento vegetativo excessivo e acumulagdo de nitratos nas folhas, representando risco para a saude
humana e animal.

O nitrogénio é indispensavel, mas deve ser usado de forma equilibrada.

Fésforo (P)

O fésforo é essencial para o crescimento vigoroso e para a atividade celular das plantas.

Estimula o desenvolvimento das raizes e, ao acelerar a maturagdo, aumenta a proporg¢do de grdo em relagdo a palha,
bem como o rendimento total.

Desempenha um papel importante no aumento da qualidade e do sabor dos alimentos vegetais e estimula a formagdo
de gorduras, amidos e sementes saudaveis.

O fésforo também aumenta a resisténcia das plantas as doengas, promovendo a divisdo celular.

O excesso de fésforo ndo causa os efeitos prejudiciais tipicos do excesso de nitrogénio e contribui para o equilibrio
geral da planta.

Potassio (K)

O potassio é um cation metalico positivamente carregado e um dos elementos mais abundantes nos solos minerais,
exceto nos solos arenosos.

Cerca de 2,3% da superficie da Terra é composta por potdssio, mas grande parte deste ndo esta disponivel para as
plantas, pois encontra-se retido em minerais primarios ou nas camadas de argila.

Os solos argilosos, formados pela decomposi¢do de minerais ricos em potdassio, tendem a ter um teor mais elevado
deste elemento.

A medida que o potassio dissolvido é absorvido pelas plantas, é reposto pelo potassio trocavel presente nos coloides do
solo.

O teste de solo Milwaukee NPK mede precisamente esta forma de potdssio — aquela que esta disponivel para as
plantas.

Os solos argilosos funcionam como um “banco de potéssio”, armazenando-o e libertando-o lentamente ao longo do
tempo.

J4 os solos arenosos tém muito pouco potassio natural e sofrem perdas elevadas por lixiviagdo, exigindo normalmente
aplicagbes anuais de fertilizantes potassicos.

O potassio aumenta a resisténcia das plantas as doengas, fortalece caules e tecidos, regula a pressdo interna da planta
(evitando a murcha) e melhora o sabor, o tamanho e a textura dos frutos.

Além disso, participa na produgdo de aminoacidos, na formagdo de clorofila e amido, e no transporte de aglcares das
folhas para as raizes.

3. ANALISE DO SOLO — COLETA DE AMOSTRAS

3.1. COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

Existem dois métodos principais de coleta:
Amostragem média de campo (Field Average Sampling)
Amostragem pontual (Pinpoint Sampling)

Ambos os métodos estdo descritos abaixo.

Amostragem média de campo (Field Average Sampling)
Em areas grandes, colete 1 ou 2 amostras por 1000 m? (0,25 acre) de zonas homogéneas.
Mesmo em areas menores, recomenda-se pelo menos 2 amostras.
Quanto mais amostras forem coletadas, mais representativo serd o resultado final.
Evite coletar amostras de solos com anomalias visiveis.
Se o campo tiver areas mais altas e mais baixas, colete amostras separadas para cada zona — nunca as misture.
Use a mesma quantidade de solo em cada amostra (por exemplo, usando 0 mesmo copo ou saco com 0 mesmo
volume).
Profundidade da coleta:
O  Descarte sempre os primeiros 5 cm (2”) de solo superficial.
O  Pararelvados, colete de 5 a 15 cm (2-6”) de profundidade.
O  Para culturas em fileira, flores, vegetais e arbustos, colete de 15 a 40 cm (6-16").
O  Paraarvores, colete de 20 a 60 cm (8-24").
O  Use a profundidade média das raizes da planta madura como referéncia.

Misture todas as amostras representativas de uma area até obter uma mistura homogénea de solo.
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A partir dessa mistura, separe a quantidade necessaria para o teste, removendo pedras e restos organicos.

Amostragem pontual (Pinpoint Sampling)

Este método é usado quando, através de mapas de produtividade ou mediges de condutividade elétrica (EC), sdo
identificadas dreas com baixo rendimento ou valores anormais de EC.

Colete 3 a 5 amostras a distancias regulares dentro da drea problematica.
Quanto mais amostras, mais representativo sera o resultado.
Utilize a mesma quantidade de solo em cada amostra.
Profundidade da coleta:
O  Descarte os primeiros 5 cm (2”) de solo superficial.
O  Pararelvados —5a 15 cm (2-6").
o Para culturas em fileira, flores, vegetais e arbustos — 15 a 40 cm (6-16").
O  Paraarvores —20 a 60 cm (8-24").
O  Use como guia a profundidade média das raizes da planta.
Misture as amostras da drea especifica para obter uma amostra homogénea dessa zona.

Da mistura, separe a quantidade necessaria de solo seco para o teste, removendo pedras e residuos de himus.

4. PROCEDIMENTO DE TESTE
4.1. LEITURA DO CARTAO DE CORES

Os testes de Nitrogénio (NOs) e Fosforo (P,0s) sdo colorimétricos. Durante o teste, desenvolve-se uma cor que
corresponde a fertilidade do solo.
Para interpretar o resultado, compare a cor obtida com o cartdo de cores.

Segure o tubo com a solugdo do teste a cerca de 2 cm (0,5”) do lado do cartdo de cores.

Coloque-se de modo que a fonte de luz fique atras do cartdo e do tubo, e compare a cor observada com as quatro
tonalidades da escala.

Registe o nivel como Trago (Trace), Baixo (Low), Médio (Medium) ou Alto (High).

A luz solar é a melhor opgdo para fazer esta leitura.

Se a cor do tubo ficar entre duas tonalidades (por exemplo, entre médio e alto), registe o resultado como Médio-Alto
(Medium-High).
Assim, sdo possiveis oito niveis de leitura: Trace, Trace-Low, Low, Medium-Low, Medium, Medium-High, High e Very-
High.
O teste de Potassio (K;0) é turbidimétrico.
Para ler o resultado, segure o tubo contra o cartdo de leitura, sobre a area branca, com a luz atrds de si.
Observe o tubo, comegando em “Trago”, e va passando para “Baixo”, “Médio” ou “Alto” até ver apenas uma linha
branca no centro da area de leitura.
Registe o resultado apenas como: Trace, Low, Medium ou High.

1. Atencgdo: A exposi¢do prolongada a luz pode danificar ou desbotar as cores dos cartdes comparativos.

Guarde-os num local protegido da luz quando ndo estiverem em uso.

4.2. EXTRAGAO DOS NUTRIENTES DO SOLO

O procedimento geral para preparar o extrato do solo, usado nos testes de N, P e K, é o seguinte:
Encha um tubo de reagdo até a terceira marca (7,5 mL) com a Solugdo de Extragdo MT5015.
Com a pequena colher incluida no kit, adicione nove (9) medidas de amostra de solo.
Para pequenos jardins, use seis (6) medidas.
Feche o tubo e agite suavemente durante 1 minuto.
Deixe o tubo em repouso durante pelo menos 5 minutos.
Quanto mais claro o extrato, mais precisos serdo os resultados — alguma turbidez ndo afeta a precisdo do teste.

4.3. TESTES INDIVIDUAIS DE N-P-K
Teste de Nitrogénio (N):

Use a pipeta para transferir 2,5 mL do extrato claro para um tubo limpo (sem solo).

Para evitar agitar a amostra, pressione a pipeta antes de a inserir na solugdo.

Adicione o conteudo de 1 saqueta de reagente MT5009-0 NITROGEN, usando todo o contetido.

Feche o tubo e agite vigorosamente por 30 segundos para dissolver o reagente.

Deixe o tubo em repouso por 30 segundos, compare a cor rosa obtida com o cartdo de Nitrogénio e registe o
resultado.
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Teste de Fésforo (P):
Use a pipeta para transferir 2,5 mL do extrato claro para um tubo limpo.
Pressione a pipeta antes de a inserir na solugdo para evitar agitagao.
Adicione o conteudo de 1 saqueta de reagente MT5010-0 PHOSPHORUS, usando todo o contetdo.
Feche o tubo e agite vigorosamente por 30 segundos.
Deixe o tubo em repouso por 30 segundos, compare a cor azul com o cartdo de Fdsforo e registe o resultado.

Teste de Potassio (K):

Use a pipeta para transferir 0,5 mL do extrato claro para um tubo limpo.

Pressione a pipeta antes de a inserir para ndo perturbar a amostra.

Complete o volume até a primeira marca (2,5 mL) com a Solugdo de Extragdo MT5015.

Adicione o conteudo de 1 saqueta de reagente MT5002-0 POTASSIUM, usando todo o conteudo.

Feche o tubo e agite vigorosamente por 30 segundos.

Deixe repousar 30 segundos e faga a leitura conforme descrito na secgdo Leitura do Cartédo de Cores, registando o

nivel de K.
5. TABELAS ] ) )
5.1. NECESSIDADES RELATIVAS DE NITROGENIO, FOSFORO E POTASSIO PARA CULTURAS E PLANTAS COMUNS
Legenda:
VH = Muito Alto H=Alto M =Médio L=Baixo L*=Nitrogénio fornecido por organismos leguminosos
Planta / Cultura N P K
Alfafa L* H H
Macieiras M L L
Espargos VH H M
Cevada M H M
Feijdo (Lima, Verde) L M M
Beterraba — precoce VH VH VH
Beterraba — tardia H VH H
Grama (Bent Grass) M L L
Amoras L L L
Grama-azul (Kentucky Blue Grass) M M L
Brécolos H H H
Couves-de-Bruxelas H H H
Trigo-sarraceno M L L
Couve — precoce VH VH VH
Couve —tardia H
Cenoura — precoce H H H
Cenoura —tardia M M
Couve-flor — precoce VH VH VH
Couve-flor —tardia H H VH
Aipo — precoce VH VH VH
Aipo —tardio H VH H
Trevo (Alsike) L* M M
Trevo (Ladino, Vermelho, Branco) L* M-H M-H
Milho — forrageiro M M M
Milho-doce — precoce H H H
Milho-doce — tardio M M M
Algoddo H M M
Pepinos H H H
Plantas caducas M L L
Arbustos caducos M M L



Planta / Cultura

Arvores caducas
Beringela

Plantas perenes (sempre-verdes)
Arvores sempre-verdes
Flores anuais

Flores perenes e bolbosas
Videiras

Relvados mistos

Relvados e campos de golfe
Greens de golfe

Alface — repolhuda

Alface — de folha

Milhete

Meld&es

Aveia

Cebolas

Relva dos pomares (Orchard Grass)
Pastinaca

Pessegueiros

Pereiras

Ervilhas — precoces
Ervilhas de campo
Batatas — precoces
Batatas — tardias
Batata-doce

Abdboras

Rabanetes

Framboesas

Ruibarbo

Nabo-sueco (Rutabaga)
Centeio

Relva de centeio

Soja

Espinafre

Abdbora — precoce
Abdbora —tardia
Morangos

Capim timoteo

Tabaco

Tomate — precoce
Tomate — tardio

Nabo

Ervilhaca (Vetch)
Melancias M
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6. MODELO DE RELATORIO DE TESTE
Tire copias do modelo abaixo e utilize-as para os seus relatdrios periddicos de testes de solo e/ou agua.

Relatério de Teste de Solo e/ou Agua de Pogo

Numero da amostra / Referéncia da grelha / Localizagdo da amostra:
Data de coleta da amostra: ____ /
Datadoteste: /[
Gestdo anterior neste local

(Ex.: fertilizagdo, subsolagem, calagem, irrigacdo, etc.):

Resultado do teste de pH da agua do pogo: .....
Resultado do teste de pH do solo: ....................

Condutividade (EC) / Leitura geral de nutrientes: .............c.cccceeeune.
Comentarios / A¢bes tomadas:

Resultados do Teste de Solo NPK — Milwaukee Instruments

Teste Resultado Comentarios / A¢des recomendadas
Nitrogénio (N)

Fosforo (P)

Potassio (K)

Préxima data agendada para teste: / /
Comentarios gerais:




Romanian

1. INFORMATII GENERALE
1.1. CONTINUT
Fiecare Set de Testare Chimica MT6003 contine:

®  Solutie de extractie MT5015 — 3 flacoane (100 mL)
Reagent de azot MT5009-0 — 25 plicuri

Reagent de fosfor MT5010-0 — 25 plicuri

Reagent de potasiu MT5002-0 — 25 plicuri

Trei pipete din plastic de 1 mL

5 eprubete

1 suport pentru eprubete

1 lingurita

1 perie

3 carduri de culori

1 card gradat

Manual de utilizare

1.2. SANATATE $I SIGURANTA

Substantele chimice continute Tn acest set pot fi periculoase daca sunt manipulate necorespunzator.
Cititi cu atentie si urmati instructiunile din fisele de securitate inainte de efectuarea testului.
Pdstrati setul intr-un loc inaccesibil copiilor.

Depozitati-l in interior, intr-un loc curat si uscat.

Evitati contactul cu alimente, bauturi si hrana pentru animale.

Spalati-vad bine mainile dupa finalizarea testului.

Fisele de securitate sunt disponibile la cerere la cel mai apropiat birou Milwaukee Instruments.

2. SOLUL SI VIATA PLANTELOR

Calitatea cresterii plantelor si a culturilor depinde in mare mdsurd de proprietatile fizice si chimice ale solului — adica de
compozitia acestuia: minerale si materie organica, apa, gaze precum oxigenul si dioxidul de carbon, si organisme vii (in
principal microorganisme, cum ar fi ciupercile si bacteriile).

Solul nu este doar un suport pentru plante, ci si o sursa nutritiva care le furnizeaza apa si substante minerale.

Fiecare plantd necesita o anumita compozitie a solului, in care isi poate manifesta cel mai bine potentialul de crestere.

De aceea, un echilibru corect al componentelor solului este esential pentru a asigura o dezvoltare optima a culturilor.
Elementele cele mai importante pentru cresterea plantelor sunt azotul (N), fosforul (P) si potasiul (K) — numite si elemente
nutritive esentiale sau macronutrienti.

Aceste elemente sunt de obicei addugate in sol prin fertilizare.

Alte elemente, numite microelemente, se gasesc de obicei in cantitati suficiente in sol, iar plantele au nevoie de ele doar in
doze mici.

Setul de testare a solului Milwaukee NPK permite masurarea concentratiei celor trei elemente — N, P si K —intr-o proba de
sol.

Un tabel de la finalul manualului prezinta necesarul de N, P si K pentru principalele culturi si plante.

2.1. CARACTERISTICILE SI PROPRIETATILE ELEMENTELOR MACRONUTRITIVE

Azot (N)

Azotul este un element unic, care alcatuieste aproximativ 80% din atmosfera Pamantului.

Majoritatea plantelor nu pot utiliza direct azotul atmosferic.

Totusi, plantele leguminoase au capacitatea de a-l transforma intr-o forma utilizabila datorita asocierii simbiotice dintre
radacini si bacteriile Rhizobium din sol.

Procesul are loc in nodulii vizibili formati pe radacini.

Printre cele mai comune plante leguminoase se numara: arahidele, soia, lucerna, trifoiul si mazarichea — marcate cu * in
tabelul final.

Cele mai frecvente surse de azot pentru plantele non-leguminoase sunt descompunerea materiei organice si aplicarea
ingrasamintelor comerciale cu azot.

Azotul este o componenta a clorofilei, care ofera frunzelor culoarea verde intensd, caracteristica plantelor sanatoase.
Utilizat Tn cantitatile recomandate, azotul imbunatateste calitatea culturilor de frunze si stimuleaza absorbtia fosforului,
potasiului si a altor nutrienti esentiali.



1. Atentie: Un exces de azot poate avea efecte negative — intarzierea maturdrii, sldbirea tulpinilor, crestere vegetativa
excesiva in detrimentul fructificarii si acumularea de nitrati in frunzele plantelor, ceea ce poate fi ddunator pentru sdanatatea
oamenilor si animalelor.

Azotul este indispensabil, dar trebuie utilizat cu moderatie.

Fosfor (P)

Fosforul este esential pentru cresterea sdndtoasa a plantelor si pentru activitatea celulelor.

Stimuleazd dezvoltarea raddcinilor si, prin accelerarea maturizarii, creste raportul dintre boabe si tulpind, precum si
productia totala.

Contribuie la formarea grasimilor, amidonului si semintelor sdandtoase, imbunatatind totodata gustul si valoarea nutritivd a
plantelor.

Prin stimularea diviziunii celulare, fosforul sporeste rezistenta naturald a plantelor la boli.

Un exces de fosfor nu provoaca efectele nocive ale excesului de azot si are un efect de echilibrare asupra plantei.

Potasiu (K)

Potasiul este un cation metalic pozitiv care, in majoritatea solurilor minerale (cu exceptia celor nisipoase), se gaseste in
cantitati mari.

Se estimeazad ca aproximativ 2,3% din suprafata Pamantului contine potasiu, insd mare parte din acesta nu este disponibil
plantelor, fiind legat in minerale primare sau in straturile de argila.

Solurile argiloase, provenite din descompunerea mineralelor bogate n potasiu, au de obicei un continut ridicat de potasiu.
Pe masura ce plantele absorb potasiul din solutia solului, acesta este reinnoit de potasiul schimbabil din coloizii solului.
Testul de sol Milwaukee NPK masoard exact aceasta forma de potasiu — disponibila pentru plante.

Solurile argiloase actioneaza ca o ,bancd de potasiu”, stocandu-l si eliberandu-l treptat.

n schimb, solurile predominant nisipoase contin foarte putin potasiu natural si pierd usor nutrientii prin levigare,
necesitand aplicari anuale de ingrasaminte cu potasiu.

Potasiul contribuie la intdrirea tulpinilor, sporeste rezistenta la boli, ajuta la reglarea presiunii interne a plantelor (prevenind
ofilirea) si imbundtateste gustul, dimensiunea si textura fructelor.

De asemenea, participa la producerea aminoacizilor, formarea clorofilei si transportul zaharurilor din frunze catre radacini.

3. ANALIZA SOLULUI — PRELEVAREA PROBELOR

3.1. PRELEVAREA PROBELOR DE SOL

Existd doud metode de prelevare:
1.  Prelevare medie de camp (Field Average Sampling)
2. Prelevare punctuala (Pinpoint Sampling)

Ambele metode sunt descrise mai jos.

Prelevare medie de camp (Field Average Sampling)
(] Pentru suprafete mari, colectati 1-2 probe la fiecare 1000 m? (0,25 acri) din zone omogene.
(] Chiar si pentru suprafete mici, se recomanda cel putin 2 probe. Cu cat se preleveaza mai multe probe, cu atat
rezultatele sunt mai reprezentative.
(] Evitati recoltarea din soluri cu anomalii vizibile.
Dacd terenul prezinta alternante de zone inalte si joase, colectati probe separate din fiecare zona si nu le amestecati.
(] Utilizati aceeasi cantitate de sol pentru fiecare proba (de exemplu, acelasi volum in fiecare recipient).
®  Adancimea de prelevare este importanta:
o0  Indepértati intotdeauna primii 5 cm (2”) de sol de la suprafata.
O  Pentru gazon, prelevati de la 5-15 cm (2-6”) adancime.
O Pentru culturi in randuri, flori, legume si arbusti, prelevati de la 15-40 cm (6-16").
O  Pentru pomi, prelevati de la 20-60 cm (8-24").
O  Folositi adancimea sistemului radicular al plantei mature ca reper general.
[ Amestecati probele reprezentative din fiecare zond pentru a obtine o proba omogena de sol.

[ Din acest amestec, luati cantitatea de sol uscat necesara pentru testare, eliminand pietrele si resturile organice.

Prelevare punctuala (Pinpoint Sampling)
Aceasta metoda se utilizeaza atunci cand, pe baza hartilor de productie sau a masuratorilor de conductivitate electrica
(EC), au fost identificate zone cu randament scazut sau cu valori foarte mari/scazute de EC.

(] Colectati 3-5 probe la distante egale in interiorul zonei-problema.
Cu cat se colecteaza mai multe probe, cu atat rezultatele sunt mai fiabile.

(] Utilizati aceeasi cantitate de sol pentru fiecare proba (acelasi volum).



Adancimea de prelevare:
O Indepértati primii 5 cm (2”) de sol superficial.
O  Pentru gazon —5-15 cm (2-6").
O Pentru culturi in randuri, flori, legume si arbusti — 15-40 cm (6-16").
O  Pentru pomi—20-60 cm (8-24").
O  Orientati-va dupd adancimea radacinilor plantei mature.
Amestecati probele din zona respectivd pentru a obtine o proba omogena.

Din acest amestec, luati cantitatea necesara de sol uscat pentru testare, indepartand pietrele si resturile de humus.

4. PROCEDURA DE TESTARE
4.1. CITIREA CARDULUI DE CULORI

Testele pentru azot (NOs) si fosfor (P,0s) sunt colorimetrice. In timpul testului se formeaza o culoare care
corespunde nivelului de fertilitate al solului.
Pentru interpretarea rezultatului, culoarea obtinuta trebuie comparata cu cardul de culori.

Tineti eprubeta cu solutia de testare la aproximativ 2 cm (0,5”) de cardul de culori.

Stati astfel incat sursa de lumina sa fie in spatele cardului si al eprubetei, apoi comparati culoarea cu cele patru
nuante de pe card.

Notati rezultatul ca Urme (Trace), Scazut (Low), Mediu (Medium) sau Ridicat (High).

Lumina naturala (soarele) este cea mai buna pentru citirea culorilor.

Dacd nuanta eprubetei se situeaza intre doua culori standard (de exemplu, intre mediu si ridicat), notati rezultatul ca
Mediu-Ridicat (Medium-High).

Tn total sunt posibile opt niveluri de citire: Trace, Trace-Low, Low, Medium-Low, Medium, Medium-High, High si
Very-High.

Testul pentru potasiu (K0) este turbidimetric.

Pentru a citi rezultatul, tineti eprubeta lipita de cardul de citire, peste zona alb3, cu sursa de lumina in spate.

Privind prin eprubetd, incepeti de la ,Urme”, apoi treceti la ,,Scazut”, ,,Mediu” sau ,Ridicat” pana cand linia alba din
centrul zonei de citire abia mai este vizibila.

Notati rezultatul ca Trace, Low, Medium sau High.

1. Avertisment: Expunerea prelungitd la lumina poate deteriora sau decolora cardurile de comparatie.
Pdstrati-le intr-un loc intunecos cand nu sunt folosite.

4.2. EXTRAGEREA NUTRIENTILOR DIN SOL
Procedura generald de extractie, utilizatd Tnainte de testele individuale pentru N, P si K, este urmatoarea:

1.
2.

Umpleti o eprubeta pana la a treia gradatie (7,5 mL) cu Solutia de extractie MT5015.

Cu lingurita mica inclusa in set, adaugati noua (9) masuri de sol.

Pentru gradini mici, folositi sase (6) masuri.

nchideti eprubeta si agitati usor timp de 1 minut.

Lasati eprubeta sa stea cel putin 5 minute.

Cu cat solutia este mai clard, cu atat rezultatele sunt mai precise. O usoara tulburare nu afecteazd acuratetea
testului.

4.3. TESTE INDIVIDUALE N-P—-K
Testul pentru azot (N):

1.

v wnN

Folositi pipeta pentru a transfera 2,5 mL de solutie clara de sol intr-o eprubeta curata (fara particule de sol).
Pentru a evita agitarea solutiei, strangeti balonul pipetei inainte de introducerea acesteia in solutie.

Adaugati continutul unui plic MT5009-0 NITROGEN Reagent, folosind tot continutul.

Tnchideti eprubeta si agitati energic timp de 30 de secunde pentru a dizolva complet reactivul.

Lasati eprubeta 30 de secunde in repaus, apoi comparati culoarea roz cu cardul pentru azot si notati rezultatul.

Testul pentru fosfor (P):

1.

uhwnN

Folositi pipeta pentru a transfera 2,5 mL de solutie clara intr-o eprubeta curata.

Strangeti pipeta Tnainte de introducerea acesteia in solutie pentru a evita agitarea.

Adaugati continutul unui plic MT5010-0 PHOSPHORUS Reagent.

nchideti eprubeta si agitati energic timp de 30 de secunde.

Lasati eprubeta 30 de secunde in repaus, comparati culoarea albastra cu cardul pentru fosfor si notati rezultatul.

Testul pentru potasiu (K):

1.

Folositi pipeta pentru a transfera 0,5 mL de solutie clara de sol intr-o eprubeta curata.



2. Strangeti balonul pipetei inainte de introducerea acesteia in solutie pentru a evita agitarea.
3.  Completati eprubeta pana la prima gradatie (2,5 mL) cu Solutia de extractie MT5015.
4, AAdéugat,i continutul unui plic MT5002-0 POTASSIUM Reagent, folosind tot continutul.
5. Inchideti eprubeta si agitati energic timp de 30 de secunde.
6. Ldsati eprubeta 30 de secunde in repaus, apoi efectuati citirea conform instructiunilor din sectiunea Citirea cardului
de culori si notati nivelul de K.

5. TABELE

5.1. NECESARUL RELATIV DE AZOT (N), FOSFOR (P) SI POTASIU (K) PENTRU CULTURI SI PLANTE COMUNE

Legenda:

VH = Foarte mare H=Mare M=Mediu L=Scdzut L*=Azotfurnizatde plante leguminoase

Planta / Cultura N P

Lucerna L* H H

Mar M L L

Sparanghel VH H M

Orz M H M

Fasole (Lima, Verde) L M M

Sfecla — timpurie VH VH VH

Sfecld —tarzie H VH H

larba (Bent Grass) M L L

Mure L L L

larbd albastra de Kentucky M M L

Broccoli H H H

Varzd de Bruxelles H H H

Hrisca M L L

Varza — timpurie VH VH VH

Varzd —tarzie H

Morcov — timpuriu H H H

Morcov — tarziu M M M

Conopida — timpurie VH VH VH

Conopida — tarzie H H VH

Telind —timpurie VH VH VH

Telind — tarzie H VH H

Trifoi (Alsike) L* M M

Trifoi (Ladino, Rosu, Alb salbatic) L* M-H M-H

Porumb furajer M M M

Porumb dulce — timpuriu H H H

Porumb dulce — tarziu M M M

Bumbac H M M

Castraveti H H H

Plante foioase M L L

Arbusti foiosi M M L

Copaci foiosi M L L

Vinete H H H

Plante vesnic verzi L L L

Copaci vesnic verzi L L L

Flori anuale H H H

Flori perene si bulbifere M M M

Vita-de-vie M M M



Planti / Cultura

lerburi mixte

Gazon si terenuri de sport

Green-uri de golf
Salatd — capatana
Salatd —frunza
Mei

Pepene galben
Ovaz

Ceapd

larba de livadd
Pdstarnac

Piersic

Par

Mazare — timpurie
Mazare de camp
Cartofi — timpurii
Cartofi — tarzii
Cartof dulce
Dovleac

Ridiche

Zmeurd

Rubarba

Nap

Secard

larba de secara
Soia

Spanac

Dovlecel — timpuriu
Dovlecel —tarziu
Capsuni

larba timotei
Tutun

Rosii — timpurii
Rosii — tarzii

Nap turcesc (turnip)
Mazariche (Vetch)

Pepene verde
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6. MODEL DE RAPORT DE TESTARE
Faceti copii ale modelului de mai jos si utilizati-le pentru rapoartele periodice de testare a solului si/sau apei.

Raport de testare a solului si/sau apei de put
Numarul probei / Numarul grilei / Referinta locatiei probei:

Data prelevarii probei: ____ / /
Data efectudriitestului: __ /_ /

Activitati anterioare in aceasta locatie

(ex.: fertilizare, afanare adanca, amendare cu var, irigare etc.):

Rezultatul testului pH pentru apa de put: .......
Rezultatul testului pH pentrusol: .................
Conductivitate (EC) / Citirea generald a nutrlentllor ............................
Comentarii / Actiuni intreprinse:

Rezultatele testului de sol NPK — Milwaukee Instruments

Test Rezultat Comentarii / Actiuni recomandate
Azot (N)

Fosfor (P)

Potasiu (K)

Data programata pentru urmatorul test: / /

Comentarii generale:




Slovak

1. VSEOBECNE INFORMACIE
1.1. OBSAH
Kazda chemicka testovacia suprava MT6003 obsahuje:

(] MT5015 Extrakény roztok — 3 flase (100 mL)
MT5009-0 Reagencia dusika — 25 vrectsok
MT5010-0 Reagencia fosforu — 25 vrectsok
MT5002-0 Reagencia draslika — 25 vrecusok
Tri plastové pipety (1 mL)

5 skimaviek

1 stojan na skumavky

1 lyzicku

1 kefku

3 farebné karty

1 stupriovitu (meraciu) kartu

Navod na pouZzitie

1.2. ZDRAVIE A BEZPECNOST

Chemikalie obsiahnuté v tejto stiprave mézu byt nebezpecné pri nespravnom zaobchddzani.
Pred vykonanim testu si pozorne precitajte a dodrZiavajte bezpe¢nostné listy (SDS).
Uchovavajte stipravu mimo dosahu deti.

Skladujte ju v interiéri, na ¢istom a suchom mieste.

Drzte ju dalej od potravin, ndpojov a krmiva pre zvierata.

Po vykonani testu si vidy dokladne umyte ruky.

Bezpecnostné listy s dostupné na poziadanie v najblizSej kancelarii Milwaukee Instruments.

2. PODA A ZIVOT RASTLIN

Kvalita rastu rastlin a Urody vyrazne zavisi od fyzikdlnych a chemickych vlastnosti pody — teda od jej zloZenia: minerdly a
organicka hmota, voda, plyny ako kyslik a oxid uhli¢ity, a Zivé organizmy (najma mikroorganizmy, ako huby a baktérie).
P&da nie je len podpornym systémom pre rastliny, ale aj zdrojom Zivin a vody.

Kazda rastlina potrebuje uréitd pédnu skladbu, v ktorej dokaze najlepsie vyuzit svoj rastovy potencial.

Spravna rovnovaha zloZiek pody je preto zakladom pre optimalny rast plodin.

Najdolezitejsimi prvkami pre rast rastlin si dusik (N), fosfor (P) a draslik (K) — nazyvané esencialne Ziviny alebo
makroZiviny.

Ostatné prvky, tzv. mikroZiviny, su v pdde obycajne pritomné v dostatocnom mnozstve a rastliny ich potrebuju len v malych
davkach.

Suprava na testovanie pody Milwaukee NPK umozriuje merat koncentrdciu troch prvkov — N, P a K —vo vzorke pody.
Tabulka na konci tohto ndvodu uvadza poZiadavky na N, P a K pre bezné plodiny a rastliny.

2.1. VLASTNOSTI A CHARAKTERISTIKY MAKROZIVIN
Dusik (N)
Dusik je jedinecny prvok — tvori priblizne 80 % atmosféry Zeme.
Vacsina rastlin viak nedokaze priamo vyuzivat atmosféricky dusik.
Rastliny z ¢elade bobovitych maju schopnost premenit ho na formu, ktort dokdzu vyuZit, a to vd'aka symbiotickému vztahu
medzi korefimi rastliny a baktériami rodu Rhizobium v pdde.
Proces zachytavania dusika prebieha v uzlikoch na korerioch.
Medzi najbeznejsie rastliny tohto typu patria arasidy, sdja, lucerna, datelina a vika — v tabulke oznacené hviezdickou (*).
Najéastejsim zdrojom dusika pre rastliny, ktoré nie st bobovité, je rozklad organickej hmoty a pouzitie komerénych
dusikatych hnojiv.
Dusik je sucastou chlorofylu, ktory ddva rastlindm ich typicku sytozelent farbu.
Pri spravnom davkovani podporuje bujny rast listov, zlepsuje kvalitu listovych plodin a pomaha rastlinam efektivnejsie
vyuzivat fosfor, draslik a dal3ie Ziviny.

i, Upozornenie: Nadbytok dusika méze mat nepriaznivé u¢inky — oneskorené dozrievanie, oslabené stonky, nadmerny rast
zelenej hmoty na ukor plodov a hromadenie dusi¢nanov v listoch, ¢o predstavuje zdravotné riziko pre ludi aj zvierata.
Dusik je nevyhnutny prvok, ale musi sa pouZivat rozumne.



Fosfor (P)

Fosfor je potrebny pre zdravy rast rastlin a ¢innost buniek.

Podporuje vyvoj koreriov, urychluje dozrievanie a zvySuje pomer zrna k slame, ako aj celkovy vynos.
Zlepsuje chut, kvalitu a tvorbu tukov, skrobu a semien.

Podporuje rychly rast buniek, ¢im prirodzene zvy3uje odolnost rastlin voci chorobam.

Nadbytok fosforu neposkodzuje rastliny tak, ako nadbytok dusika, a pésobi vyrovnavajtico.

Draslik (K)

Draslik je kladne nabity kovovy katidn, ktorého obsah v mineralnych podach (okrem pieso¢natych) je zvycajne vysoky.
Odhaduije sa, Ze asi 2,3 % zemského povrchu tvori draslik, no vacsina z neho nie je pre rastliny dostupna, pretoze je viazany
v mineraloch alebo v Strukture ilovitych vrstiev.

P&dy bohaté na il, ktoré vznikli rozkladom minerdlov obsahujuicich draslik, maju zvycajne vyssi obsah tohto prvku.

Ked rastliny prijimaju draslik z roztoku pady, dopiiia sa zo zasob draslika viazaného na pddnych koloidoch.

Test pody Milwaukee NPK meria prave tuto formu draslika — dostupnu pre rastliny.

flovité pody funguju ako ,,banka draslika“ — ukladajd ho a postupne uvolfiuju.

Naopak, piesocnaté pddy maju velmi nizky prirodzeny obsah draslika a st nachylné na jeho vyplavovanie, preto vyzaduju
kazdorocné hnojenie draslikom.

Draslik posilfiuje stonky, zvy$uje odolnost rastlin vo¢i chorobdm, zlep3uje struktiru a chut plodov, reguluje vodnd bilanciu
rastlin a prispieva k tvorbe aminokyselin, chlorofylu, Skrobu a cukrov.

3. ANALYZA PODY — ODBER VZORIEK

3.1. ODBER VZORIEK PODY

Existuju dva zakladné spdsoby odberu vzoriek pody:
1.  Priemerny odber z pola (Field Average Sampling)
2.  Cielovy odber (Pinpoint Sampling)

Oba postupy su popisané nizsie.

Priemerny odber z pola (Field Average Sampling)
(] Na velkych pozemkoch odoberte 1-2 vzorky na kazdych 1000 m? (0,25 akra) z homogénnych oblasti.
(] Aj pri mensich plochach sa odportéaji minimalne 2 vzorky. Cim viac vzoriek odoberiete, tym presnejsi bude
vysledok.
(] Vyhnite sa odberu z oblasti s viditeInymi nezrovnalostami.
Ak ma pole vyvysené a znizené Casti, odoberajte vzorky zvlast z oboch, nikdy ich nemiesajte dokopy.
(] PouZivajte rovnaké mnozstvo pdody pre kazdu vzorku (napr. rovnaky objem v kazdom vrecku alebo pohari).
(] Hibka odberu je velmi dolezita:
O  Vidy odstrarite prvych 5 cm (2”) vrchnej vrstvy pody.
Pre travniky odoberajte vzorku z hibky 5-15 cm (2—6”").
O  Preriadkové plodiny, kvety, zeleninu a kriky od 15-40 cm (6-16").
O  Prestromy od 20-60 cm (8-24").
O  Vieobecne sa riadte hibkou korefiového systému dospelej rastliny.

(@]

(] Zmiesajte vzorky z kazdej oblasti, aby ste ziskali homogénnu zmes pody.

®  Ztejto zmesi odoberte mnoZstvo potrebné na testovanie, odstrarite kamene a zvysky organickej hmoty.

Cielovy odber (Pinpoint Sampling)
Tato metdda sa pouziva, ked sa prostrednictvom mapovania vynosov alebo merani vodivosti pody (EC) identifikuju oblasti
s nizkym vynosom alebo extrémnymi hodnotami EC.
[ Odoberte 3-5 vzoriek v rovnakych vzdialenostiach v ramci sledovanej oblasti.
Viac vzoriek = presnejsi a reprezentativnejsi vysledok.
PouZivajte rovnaké mnoiZstvo pody pre kazdu vzorku.
Hibka odberu:
O  Odstranite prvych 5 cm (2”) vrchnej vrstvy pody.
O  Pre trdvniky — 5-15 cm (2-6").
O  Pre riadkové plodiny, kvety, zeleninu a kriky — 15-40 cm (6-16").
O  Prestromy—20-60 cm (8-24").
O  Pouite hibku korefiov dospelej rastliny ako orienta¢nti hodnotu.

(] Vzorky z danej oblasti zmiesajte, aby ste ziskali homogénnu zmes pédy pre tuto zénu.



L] Z tejto zmesi odoberte mnozstvo suchej pédy potrebné na testovanie a odstrarite kamene a zvysky humusu.

4. POSTUP TESTOVANIA
4.1. CITANIE FAREBNEJ KARTY

®  Testy na dusik (NOs) a fosfor (P,Os) su kolorimetrické — pocas testu sa vytvara farba, ktora zodpovedd Urodnosti
pody.
Aby ste urcili uroven Urodnosti, porovnajte farbu ziskaného roztoku s farebnou kartou.

(] Skumavku s testovacim roztokom drzte priblizne 2 cm (0,5”) od strany farebnej karty.
Postavte sa tak, aby zdroj svetla bol za kartou a skimavkou, a porovnajte farbu roztoku so Styrmi odtiefimi na karte.
Vysledok zapiste ako Stopovy (Trace), Nizky (Low), Stredny (Medium) alebo Vysoky (High).
Denné svetlo (sinko) je najvhodnejsie na Citanie farieb.

(] Ak farba skimavky spadd medzi dve hodnoty (napr. medzi strednu a vysoku), zapiSte ju ako Stredne-vysoky
(Medium-High).
Takto je mozné urdit osem urovni vysledkov: Trace, Trace-Low, Low, Medium-Low, Medium, Medium-High, High,
Very-High.

®  Test na draslik (K20) je turbidimetricky (na zaklade zakalenia).
Na od¢itanie vysledku priloZte skimavku k &itacej karte nad svetli oblast.
Otocte sa tak, aby svetlo prichadzalo zozadu, a porovnavajte od Urovne Trace cez Low, Medium az po High, kym v
strede bieleho pola len slabo uvidite ¢iaru.
Vysledok zapiste ako Trace, Low, Medium alebo High.

. Upozornenie: DIhodobé vystavenie svetlu méze poskodit alebo vyblednut farby na porovnavacich kartach.

Ked' sa nepouZivaju, uchovavajte ich mimo svetla.

4.2. EXTRAKCIA ZIVIN Z PODY
Vseobecny postup pripravy extraktu pody pre testy N, P a K je nasledovny:

1.  Naplite skdmavku do tretej rysky (7,5 mL) extrakénym roztokom MT5015.

2. Pomocou priloZenej malej lyZi¢ky pridajte devit (9) davok pody.
Pre malé zadhrady postadi $est (6) davok.
Uzavrite skimavku a jemne pretrepte pocas 1 minuty.
4.  Nechajte skimavku stat aspofi 5 minut.

Cim je roztok ¢istejsi, tym presnejsie budu vysledky — mierne zakalenie viak neovplyvni presnost testu.

w

4.3. INDIVIDUALNE TESTY N—P-K
Test dusika (N):
1. Pomocou pipety preneste 2,5 mL ¢ireho extraktu pody do Cistej skimavky (bez astic pody).
Aby ste zabranili premiesaniu pody, stlacte baldnik pipety pred ponorenim do roztoku.
Pridajte obsah jedného vrecuska MT5009-0 NITROGEN Reagent a pouZite ho cely.
Uzavrite skimavku a energicky pretrepte 30 sekind, aby sa reagencia rozpustila.
Nechajte skimavku 30 sekind stat, potom porovnajte ruzovi farbu s farebnou kartou pre dusik a zapiste vysledok.

ukhwnN

Test fosforu (P):
1.  Preneste pomocou pipety 2,5 mL ¢ireho extraktu do Cistej skimavky.
Stlacte baldnik pipety pred ponorenim, aby ste zabranili premiesaniu.
Pridajte obsah jedného vrecuska MT5010-0 PHOSPHORUS Reagent.
Uzavrite skimavku a energicky pretrepte 30 sekund.
Nechajte skimavku 30 sekind stat, porovnajte modru farbu s kartou fosforu a zapiste vysledok.

ukhwnN

Test draslika (K):
1.  Preneste pomocou pipety 0,5 mL ¢ireho extraktu pody do cistej skimavky.
Stlacte baldnik pipety pred ponorenim, aby ste zabranili premiesaniu.
Doplrite skimavku extrakénym roztokom MT5015 po spodnu rysku (2,5 mL).
Pridajte obsah jedného vrecuska MT5002-0 POTASSIUM Reagent, cely obsah poufzite.
Uzavrite skimavku a energicky pretrepte 30 sekind.
Nechajte skiimavku 30 sekund stat a potom vykonajte odéitanie podla postupu v sekcii Citanie farebnej karty.

ok wnN

5. TABULKY

5.1. RELATIVNA POTREBA DUSIKA (N), FOSFORU (P) A DRASLIKA (K) PRE BEZNE PLODINY A RASTLINY
Legenda:

VH = Velmivysokd H=Vysokd M =Strednd L=Nizka L* =Dusik dodavany leguminéznymi rastlinami



Rastlina / Plodina
Lucerna

Jablone

Spargla

Jaémen

Fazula (Lima, Zelend)
Cvikla — skora

Cvikla — neskora

Trava (Bent Grass)
Cernice

Kentucky Blue Grass
Brokolica

RuZickovy kel

Pohdnka

Kapusta — skora

Kapusta — neskora
Mrkva — skord

Mrkva — neskora

Karfiol — skory

Karfiol — neskory

Zeler — skory

Zeler — neskory

Datelina (Alsike)
Datelina (Ladino, Cervena, Biela)
Kukurica — polna
Kukurica cukrova — skora
Kukurica cukrovd — neskord
Bavina

Uhorky

Listnaté rastliny

Listnaté kriky

Listnaté stromy

BaklaZan

Ihlicnany (stalezelené rastliny)
Ihli¢naté stromy
Jednorocné kvety
Trvalky a cibulové kvety
Vini¢

ZmieSané travy

Travniky a $portové plochy
Golfové greeny
Hlavkovy Salat

Listovy Saldt

Proso

Meldn

Ovos
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Rastlina / Plodina
Cibula

Trava z Itk (Orchard Grass)

Pastrndk
Broskyne

Hrusky

Hrach — skory
Polny hrach
Zemiaky — skoré
Zemiaky — neskoré
Sladké zemiaky
Tekvica
Redkovka

Maliny
Rebarbora

Kvaka (Rutabaga)
Raz

Razna trava

Séja

Spenat

Tekvica —skord
Tekvica — neskord
Jahody

Timotejka lu¢na
Tabak

Paradajky — skoré
Paradajky — neskoré
Repa

Vika

Vodovy melén
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6. VZOR SPRAVY O TESTE
Urobte si kopie tohto formulara a pouZivajte ich na svoje pravidelné sprévy o testovani pody a/alebo vody.

Sprava o teste pddy a/alebo vody zo studne

Cislo vzorky / &islo mriezky / lokalita odberu:

Datum odberuvzorky: __ / /

Datum vykonaniatestu: _ /_ [/

Predchadzajlice zasahy na tomto mieste

(napr. hnojenie, hiboké kyprenie, vapnenie, zavlaZovanie atd"):

Vysledok testu pH vody zo studne: .............cceeveeneenne
Vysledok testu pH pody: .........cccccceviruennene

Vodivost (EC) / Celkovy obsah Zivin: ..............ccceueeeen.
Poznamky / vykonané opatrenia:

Vysledky testu NPK — Milwaukee Instruments

Test Vysledok Poznamky / Odporué¢ané opatrenia
Dusik (N)

Fosfor (P)

Draslik (K)

Planovany datum nasledujuceho testu: / /

VSeobecné poznamky:



Slovenian

1. SPLOSNE INFORMACIJE
1.1. VSEBINA
Vsak kemijski testni komplet MT6003 vsebuje:

®  MT5015 ekstrakcijska raztopina — 3 steklenice (100 mL)
MT5009-0 reagent za dusik — 25 vreck

MT5010-0 reagent za fosfor — 25 vreck

MT5002-0 reagent za kalij — 25 vreck

Tri plasti¢ne pipete (1 mL)

5 epruvet

1 stojalo za epruvete

1 Zlicko

1 S¢etko

3 barvne karte

1 merilno karto

Navodila za uporabo

1.2. ZDRAVIE IN VARNOST

Kemikalije, ki jih vsebuje ta testni komplet, so lahko nevarne, ¢e se z njimi ne ravna pravilno.
Pred izvajanjem testa natancno preberite in upostevajte varnostne podatkovne liste (SDS).
Komplet hranite izven dosega otrok.

Shranjujte ga v zaprtih prostorih, na ¢istem in suhem mestu.

Hranite loceno od hrane, pijace in krme za Zivali.

Po konc¢anem testiranju si vedno temeljito umijte roke.

Varnostni podatkovni listi so na voljo na zahtevo pri najblizji pisarni Milwaukee Instruments.

2. TLA IN ZIVLJENJE RASTLIN

Kakovost rasti rastlin in pridelkov je moc¢no odvisna od fizikalnih in kemijskih lastnosti tal — torej od njihove sestave:
mineralov in organske snovi, vode, plinov, kot sta kisik in ogljikov dioksid, ter Zivih organizmov (predvsem mikroorganizmov,
kot so glive in bakterije).

Tla niso le opora za rastline, temvec tudi vir hranil in vode.

Vsaka rastlina potrebuje doloc¢eno sestavo tal, v katerih lahko najbolje izrazi svoj rastni potencial.

Zato je pravilno ravnovesje talnih sestavin bistveno za optimalno rast pridelkov.

Najpomembnejsi elementi za rast rastlin so dusik (N), fosfor (P) in kalij (K) — ti se imenujejo bistveni hranilni elementi ali
makrohranila.

Ti elementi se obicajno dodajajo tlom z gnojenjem.

Drugi elementi, imenovani mikroelementi, so v tleh navadno prisotni v zadostnih koli¢inah, rastline pa jih potrebujejo le v
majhnih kolic¢inah.

Komplet za testiranje tal Milwaukee NPK omogoca merjenje koncentracije treh elementov — N, P in K—v vzorcu tal.
Tabela na koncu tega prirocnika prikazuje zahteve po N, P in K za pogoste pridelke in rastline.

2.1. ZNACILNOSTI IN LASTNOSTI MAKROHRANIL
Dusik (N)
Dusik je edinstven element — predstavlja priblizno 80 % zemeljske atmosfere.
Vecina rastlin ne more neposredno izkoris¢ati atmosferskega dusika.
Rastline iz druzine strocnic pa imajo sposobnost, da ga pretvorijo v obliko, ki jo lahko uporabijo, zaradi simbioze med
koreninami rastlin in bakterijami Rhizobium v tleh.
Ta proces poteka v vidnih nodulih (izboklinah) na koreninah.
Najpogostejse strocnice so arasidi, soja, detelja, lucerna in grasica — v tabeli na koncu so oznaéene z zvezdico (*).
Najpogostnejsi viri dusika za nestro¢nice so razpad organske snovi in uporaba komercialnih dusikovih gnojil.
Dusik je sestavni del klorofila, ki rastlinam daje znacilno temno zeleno barvo.
Pri priporoceni uporabi spodbuja bujno rast listov, izboljSuje kakovost listnatih pridelkov ter spodbuja izkoris¢anje fosforja,
kalija in drugih hranil.
. Opozorilo: Presezek dusika ima lahko negativne ucinke — lahko zavrira zorenje, oslabi stebla, povzroci pretirano rast
listne mase na racun plodov in kopicenje nitratov v uZitnih rastlinah, kar lahko skoduje zdravju ljudi in Zivali.
Dusik je nujen element, vendar ga je treba uporabljati premisljeno.



Fosfor (P)

Fosfor je bistven za moc¢no rast rastlin in aktivnost celic.

Spodbuja razvoj korenin in pospesuje zorenje, s ¢imer povecuje razmerje med zrnom in slamo ter skupni pridelek.
Ima pomembno vlogo pri izboljSanju kakovosti in okusa rastlin ter spodbuja tvorbo masc¢ob, skroba in zdravih semen.
S spodbujanjem celi¢ne delitve fosfor naravno povecuje odpornost rastlin proti boleznim.

Presezek fosforja ne povzroca skodljivih ucinkov kot presezek dusika, ampak deluje uravnotezeno na rastline.

Kalij (K)

Kalij je pozitivno nabit kovinski kation, ki je v ve¢ini mineralnih tal (razen v pescenih) prisoten v velikih koli¢inah.

Ocenijuje se, da kalij predstavlja priblizno 2,3 % zemeljske skorje, vendar vecina tega ni dostopna rastlinam, ker je vezan v
mineralih ali v plasteh gline.

Glinska tla, ki nastanejo z razpadom mineralov bogatih s kalijem, imajo obicajno visjo vsebnost kalija.

Ko rastline ¢rpajo kalij iz talne raztopine, se ta nadomesca z izmenljivim kalijem, vezanim na talne koloide.

Test tal Milwaukee NPK meri prav to obliko kalija — tisto, ki je rastlinam na voljo.

Glinena tla delujejo kot “banka kalija” — shranjujejo ga in ga postopoma sproscajo.

Nasprotno pa imajo pescena tla zelo malo naravnega kalija in so nagnjena k izpiranju hranil, zato obi¢ajno zahtevajo
vsakoletno dodajanje kalijevih gnojil.

Kalij krepi stebla, povecuje odpornost rastlin proti boleznim, izboljSuje okus in kakovost plodov, uravnava vsebnost vode v
rastlinah ter sodeluje pri tvorbi aminokislin, klorofila, Skroba in sladkorjev.

3. ANALIZA TAL - VZORCENJE

3.1. VZORCENJE TAL

Obstajata dva glavna nacina vzorcenja tal:
1.  Povprecno vzoréenje polja (Field Average Sampling)
2. Tockovno vzoréenje (Pinpoint Sampling)

Oba postopka sta opisana spodaj.

Povprecno vzoréenje polja (Field Average Sampling)
(] Pri vejih povr$inah vzemite 1-2 vzorca na vsakih 1000 m? (0,25 akra) enotnih obmogij.
®  Tudi pri manjsih povrsinah se priporocata vsaj 2 vzorca. Vec vzorcev pomeni natancnejse in bolj reprezentativne
rezultate.
(] Izogibajte se vzoréenju tal z o€itnimi nepravilnostmi.
Ce ima polje izmenic¢no viije in nizje predele, je treba vzorce vzeti lo¢eno — nikoli jih ne mesajte.
(] Uporabite enako koli¢ino zemlje za vsak vzorec (npr. enako prostornino v vsaki vrecki ali posodici).
(] Globina vzorcenja je pomembna:
O  Vedno odstranite prvih 5 cm (2”) zgornje plasti zemlje.
Za travnike vzemite vzorec z globine 5-15 cm (2-6").
O  Zavrstne pridelke, roZe, zelenjavo in grmovije z globine 15-40 cm (6-16").
O  Zadrevesa z globine 20-60 cm (8-24").
O Kot splosno pravilo upostevajte globino koreninskega sistema odrasle rastline.

(@]

(] Zmesajte vzorce iz posameznega obmocja, da dobite homogeno mesanico tal.

(] Iz te meSanice vzemite koliino potrebne zemlje za testiranje in odstranite kamne ter organske ostanke.

Tockovno vzoréenje (Pinpoint Sampling)
Ta metoda se uporablja, ko so s pomocjo kartiranja pridelka ali meritev elektri¢ne prevodnosti (EC) dolocena obmocja s
slab3o rastjo rastlin ali z zelo nizkimi oz. visokimi vrednostmi EC.
[ Vzemite 3-5 vzorcev na enakih razdaljah znotraj problemati¢nega obmodja.
Vec vzorcev pomeni bolj reprezentativen rezultat.

Uporabite enako koli¢ino zemlje za vsak vzorec.
Globina vzoréenja:
O  Odstranite prvih 5 cm (2”) zgornje plasti zemlje.
O  Zatravnike —5-15 cm (2-6").
O  Zavrstne pridelke, roZe, zelenjavo in grmovje — 15-40 cm (6-16").
O  Zadrevesa—20-60 cm (8-24").
O  Uporabite globino korenin odrasle rastline kot vodilo.

(] Vzorce iz posameznega obmocja zmesajte, da dobite homogeno mesanico tal.



1z te meSanice vzemite potrebno koli¢ino suhe zemlje za testiranje, pri tem odstranite kamne in humus.

4. POSTOPEK TESTIRANJA
4.1. BRANJE BARVNE KARTE

Testa za dusik (NO3) in fosfor (P,0s) sta kolorimetri¢na — med testom se razvije barva, ki ustreza rodovitnosti tal.
Za dolocitev stopnje rodovitnosti primerjajte dobljeno barvo z barvno karto.

DrZite epruveto s testno raztopino priblizno 2 cm (0,5”) stran od barvne karte.

Postavite se tako, da je vir svetlobe za karto in epruveto, nato primerjajte barvo raztopine s tirimi odtenki na karti.
Rezultat zabeleZite kot Sled (Trace), Nizka (Low), Srednja (Medium) ali Visoka (High).

Naravna soncna svetloba je najboljSa za natancno branje barv.

Ce se barva epruvete nahaja med dvema odtenkoma, na primer med srednjo in visoko, zabeleZite rezultat kot
Srednje-visoka (Medium-High).

Na ta nacin je mogoce dobiti osem razli¢nih vrednosti: Trace, Trace-Low, Low, Medium-Low, Medium, Medium-High,
High, Very-High.

Test za kalij (K20) je turbidimetric¢en (na osnovi motnosti).

Za odcitavanje rezultata drzite epruveto ob bralni karti nad svetlim obmocjem.

Postavite se tako, da je svetloba za vami, in glejte skozi epruveto — premikajte se od “Trace” proti “Low”, “Medium”
ali “High”, dokler v sredini bele ¢rte komaj e vidite linijo.

Rezultat zabeleZite kot Trace, Low, Medium ali High.

Opozorilo: Dolgotrajna izpostavljenost svetlobi lahko poskoduje ali zbledi barve na primerjalnih kartah.

Karte shranjujte v temi, kadar jih ne uporabljate.

4.2. 1ZVLEK HRANIL 1Z TAL
Splosni postopek priprave izvlecka tal za posamezne teste N, P in K je naslednji:

1.
2.

Napolnite epruveto do tretje oznake (7,5 mL) z ekstrakcijsko raztopino MT5015.

Z majhno priloZeno Zlicko dodajte devet (9) meric tal.

Za majhne vrtove uporabite Sest (6) meric.

Zaprite epruveto in neZno pretresite 1 minuto.

Pustite epruveto stati vsaj 5 minut.

Bolj kot je izvlecek bister, natancnejsi bodo rezultati — rahla motnost pa ne vpliva na to¢nost testa.

4.3. POSAMEZNI TESTI N-P-K
Test za dusik (N):

1.

ok wnN

S pipeto prenesite 2,5 mL bistre raztopine tal v Cisto epruveto (brez delcev tal).

Da preprecite mesanje tal, stisnite pipeto pred potopitvijo v raztopino.

Dodajte vsebino enega paketa MT5009-0 NITROGEN reagent.

Zaprite epruveto in moéno pretresite 30 sekund, da se reagent raztopi.

Pustite stati 30 sekund, nato primerjajte roZnato barvo z barvno karto za dusik in zabelezZite rezultat.

Test za fosfor (P):

1.

ukhwnN

S pipeto prenesite 2,5 mL bistre raztopine v Cisto epruveto.

Stisnite pipeto pred potopitvijo, da se raztopina ne zmoti.

Dodajte vsebino enega paketa MT5010-0 PHOSPHORUS reagent.

Zaprite epruveto in moéno pretresite 30 sekund.

Pustite stati 30 sekund, nato primerjajte modro barvo z barvno karto za fosfor in zabeleZite rezultat.

Test za kalij (K):

1.

oukwN

S pipeto prenesite 0,5 mL bistre raztopine tal v Cisto epruveto.

Stisnite pipeto pred potopitvijo, da preprecite mesanje.

Dodajte ekstrakcijsko raztopino MT5015 do spodnje oznake (2,5 mL).

Dodajte vsebino enega paketa MT5002-0 POTASSIUM reagent in uporabite celotno vsebino.

Zaprite epruveto in mocno pretresite 30 sekund.

Pustite stati 30 sekund, nato odditajte rezultat po postopku iz poglavja Branje barvne karte in zabelezite raven K.

5. TABELE

5.1. RELATIVNE POTREBE PO DUSIKU (N), FOSFORJU (P) IN KALUU (K) ZA POGOSTE RASTLINE IN POLSCINE
Legenda:

VH =Zelo visoko H=Visoko M =Srednje L=Nizko L* =Dusik, ki ga zagotavljajo strocnice

Rastlina / Poljs¢ina N P K



Rastlina / Polj$¢ina
Lucerna

Jablane

Sparglji

Je€men

Fizol (Lima, Zeleni)
Pesa — zgodnja

Pesa —pozna

Trava (Bent Grass)
Robide

Modra trava (Kentucky Blue Grass)
Brokoli

Brsti¢ni ohrovt

Ajda

Zelje — zgodnje

Zelje — pozno
Korenje — zgodnje
Korenje — pozno
Cvetaca — zgodnja
Cvetaca — pozna
Zelena — zgodnja
Zelena — pozna
Detelja (Alsike)
Detelja (Ladino, Rdeca, Bela)
Koruza —krmna
Sladka koruza — zgodnja
Sladka koruza — pozna
Bombaz

Kumare

Listavci

Listnati grmi
Listnata drevesa
Jajcevec

Zimzelene rastline
Zimzelena drevesa
Enoletne roze
Trajnice in ¢ebulnice
Grozdje

Mesane trave
Travniki in igris¢a
Golf igrisca (green)
Solata — glavnata
Solata — listnata
Proso

Melone

Oves

L*

VH
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Rastlina / Polj$¢ina
Cebula

Travna mesanica (Orchard Grass)
Pastinak

Breskve

Hruske

Grah — zgodnji
Poljski grah
Krompir — zgodnji
Krompir — pozni
Sladki krompir
Buce

Redkev

Maline

Rabarbara

Repa (Rutabaga)

Rz

RZena trava

Soja

Spinaca

Bucke — zgodnje
Bucke — pozne
Jagode

Travna bilnica (Timothy)
Tobak

Paradiznik — zgodnji
Paradiznik — pozni
Repa

Grasica (Vetch)
Lubenice
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6. VZOREC POROCILA O TESTU
Naredite kopije tega obrazca in jih uporabite za redna porodila o testiranju tal in/ali vode.

Porocilo o testiranju tal in/ali vode iz vodnjaka

Stevilka vzorca / Stevilka mreze / referenca lokacije vzorca:
Datum odvzema vzorca: /]
Datum izvedbetesta: _ /_ /
PrejSnje dejavnosti na tej lokaciji

(npr. gnojenje, rahljanje tal, apnjenje, namakanje itd.):

Rezultat testa pH vode iz vodnjaka: ............cccccceeeens
Rezultat testapHtal: ............ccoerinene

Prevodnost (EC) / splo$na vsebnost hranil: .................c..........
Opombe / izvedeni ukrepi:

Rezultati testa NPK — Milwaukee Instruments

Test Rezultat Opombe / Priporoceni ukrepi
Dusik (N)

Fosfor (P)

Kalij (K)

Naértovani datum naslednjega testa: / /

Splosne opombe:




Spanish

1. INFORMACION GENERAL
1.1. CONTENIDO
Cada Kit de Prueba Quimica MT6003 contiene:

(] MT5015 Solucién de Extracciéon — 3 botellas (100 mL)
MT5009-0 Reactivo de Nitrégeno — 25 sobres
MT5010-0 Reactivo de Fésforo — 25 sobres
MT5002-0 Reactivo de Potasio — 25 sobres

Tres pipetas plasticas de 1 mL

5 tubos de ensayo

1 soporte para tubos

1 cucharita

1 cepillo

3 cartas de colores

1 carta graduada

Manual de instrucciones

1.2. SALUD Y SEGURIDAD

Los productos quimicos contenidos en este kit pueden ser peligrosos si se manipulan incorrectamente.

Lea y siga cuidadosamente las fichas de datos de seguridad (FDS) antes de realizar la prueba.

Mantenga el kit fuera del alcance de los nifios.

Guardelo en un lugar interior, limpio y seco.

Manténgalo alejado de alimentos, bebidas y piensos para animales.

Lavese bien las manos después de realizar la prueba.

Las fichas de datos de seguridad estan disponibles bajo solicitud en la oficina mds cercana de Milwaukee Instruments.

2. SUELO Y VIDA VEGETAL

La calidad del crecimiento de las plantas y de los cultivos depende en gran medida de las propiedades fisicas y quimicas del
suelo, es decir, de su composicion: minerales y materia organica, agua, gases como oxigeno y didéxido de carbono, y seres
vivos (principalmente microorganismos como hongos y bacterias).

El suelo no es solo un sistema de soporte, sino también una fuente nutritiva que suministra agua y nutrientes a las plantas.
Cada planta necesita una composicion de suelo especifica en la que pueda expresar su maximo potencial de crecimiento.
Por eso, un equilibrio adecuado en los componentes del suelo es esencial para garantizar un crecimiento 6ptimo de los
cultivos.

Los elementos mas importantes para el crecimiento de las plantas son el nitrégeno (N), el fésforo (P) y el potasio (K) —
conocidos como nutrientes esenciales o macronutrientes.

Estos elementos suelen afiadirse al suelo mediante fertilizacion.

Otros elementos, llamados micronutrientes, estdn normalmente presentes en cantidades suficientes, y las plantas los
necesitan en dosis mas pequeiias.

El Kit de Prueba de Suelo NPK Milwaukee permite medir la concentracion de los tres elementos — N, Py K — en una
muestra de suelo.

Una tabla al final de este manual muestra los requerimientos de N, P y K para los cultivos y plantas mas comunes.

2.1. CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE LOS MACRONUTRIENTES

Nitrégeno (N)

El nitrégeno es un elemento Unico, ya que constituye alrededor del 80 % de la atmdsfera terrestre.

La mayoria de las plantas no pueden utilizar directamente el nitrégeno atmosférico.

Sin embargo, las plantas leguminosas tienen la capacidad de convertirlo en una forma que si pueden utilizar, gracias a una
asociacion simbidtica entre las raices de la planta y las bacterias Rhizobium presentes en el suelo.

Este proceso ocurre en los nédulos visibles que se forman en las raices.

Algunas de las leguminosas mds comunes son los cacahuetes, la soja, la alfalfa y el trébol — marcadas con un asterisco (*)
en la tabla final.

Las fuentes mas comunes de nitrégeno para las plantas no leguminosas son la descomposiciéon de materia organica y la
aplicacion de fertilizantes comerciales de nitrégeno.

El nitrégeno forma parte de la clorofila, que da a las plantas el color verde intenso caracteristico de una planta sana.
Usado en las cantidades recomendadas, promueve un crecimiento vigoroso de las hojas, mejora la calidad de los cultivos de



hoja y estimula el aprovechamiento del fésforo, potasio y otros nutrientes esenciales.

1. Atencion: Un exceso de nitrégeno puede tener efectos negativos — retrasar la maduracidn, debilitar los tallos, provocar
un crecimiento vegetativo excesivo en detrimento de la fructificacidn y causar acumulacion de nitratos en hojas comestibles
o forrajes, lo que puede suponer un riesgo para la salud humana y animal.

El nitrégeno es un nutriente indispensable, pero debe usarse con moderacion.

Fésforo (P)

El fésforo es esencial para el crecimiento fuerte de las plantas y la actividad celular.

Favorece el desarrollo de las raices y, al acelerar la madurez, aumenta la proporcion de grano respecto a la paja, asi como el
rendimiento total.

Desempefia un papel importante en la mejora del sabor y la calidad de las plantas, y estimula la formacién de grasas,
almidones y semillas sanas.

Al estimular la division celular, el fésforo aumenta la resistencia natural de las plantas a las enfermedades.

Un exceso de fésforo no causa los efectos perjudiciales del exceso de nitrégeno y tiene un efecto equilibrante sobre la
planta.

Potasio (K)

El potasio es un catién metalico con carga positiva que, en la mayoria de los suelos minerales (excepto los muy arenosos), se
encuentra en grandes cantidades.

Se estima que el potasio representa el 2,3 % de la superficie terrestre, pero la mayor parte de este no esta disponible para
las plantas, ya que esta ligado a minerales primarios o atrapado en capas de arcilla.

Los suelos arcillosos, formados por la descomposicién de minerales ricos en potasio, suelen tener un mayor contenido de
este elemento.

A medida que las plantas absorben potasio del agua del suelo, este se repone mediante el potasio intercambiable de los
coloides del suelo.

El test de suelo Milwaukee NPK mide precisamente esta forma de potasio — la disponible para las plantas.

Los suelos arcillosos actiian como un “banco de potasio”, almacenandolo y liberandolo gradualmente.

En cambio, los suelos arenosos contienen poco potasio natural y pierden facilmente los nutrientes por lixiviacion, por lo que
requieren aplicaciones anuales de fertilizantes potasicos.

El potasio fortalece tallos y tejidos, mejora la resistencia a las enfermedades, regula la presién interna de las plantas
(evitando la marchitez) y mejora el tamafio, sabor y textura de los frutos.

Ademas, participa en la formacion de aminodcidos, clorofila, almidén y en el transporte de azlcares desde las hojas hacia
las raices.

3. ANALISIS DEL SUELO — TOMA DE MUESTRAS

3.1. TOMA DE MUESTRAS DE SUELO

Existen dos métodos principales de toma de muestras:
1.  Muestreo promedio del campo (Field Average Sampling)
2. Muestreo puntual (Pinpoint Sampling)

Ambos métodos se describen a continuacion.

Muestreo promedio del campo (Field Average Sampling)
(] En areas grandes, tome 1 0 2 muestras por cada 1000 m? (0,25 acres) de zonas homogéneas.

(] Incluso en superficies pequeiias, se recomiendan al menos 2 muestras.
Cuantas mas muestras se tomen, mas representativo sera el resultado.
. Evite tomar muestras de suelos con anomalias visibles.
Si el terreno presenta zonas altas y bajas, tome muestras separadas de cada una y nunca las mezcle.
®  Tome la misma cantidad de suelo para cada muestra (por ejemplo, usando el mismo recipiente o bolsa con igual
volumen).
L] Profundidad de muestreo:
O  Deseche siempre los primeros 5 cm (2”) de la capa superficial.
O  Paracéspedes, tome muestras de 5 a 15 cm (2-6") de profundidad.
O  Para cultivos en hileras, flores, hortalizas y arbustos, de 15 a 40 cm (6-16").
O  Paraarboles, de 20 a 60 cm (8—-24").
O  Use como referencia la profundidad media del sistema radicular de la planta adulta.
(] Mezcle las muestras representativas de cada drea para obtener una mezcla homogénea de suelo.

[ De esta mezcla, tome la cantidad necesaria de suelo seco para la prueba, eliminando piedras y restos organicos.



Muestreo puntual (Pinpoint Sampling)
Este método se utiliza cuando, mediante mapas de rendimiento o mediciones de conductividad eléctrica (EC), se
identifican zonas con bajo rendimiento o con valores anémalos de EC.

Tome 3 a 5 muestras a distancias regulares dentro del area problemética.
Cuantas mas muestras se tomen, mas representativo sera el resultado.
Use la misma cantidad de suelo en cada muestra.
Profundidad de muestreo:
O  Deseche los primeros 5 cm (2”) de la capa superior.
O  Paracéspedes—5a 15 cm (2-6").
O  Para cultivos en hileras, flores, hortalizas y arbustos — 15 a 40 cm (6-16").
O  Paraérboles —20 a 60 cm (8-24").
O  Use la profundidad promedio de las raices de la planta como guia.
Mezcle las muestras de cada zona para obtener una muestra homogénea de suelo para esa drea.

De la mezcla, tome la cantidad necesaria de suelo seco para la prueba, eliminando piedras y restos de humus.

4. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
4.1. LECTURA DE LA CARTA DE COLORES

Las pruebas de Nitrégeno (NO3) y Fésforo (P.Os) son colorimétricas. Durante la prueba se desarrolla un color que
corresponde con la fertilidad del suelo.
Para interpretar el resultado, compare el color obtenido con la carta de colores.

Sostenga el tubo con la solucién de prueba a aproximadamente 2 cm (0,5”) del lado de la carta de colores.
Coldquese de modo que la fuente de luz esté detras de la carta y del tubo, y compare el color con los cuatro tonos
de la escala.

Registre el resultado como Traza (Trace), Bajo (Low), Medio (Medium) o Alto (High).

La luz solar es la mejor fuente de luz para leer los resultados.

Si el color del tubo se encuentra entre dos tonos estandar (por ejemplo, entre medio y alto), registre el resultado
como Medio-Alto (Medium-High).

De esta manera son posibles ocho niveles de lectura: Trace, Trace-Low, Low, Medium-Low, Medium, Medium-High,
High, Very-High.

La prueba de Potasio (K,0) es turbidimétrica.

Para leer el resultado, sostenga el tubo contra la carta de lectura, sobre el area blanca.

Coldquese con la fuente de luz detras de usted y mire a través del tubo, empezando por “Traza” y pasando por
“Bajo”, “Medio” o “Alto”, hasta que apenas vea la linea blanca en el centro.

Registre el resultado Unicamente como Trace, Low, Medium o High.

1. Advertencia: La exposicion prolongada a la luz puede dafiar o desvanecer los colores de las cartas comparativas.
Guardelas fuera de la luz cuando no estén en uso.

4.2. EXTRACCION DE NUTRIENTES DEL SUELO
El procedimiento general de extraccidn, utilizado para las pruebas individuales de N, P y K, es el siguiente:

1.
2.

Llene un tubo de ensayo hasta la tercera marca (7,5 mL) con la Solucién de Extraccion MT5015.

Con la pequefia cuchara incluida en el kit, agregue nueve (9) medidas de suelo.

Para jardines pequefios, use seis (6) medidas.

Coloque el tapdn en el tubo y agite suavemente durante 1 minuto.

Deje reposar el tubo durante al menos 5 minutos.

Cuanto mas clara sea la solucién, mas precisos seran los resultados — una ligera turbidez no afecta la precisién del
test.

4.3. PRUEBAS INDIVIDUALES DE N-P-K
Prueba de Nitrégeno (N):

1.

uhwnN

Use la pipeta para transferir 2,5 mL del extracto claro a un tubo limpio (sin particulas de suelo).

Para evitar agitar el sedimento, presione la pera de la pipeta antes de insertarla en la solucion.

Afiada el contenido de un sobre de reactivo MT5009-0 NITROGEN, usando todo el contenido.

Coloque el tapdn y agite vigorosamente durante 30 segundos para disolver el reactivo.

Deje el tubo reposar 30 segundos, compare el color rosado con la carta de Nitrégeno y registre el resultado.

Prueba de Fésforo (P):

1.
2.

Use la pipeta para transferir 2,5 mL del extracto claro a un tubo limpio.
Presione la pera de la pipeta antes de insertarla para evitar agitacion.



3. Afada el contenido de un sobre de reactivo MT5010-0 PHOSPHORUS.
4.  Coloque el tapdn y agite vigorosamente durante 30 segundos.
5.  Deje el tubo reposar 30 segundos, compare el color azul con la carta de Fésforo y registre el resultado.

Prueba de Potasio (K):
1.  Use la pipeta para transferir 0,5 mL del extracto claro a un tubo limpio.

2.  Presione la pera antes de insertar la pipeta para evitar agitacion.
3. Complete el volumen hasta la primera marca (2,5 mL) con la Solucién de Extraccién MT5015.
4.  Afada el contenido de un sobre de reactivo MT5002-0 POTASSIUM, usando todo el contenido.
5.  Coloque el tapén y agite vigorosamente durante 30 segundos.
6. Deje reposar 30 segundos y realice la lectura segun el procedimiento descrito en la seccidn Lectura de la Carta de
Colores, registrando el valor de K.

5. TABLAS i i

5.1. REQUERIMIENTOS RELATIVOS DE NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO PARA CULTIVOS Y PLANTAS COMUNES

Leyenda:

VH=Muyalto H=Alto M=Medio L=Bajo L*=Nitrégeno suministrado por plantas leguminosas

Planta / Cultivo N P K

Alfalfa L* H H

Manzanos M L L

Esparragos VH H M

Cebada M H M

Frijoles (Lima o verdes) L M M

Remolacha — temprana VH VH VH

Remolacha —tardia H VH H

Césped (Bent Grass) M L L

Zarzamoras L L L

Pasto azul (Kentucky Blue Grass) M M L

Brocoli H H H

Coles de Bruselas H H H

Alforfén M L L

Repollo —temprano VH VH VH

Repollo - tardio H H

Zanahoria —temprana H H H

Zanahoria —tardia M M M

Coliflor —temprana VH VH VH

Coliflor —tardia H H VH

Apio — temprano VH VH VH

Apio — tardio H VH H

Trébol (Alsike) L* M M

Trébol (Ladino, rojo, blanco) L* M-H M-H

Maiz forrajero M M M

Maiz dulce — temprano H H H

Maiz dulce — tardio M M M

Algodon H M M

Pepinos H H H

Plantas de hoja caduca M L L

Arbustos de hoja caduca M M L

Arboles de hoja caduca M L L

Berenjena H H H



Planta / Cultivo

Plantas perennes (siempreverdes)

Arboles siempreverdes
Flores anuales

Flores perennes y bulbosas
Uvas

Pastos mixtos

Césped y campos de golf
Greenes de golf
Lechuga —repollada
Lechuga — de hoja

Mijo

Melones

Avena

Cebolla

Pasto de huerto (Orchard Grass)
Chirivia
Melocotoneros

Perales

Guisantes — tempranos
Guisantes de campo
Patatas — tempranas
Patatas — tardias
Batatas (camote)
Calabazas

Rébanos

Frambuesas

Ruibarbo

Nabo sueco (rutabaga)
Centeno

Pasto de centeno

Soja

Espinaca

Calabacin — temprano
Calabacin — tardio
Fresas

Hierba timotea

Tabaco

Tomates —tempranos
Tomates — tardios
Nabos

Veza (Vetch)

Sandias
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6. MODELO DE INFORME DE PRUEBA
Haga copias de este modelo de informe y utilicelas para sus informes periddicos de pruebas de suelo y/o agua.

Informe de Prueba de Suelo y/o Agua de Pozo

Numero de muestra / numero de cuadricula / referencia de ubicacién de la muestra:
Fechadetomademuestra: __ /_ [/

Fecha de realizacion deltest: _ / [/

Gestion previa en esta ubicacion

(p. €j., fertilizacidn, subsolado, encalado, riego, etc.):

Resultado del test de pH del agua de pozo: .........c.ccccevenennne
Resultado del test de pH del suelo: ............................

Conductividad (EC) / Lectura general de nutrientes: ............ccccocecerenene
Comentarios / Acciones tomadas:

Resultados del Test de Suelo NPK — Milwaukee Instruments

Prueba Resultado Comentarios / Acciones recomendadas
Nitrégeno (N)

Fosforo (P)

Potasio (K)

Préxima fecha programada de prueba: / /
Comentarios generales:




Swedish

1. ALLMAN INFORMATION
1.1. INNEHALL
Varje MT6003 kemiskt testkit innehaller:

(] MT5015 Extraktionslésning — 3 flaskor (100 mL)
MT5009-0 Kvavereagens — 25 pasar
MT5010-0 Fosforreagens — 25 pdsar
MT5002-0 Kaliumreagens — 25 pasar
Tre plastpipetter (1 mL)

5 provror

1 provrorsstall

1 sked

1 borste

3 fargkort

1 graderat kort

Bruksanvisning

1.2. HALSA OCH SAKERHET

Kemikalierna i detta testkit kan vara farliga om de hanteras felaktigt.

Las och folj noggrant sdkerhetsdatabladen (SDS) innan du utfor testet.

Forvara kitet utom rackhall fér barn.

Forvaras inomhus pa en ren och torr plats.

Hall det borta fran livsmedel, drycker och djurfoder.

Tvatta alltid handerna noggrant efter att du har utfort testet.

Sédkerhetsdatablad finns tillgédngliga pa begaran fran ditt narmaste Milwaukee Instruments-kontor.

2. JORD OCH VAXTLIV

Kvaliteten pa vaxternas tillvaxt och grédornas avkastning beror till stor del pa jordens fysiska och kemiska egenskaper — det
vill sdga dess sammansattning: mineraler och organiskt material, vatten, gaser som syre och koldioxid samt levande
organismer (framfor allt mikroorganismer som svampar och bakterier).

Jorden &r inte bara ett stod for vaxterna, utan ocksa en naringskalla som tillhandahaller vatten och naringsamnen.

Varje vaxt kraver en viss sammansattning av jord for att kunna utveckla sin fulla tillvaxtpotential.

Darfor ar en korrekt balans mellan jordens komponenter avgérande for optimal skord.

De viktigaste ndringsamnena for vaxttillvaxt ar kvave (N), fosfor (P) och kalium (K) — sa kallade védsentliga
makrondringsamnen.

Dessa tillsatts vanligtvis genom godsling.

Andra dmnen, de sa kallade mikronédringsamnena, finns normalt i tillrackliga mangder i jorden, och vaxterna behéver dem
endast i sma doser.

Milwaukee NPK Jordtestkit gér det mojligt att méata koncentrationen av de tre elementen N, P och K i ett jordprov.

En tabell i slutet av denna manual visar N-, P- och K-behov for vanliga grédor och vaxter.

2.1. EGENSKAPER OCH FUNKTIONER HOS MAKRONARINGSAMNEN
Kvéve (N)
Kvave ar ett unikt element — det utgér cirka 80 % av jordens atmosfar.
De flesta vaxter kan dock inte direkt anvanda kvave fran luften.
Baljvaxter har daremot férmagan att omvandla det till en anvandbar form genom symbios mellan véaxtrétterna och
Rhizobium-bakterier i jorden.
Denna process sker i de sma knélar (noduler) som bildas pa rétterna.
Vanliga baljvéxter ar jordnotter, soja, lucern och kléver — markerade med en asterisk (*) i tabellen i slutet av manualen.
For icke-baljvaxter ar de vanligaste kdllorna till kvdve nedbrytning av organiskt material och kommersiella
kvavegodselmedel.
Kvave ar en del av klorofyllen, som ger vaxterna den friska grona fargen.
N&r det anvands i ratt mangder framjar det kraftig bladutveckling, férbattrar kvaliteten pa bladgrédor och stimulerar
vaxternas upptag av fosfor, kalium och andra viktiga naringsamnen.

1. Observera: For mycket kvave kan ha negativa effekter — det kan férsena mognad, forsvaga stjalkar, orsaka 6verdriven
vegetativ tillvaxt pa bekostnad av fruktsattning och leda till ansamling av nitrater i bladgrodor, vilket kan vara skadligt for



manniskor och djur.
Kvave dr nodvandigt, men maste anvdandas med matta.

Fosfor (P)

Fosfor ar nodvandigt for stark vaxttillvaxt och cellaktivitet.

Det stimulerar rotutveckling och paskyndar mognad, vilket 6kar forhallandet mellan spannmal och halm samt den totala
avkastningen.

Det forbattrar vaxternas smaklighet, stimulerar bildningen av fetter, starkelse och friska fron, samt starker vaxternas
motstandskraft mot sjukdomar.

Ett 6verskott av fosfor orsakar inte de skadliga effekter som ett 6verskott av kvave gor och har en balanserande effekt pa
vaxten.

Kalium (K)

Kalium ar en positivt laddad metallkatjon som, i de flesta mineraljordar (férutom mycket sandiga), finns i stora mangder.
Cirka 2,3 % av jordskorpan bestar av kalium, men det mesta ar inte tillgdngligt for vaxter eftersom det &r bundet i mineraler
eller i lerpartiklar.

Lerjordar som bildas genom nedbrytning av kaliumrika mineraler har vanligtvis hogre kaliumhalter.

Nér véaxterna tar upp kalium fran markvatskan ersatts det av utbytbart kalium fran jordens kolloider.

Milwaukee NPK-testet mater just denna form av kalium — den som ar latt tillganglig for vaxterna.

Lerjordar fungerar som ett “kaliumbankkonto” som lagrar och gradvis frigor kalium over tid.

Sandjordar, ddremot, innehaller lite naturligt kalium och &r utsatta for urlakning, vilket gor att de ofta kraver arlig tillférsel
av kaliumgédsel.

Kalium starker vaxternas stjalkar, 6kar motstandskraften mot sjukdomar, férbattrar frukternas smak, storlek och kvalitet
samt reglerar vaxtens vatskebalans.

Det deltar ocksa i bildningen av aminosyror, klorofyll, stirkelse och transporten av sockerarter fran bladen till rétterna.

3. JORDANALYS - PROVTAGNING

3.1. TAGNING AV JORDPROVER

Det finns tva huvudsakliga metoder for att ta jordprover:
1.  Genomsnittlig filtprovtagning (Field Average Sampling)
2. Punktprovtagning (Pinpoint Sampling)

Bada metoderna beskrivs nedan.

Genomsnittlig faltprovtagning (Field Average Sampling)
(] P& storre filt, ta 1-2 prover per 1000 m? (0,25 tunnland) av homogena omraden.
(] Aven pé mindre ytor rekommenderas minst 2 prover. Ju fler prover du tar, desto mer representativt blir resultatet.

(] Undvik att ta prover fran omraden med uppenbara avvikelser.
Om féltet har bade héga och laga delar, ta separata prover fran varje och blanda dem inte.
Anvand samma méangd jord for varje prov (t.ex. samma kopp eller pase med lika mycket innehall).
Provtagningsdjup:
O  Kassera alltid de 6versta 5 cm (2”) av jordytan.
O  For grasmattor: ta prov fran 5-15 cm (2-6") djup.
O  Forradgrédor, blommor, gronsaker och buskar: 15-40 cm (6-16").
O  Fortrad: 20-60 cm (8-24").
O  Som allmén regel — utga fran djupet pa de mogna vaxternas rétter.
[ Blanda proverna fran varje omrade for att fa en homogen jordblandning.

[ Fran denna blandning, ta den méangd torr jord som behdvs for testet, och ta bort stenar och organiskt material.

Punktprovtagning (Pinpoint Sampling)
Denna metod anvands nar utbyteskartor eller matningar av elektrisk ledningsférmaga (EC) visar omraden med lag
avkastning eller avvikande EC-varden.
®  Ta3-5 prover pa jamna avstand inom det aktuella omradet.
Ju fler prover du tar, desto mer representativt blir resultatet.

[ Anvand samma méangd jord for varje prov.

[ Provtagningsdjup:
O  Kassera alltid de 6versta 5 cm (2”).
O  For grasmattor — 5-15 cm (2-6").



O  Forradgrodor, blommor, gronsaker och buskar — 15-40 cm (6-16").
O  Fortrad —20-60 cm (8-24").
O Utga fran vaxtens rotlangd som vagledning.

Blanda proverna fran varje omrade for att fa en homogen blandning.
Fran denna blandning, ta den mangd torr jord som behdvs for testet, och ta bort stenar och humusrester.

4, TESTFORFARANDE
4.1. AVLASNING AV FARGKORT

Tester for kvave (NO;s) och fosfor (P,Os) ar kolorimetriska. Under testet utvecklas en farg som motsvarar jordens
bérdighet.

For att tolka resultatet, jamfor den utvecklade fargen med fargkortet.

Hall provréret med testlésningen cirka 2 cm (0,5”) fran sidan av fargkortet.

Placera dig sa att ljuskallan dr bakom kortet och roret, och jamfor fargen med de fyra nyanserna pa kortet.
Notera resultatet som Spor (Trace), Lag (Low), Medel (Medium) eller Hog (High).

Dagsljus ar bast for att lasa fargresultaten.

Om fargen ligger mellan tva standardnyanser (t.ex. mellan medel och hég), notera resultatet som Medel-Hég
(Medium-High).

Pa detta satt &r atta olika nivaer majliga: Trace, Trace-Low, Low, Medium-Low, Medium, Medium-High, High och
Very-High.

Testet for kalium (K,0) &r turbidimetriskt (mater grumlighet).

For att lasa resultatet, hall réret mot laskortet 6ver det vita omradet.

Sta med ljuset bakom dig, och titta genom roret fran “Spor” mot “Lag”, “Medel” eller “Hog”, tills du precis kan se den
vita linjen i mitten.

Notera resultatet som Trace, Low, Medium eller High.

1. Varning: Langvarig exponering for ljus kan skada eller bleka fargerna pa jamforelsekorten.
Forvara dem i morker nér de inte anvands.

4.2. EXTRAKTION AV NARINGSAMNEN UR JORDEN
Den allménna proceduren for att forbereda extraktet infor testerna av N, P och K &r féljande:

1.
2.

Fyll ett provror upp till den tredje markeringen (7,5 mL) med extraktionslosningen MT5015.

Med den lilla skeden som ingar i testkitet, tillsatt nio (9) matt av jordprov.

For sma tradgardar racker det med sex (6) matt.

Satt pa locket och skaka férsiktigt i 1 minut.

Lat roret std minst 5 minuter.

Ju klarare extraktet ar, desto mer exakta blir resultaten — en liten grumlighet paverkar inte noggrannheten.

4.3. INDIVIDUELLA TESTER FOR N-P-K
Kvévetest (N):

1.

uhwnN

Anvand pipetten for att 6verfora 2,5 mL av det klara jordextraktet till ett rent provror (utan jordpartiklar).
For att undvika att réra upp jorden, tryck ihop pipetten innan du sanker den i I6sningen.

Tillsatt innehallet i en pase MT5009-0 NITROGEN Reagent (anvand allt innehall).

Satt pa locket och skaka kraftigt i 30 sekunder for att I6sa upp reagensen.

Lat roret sta 30 sekunder, jamfor den rosa fargen med kvavekortet och notera resultatet.

Fosfortest (P):

1.

uhwnN

Anvand pipetten for att 6verfora 2,5 mL av det klara extraktet till ett rent provror.
Tryck ihop pipetten innan du sanker den i I6sningen f6r att undvika uppvirvling.

Tillsatt innehallet i en pase MT5010-0 PHOSPHORUS Reagent (anvand allt).

Satt pa locket och skaka kraftigt i 30 sekunder.

Lat roret sta 30 sekunder, jamfor den bla fargen med fosforkortet och notera resultatet.

Kaliumtest (K):

1.

o kwnN

Anvand pipetten for att 6verféra 0,5 mL av det klara extraktet till ett rent provror.

Tryck ihop pipetten innan du sanker den i I6sningen.

Fyll réret upp till den nedre markeringen (2,5 mL) med MT5015 Extraktionslsning.

Tillsatt innehallet i en pase MT5002-0 POTASSIUM Reagent (anvand allt).

Satt pa locket och skaka kraftigt i 30 sekunder.

Lat sta 30 sekunder och las sedan av resultatet enligt instruktionerna i avsnittet Avidsning av fargkort, och notera K-
vardet.



5. TABELLER
5.1. RELATIVA BEHOV AV KVAVE (N), FOSFOR (P) OCH KALIUM (K) FOR VANLIGA GRODOR OCH VAXTER

Forklaring:

VH = Mycket hogt H=Ho6gt M=Medel L=Lagt L*=Kvave tillhandahalls av baljvaxter
Vixt / Groda N P K
Lusern (Alfalfa) L* H H
Applen M L L
Sparris VH H M
Korn M H M
Bonor (Lima, gréna) L M M
Rodbetor — tidiga VH VH VH
Rodbetor —sena H VH H
Gras (Bent Grass) M L L
Bjornbar L L L
Angsgroe (Kentucky Blue Grass) M M L
Broccoli H H H
Brysselkal H H H
Bovete M L L
Kal - tidig VH VH VH
Kal —sen H

Morétter — tidiga H H H
Morétter — sena M M M
Blomkal — tidig VH VH VH
Blomkal — sen H H VH
Selleri — tidig VH VH VH
Selleri—sen H VH H
Klover (Alsike) L* M M
Klover (Ladino, rod, vit) L* M-H M-H
Majs — foder M M M
Sétmajs — tidig H H H
Sétmajs —sen M M M
Bomull H M M
Gurkor H H H
Lovvaxter M L L
Lévbuskar M M L
Lovtrad M L L
Aubergine H H H
Standigt grona vaxter L L L
Barrtrad L L L
Ettariga blommor H H H
Flerariga blommor och I6kvaxter M M M
Druvor M M M
Blandade gras M L L
Grasmattor och idrottsytor M M L
Golfgreener H L L
Sallad — huvud VH VH VH



Vixt / Gréda
Sallad — blad
Hirs
Meloner
Havre

Lok

Angsgras (Orchard Grass)

Palsternacka
Persikor
Paron

Arter — tidiga
Faltarter
Potatis — tidig
Potatis —sen
Sotpotatis
Pumpor
Radisor
Hallon
Rabarber
Kalrot

Rag

Raggras
Sojabonor
Spenat
Squash — tidig
Squash —sen
Jordgubbar
Timotej
Tobak
Tomater — tidiga
Tomater — sena
Kalrot (turnip)
Vicker (Vetch)
Vattenmelon
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6. TESTRAPPORTMALL
Gor kopior av denna mall och anvand dem fér dina regelbundna rapporter om jord- och/eller vattenanalyser.

Rapport fér jord- och/eller brunnsvattentest
Provsnummer / rutndt / platsreferens for provet:
Datum for provtagning: __ / /

Datum fortestning: _ /_ /
Tidigare atgarder pa denna plats
(t.ex. gbdsling, djupbearbetning, kalkning, bevattning etc.):

Resultat for pH-test av brunnsvatten: .............cc.ccceeenne
Resultat for pH-test av jord: ...................

Ledningsférmaga (EC) / Allm&n naringsniva: ............ccccoeenenene
Kommentarer / Atgirder som vidtagits:

Resultat fran NPK-jordtest — Milwaukee Instruments

Test Resultat Kommentarer / Rekommenderade atgérder
Kvave (N)

Fosfor (P)

Kalium (K)

Planerat datum fér nista test: / /

Allmdanna kommentarer:




